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塑膠膜及塑膠網，因應農業對於設施的

需求日異提高，此類產品為使用量高，且

對於設施栽培影響大，其產業的現況與

發展值得深入了解。

二、設施與披覆材

歷史上最早農業設施出現於羅馬帝

國時代，因當時皇帝提貝里烏斯(Tiberius)

嗜食一種類似黃瓜的蔬菜，所以當時的

耕作者必須設法周年生產，因此最早類

似溫室的作物保護硬體系統即產生。當

時將該種蔬菜種植於推車內，視天氣狀

況將推車推出室外或推入室內，並以雲

母(Mica)、雪花石膏(alabaster)或亞硒酸鈉

(selenite)材質的透明薄板覆蓋。

一、前言

溫室與網室是目前許多特定農產業

不可或缺的生產設施之一，諸如各類花

卉(蝴蝶蘭、文心蘭、洋桔梗)、果樹(木

瓜、蜜棗)、蔬菜(短期葉菜、小果番茄、

彩色甜椒、各式瓜類)等作物依賴設施生

產比例高。透過農林漁牧普查的資料可

發現(圖一)，以生產為目的的農業設施面

積與戶數逐年上升，顯示設施農業正在

蓬勃發展中。

非移動式的農業設施等級種類繁

多，從簡易網室到精密環控溫室，不論

功能及價格差異都甚大，但是構成農業

設施本體的外部結構卻是相似。外部結

構可分為結構材及披覆材兩大部分，結

構材指由錏管或鋼構透過零組扣件組

成的結構體，而披覆材則是指用於

頂部及側面作為隔離內外之用的材

料，如玻璃、塑膠膜、塑膠網等。本

文聚焦於探討我國主流的披覆材—

作      者：莊凱恩助理研究員

連絡電話：04-23317653

農試所農經組  莊凱恩 涂凱茗

農業設施披覆材
之產業現況

農試所退休人員 張采蘋

圖一、歷年農業設施之面積與栽培戶數之趨勢。資料
來源：行政院主計總處農林漁牧普查(方與林。2012)
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至13~17世紀時，為保存從熱帶地區

蒐集之植物，各國開始發展將植物在室

內栽培。並且透過各類加溫方式提高室

內溫度，包含義大利、韓國、荷蘭、英

國⋯等都有記載。至19世紀第一座山型

溫室問世，並且快速從歐洲向美洲及亞

洲擴散。到了20世紀二戰後，經濟發展

迅速，玻璃溫室亦在溫寒帶國家流行。

(Baeza et al., 2013; Wikipedia: greenhouse)

塑膠膜被當作披覆材可溯及1948

年，當年E.M. Emmert教授因經費受限

而無法購置玻璃溫室，便採用木製結

構加上醋酸纖維薄膜(cellulose acetate 

f i lm)構築溫室，而後改用聚乙烯薄膜

(polyethylene film)替代。1950年代低密

度聚乙烯膠膜(LDPE)因用於敷蓋地面的

材料開始盛行，因其價格遠低於玻璃溫

室，使其快速向南方、地中海型氣候等

地區普及化。(Baeza et al., 2013; Espi et al., 

2006)

如前言提及披覆材為隔離內外之材

料，其主要功能有二：一為阻擋外界不

利因子，包括風雨等氣候因素及病蟲害

等生物因素；二為造成氣密性，以利營

造與外界不同之微氣候。另一方

面，為維持作物生長所需之光線，

透光性質亦為重要的功能性之

一，其中包含透光率以及散射功

能等。

在台灣目前較常見的披覆材

為塑膠膜、塑膠網、浪板及玻璃，

玻璃及浪板的造價及安裝價格均

較高，故使用比例較少。且因我

國氣候不需考慮防雪，故不須使

用玻璃、浪板等類屋頂承重較佳的披覆

材。玻璃不會受到紫外線影響而質變，

故玻璃溫室又稱紫外線溫室。玻璃透光

率高，且使用年限甚長又較容易清洗，

但因重量較重，須考慮結構的承重；浪

板的材質主要有聚碳酸酯(PC)、壓克力

(聚酸甲酯)、聚氯乙烯(PVC)及玻璃纖維

(FRP)等，浪板較輕，安裝較玻璃容易，

使用年限不如玻璃，但仍較塑膠膜長。

塑膠膜的材質主要為聚乙烯(PE)、PVC、

EVA、FTFE(甚少)，PE使用較多，主要

原因為成本較低。塑膠網國內皆以PE為

主，國外則是採用聚丙烯(PP)，因PP具有

自然分解的特性。

三、塑膠產業

塑膠膜及塑膠網皆屬於塑膠製品

製造業，在塑膠產業中屬於下游部分，

而塑膠產業又為石油化學產業中的一環

（圖二）。國內塑膠產業發達，合成樹脂

及塑膠製造業(塑膠原料業，中下游)104

年的產值達5139.5億元新台幣，塑膠製品

製造業(下游)亦有2,603.9億元新台幣的產

值。

圖二、塑膠產業鏈示意圖，由煉油工業(原料)至石油化
學工業(上中下游)與塑膠產業及至使用者的關係。資
料來源：梁等，2007；本研究修改。
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塑膠原料業的特性包含資本密集、

技術密集、勞力密集(三多產業)，資本

密集係指塑膠原料業前期固定成本投

入高，如台塑六輕設廠花費6,528億元。

技術密集是因其涉及領域多且技術層次

高，諸如化學、化工、機械、物理、電

機、環境、自動控制、材料、公安等。勞

力密集則是需要相當高的勞動力與各專

業之人才投入。因此塑膠原料業的進入

障礙甚高，造成上游廠商數量少，易形

成寡占市場。此外，塑膠原料與油價行

情具高度依存性，因其原物料為原油，

故受國際油價影響整體產業鏈。其下游

產品附加價值高，產品應用範圍廣，且多

為民生用品(梁等，2007)。

塑膠製品製造業則以中小企業為

主，廠商家數多，而資本密集度較低，勞

力密集度仍高。塑膠製品製造業的產業

關聯性高，支援多項不同領域之產業，包

含光電業、醫療業、環保業等。產品種類

眾多，多以少量多樣化方式生產。因國內

市場有限，塑膠製品製造業對外銷的依

存度高，許多中小企業皆拓展

外銷市場，但近年逐漸由出口導

向轉為支援導向(支援其他產業)

(梁等，2007)。

總而言之，我國塑膠產業

具備一定基礎，上下游產業鏈

完整。塑膠原料業有台塑、台

聚、南亞等代表性廠商，塑膠製

品製造業則是許多中小企業百

家爭鳴。自此領域我國技術研發

能量充足，國內有工業技術研究

院、塑膠工業技術發展中心及

大專院校等研究單位。並且在塑膠產品

的領域外銷經驗豐富，許多中小企業皆

具有外銷實務經驗。在農業應用上，塑

膠製品亦有許多用途(圖三)，對於農產業

助益甚大。故我國塑膠產業在農業應用

上實具備產業發展之優良條件。

四、塑膠網

塑膠網主要的品項包括防蟲網與遮

蔭網，一般塑膠網業者通常兩者均有生

產，甚至擴及抑草蓆等相關農業資材。

塑膠網歸屬的行業類別十分特殊，其前

半部的製程在製作半成品塑膠絲時，是

以塑膠壓出、射出等方式，屬於其他塑

膠製品製造業。而後半部的製程，將塑

膠絲編織成網則是屬於紡織業的範疇，

為跨領域的結合。104年其他塑膠製品製

造業年產值約1,307.5億元台幣，紡織業

2,847.5億元台幣，其中繩、纜、網製造業

約97.0億元台幣。

目前以32目的防蟲網為主流，主要

的防治對象為鱗翅目，對於體型較小的

圖三、農用塑膠網膜類製品相關供應鏈圖，由原料至應
用。資料來源：本研究整理。
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害蟲(如銀葉粉蝨)則效果有限。個別業者

有意開發網目更密的防蟲網以增加防治

效果，但是通氣效率亦隨網目提高而下

降，進而造成設施內微氣候溫度上升，

影響設施內作物生長發育。

一般設施使用者及設施業者選擇

塑膠網的因素以品質及長期合作關係為

主，品質一般是以使用年限來評判，使

用年限較長者被認為品質較佳。使用年

限主要受到原料用料(聚乙烯，PE)的影

響，使用新料的塑膠網劣化較慢，年限

較長。而製程對品質的亦有影響，如 :

遮蔭網因曝曬或遇熱後會發生熱縮的現

象，因此一般製程中會先有熱處理使之

先行熱縮，以減緩出貨後的熱縮現象。

如果製程中少了該程序，熱縮現象常造

成在工地安裝上的困難，因此設施業者

十分重視該項品質要求。

國內塑膠網供應商約有10至15家，

大部分廠商農業涉入程度高，即其產

品多以農業使用為主，主要廠商包含煥

坤、洽成穩(外銷居多)、慶聚、利文等

廠商。國內供應商大多有外銷業務，但

比例有所落差，外銷比例較高者甚至達

其營業額七成。部分為自有品牌外銷，

其餘則為替國外廠商代工，其中亦有替

以色列知名設施設備廠商代工塑膠網產

品，顯示國內農用塑膠網之產業技術較

為成熟，產品具國際市場競爭力。

五、塑膠膜

塑膠膜應歸屬於塑膠膜袋製造業之

產業範疇，104年產值約為390.2億元新台

幣。塑膠膜製程以塑膠吹膜為主，此類

中小企業，超過百家。但其設備有規模

大小之差異，設備本身高大且塑膠膜寬

幅為產品關鍵要素之一。因此若以農業

設施用塑膠膜生產為主，所需之設備成

本投入約數千萬到億元不等，而一般小

型吹膜機的成本投入約百萬元等級。

塑膠膜的規格以厚度0.15mm的為

主流，厚度0.1mm的機械強度較弱，難

以抵抗較多天災的台灣氣候，但部分設

施使用策略為每年更換塑膠膜者則會選

擇之。厚度0.18mm及0.2mm的機械強度

高，較不易破損，但相對價格昂貴，且仍

會隨使用時間拉長而產生霧化或劣化等

品質下降的狀況。另一重要規格為透光

率，其受材質、厚度及生產技術等因素

影響，一般以透光率高者品質較佳，但

亦受到環境或使用習慣影響而有差異。

在塑膠膜的選擇因素主要以品質與

價格為主，品質主要為使用年限，其中因

塑膠受陽光紫外線照射易劣化及脆化，

故需有良好耐候性。為因應其他氣候因

素如：颱風、豪雨，塑膠膜亦須具備良

好韌性。另外，塑膠膜之透光率亦隨時

間下降而影響作物生長，故附加功能性

如流滴、防塵等皆可維持塑膠膜之透光

率。透光率亦受到地區差異而有不同之

選擇性，北部地區陽光照射不如南部充

足，透光率要求較高。價格因素則是成

本考量，塑膠膜為耗材，每隔3~5年需要

更換一次，因此價格亦為重要考量。

另外品牌方面，一般農民與設施業

者仍對國外品牌較為信任，認為國外品

牌使用年限較長，品質較佳，並且標示

該產品的光質參數，證明其符合作物需
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求，增加使用者對其信任感，藉以建立

產品形象。而對於國內品牌評價通常較

差，認為使用年限較低，同時國內品牌

亦較為低調，僅以口耳相傳方式為主要

宣傳。目前國內塑膠膜市場的品牌以希

臘PEP立得膜及以色列象牌為主流，兩者

占國內市場將近一半的比例，售價約在

24~27元新台幣。其餘為日本品牌及國內

品牌，日本品牌每平方米超過30元新台

幣，價格甚高；相對的國內品牌比國外品

牌稍微便宜。

綜上所言，國內塑膠膜市場供應以

國外品牌為主，自行生產的國內品牌家

數較少(約3~4家)，顯示農用塑膠模產業

的競爭力較弱。國內市場需求雖因設施

農業發展日益提高，但若國內業者投入

設廠，須面對高投入成本以及內需市場

恐仍未能消化產能的問題，故國內業者

望而卻步，不利於產業發展。

六、結論

塑膠膜與塑膠網兩個產業有許多相

似之處，如原料皆以聚乙烯為主、設備

廠房所需資本相似、在農業的應用上也

十分類似，皆為批覆材，但其產業發展

程度及國內外產業競爭力仍有差異。

主要原因可能為產業技術的落差，

雖然塑膠膜在學研界的研發能量不可小

覷(工研院、塑膠中心、大專院校)，但產

業技術涉及設備、專利等成本，國內農

用塑膠膜產業規模仍較有限。另一原因

為國外品牌對於農業涉入程度高，對於

環境及作物生理光合作用需求了解，並

以數據資料形塑強力的品牌效應，產品

多元且行銷全球，對我國塑膠膜產業形

成強大競爭壓力。

國內塑膠石化相關產業發達，為塑

膠膜產業發展奠定良好基礎。國內工業

塑膠吹膜相關產業亦有規模，若能利用

工業塑膠膜生產剩餘產能，可降低設備

投入門檻，且避免市場無法消化產能之

問題。配合國內學研界技術研發生產農

用塑膠膜，同時提高產品附加價值，有助

於提升我國農用塑膠膜產業競爭力，以

爭取進入國外市場，增加國內塑膠膜生

產銷售，形成產業發展良性循環。
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