設施小白菜苗菜有機栽培技術之研發
本研究旨在建立有機小白菜苗菜生產技術，以供有機質液體肥料與育苗介質開發之依據。試驗究蒐集椰纖等植物性材料，探討植物性栽培介質，對小白菜生育與產量之影響。1.植物性栽培介質收集與評估：完成椰纖等13種植物性材料的介質化學性與重金屬分析，以細長椰纖的重金屬含量較低。2.種子發芽與播種密度試驗：種子發芽試驗的供試介質，為細長椰纖、育苗介質BVB 7A與濾紙3種，育苗介質BVB 7A與濾紙為對照組。平均發芽率以細長椰纖最低約為87%，育苗介質BVB 7A與濾紙分別為92與98%。平均發芽時數亦以細長椰纖最長約為18.3小時，育苗介質BVB 7A與濾紙則約為17.7小時。栽培密度試驗的供試栽培介質，為細長椰纖與育苗介質BVB 7A兩種，育苗介質BVB 7A為對照組。播種密度處理為每盤3、6、9、12、15與18g等6種，單株重量隨著播種量的增加而呈現下降的現象，產量反而呈現增加的情形，當播種量大於50g/m2時產量不再增加。3.肥料試驗：供試肥料種類為N-P-K=15-10-30與20-20-20，單位面積產量，在肥料15-10-30，濃度1,400ppm處理，呈現顯著降低情形，肥料20-20-20，在濃度1200ppm處理，呈現降低現象；植體氮、磷與鉀含量，肥料15-10-30處理以鉀含量較高約為30%，其次為氮含量約為15%，磷含量較低約為10%，肥料 20-20-20處理之氮、磷與鉀含量，均以肥料濃度800與1000ppm處理的含量較高。

表1. 椰纖等12種植物性材料的化學性與重金屬分析資料

	材料
	酸鹼度

(1:5)
	電導度
(1:5)
(dS/m)
	有機質(%)
	氮

(%)
	磷

(%)
	鉀

(%)
	鈣

(%)
	鎂

(%)
	銅

(%)
	鋅

(%)
	鎘

(%)
	鎳

(%)
	鉻

(%)
	铅

(%)

	椰纖A
	4.5
	5.6
	65
	0.3
	0.1
	1.4
	0.1
	0.1
	3.0
	17
	1.0
	1.0
	1.0
	3.0

	椰纖B
	5.5
	1.0
	67
	1.1
	0.1
	1.1
	0.3
	0.2
	7.0
	34
	nd
	2.0
	2.0
	4.0

	椰纖C
	6.0
	1.8
	75
	0.4
	0.1
	0.9
	0.1
	0.1
	3.0
	16
	nd
	nd
	nd
	nd

	椰纖D
	6.0
	4.1
	64
	0.3
	nd
	0.8
	0.1
	0.1
	4.0
	21
	nd
	10
	2.0
	10

	椰纖E
	4.6
	1.0
	88
	0.3
	0.2
	0.5
	0.2
	nd
	3.0
	23
	nd
	3.0
	2.0
	9.0

	椰槺A
	5.2
	0.4
	53
	1.3
	0.2
	0.5
	0.9
	0.6
	13
	106
	nd
	6.0
	7.0
	7.0

	椰槺B
	6.3
	0.3
	40
	0.8
	nd
	0.5
	0.3
	0.1
	5.0
	16
	nd
	1.0
	1.0
	2.0

	椰土A
	6.0
	0.2
	41
	1.1
	0.1
	0.5
	0.5
	0.4
	7.0
	51
	nd
	4.0
	2.0
	1.0

	椰土B
	6.3
	3.8
	58
	1.0
	0.3
	2.3
	0.7
	0.3
	8.0
	26
	nd
	3.0
	2.0
	3.0

	炭化穀殼
	7.1
	1.7
	57
	0.7
	1.0
	1.4
	0.1
	0.1
	6.0
	33
	nd
	3.0
	nd
	1.0

	竹炭
	9.7
	0.9
	5.0
	0.4
	9.9
	1.1
	0.1
	0.1
	2.0
	37
	nd
	nd
	nd
	2.0

	鳳梨纖維
	5.3
	3.8
	91
	0.7
	0.1
	0.9
	0.1
	0.1
	3.0
	6.0
	nd
	nd
	nd
	nd


 表2.栽培介質對小白菜種子發芽之影響。

	介質處理
	平均發芽率
（%）
	
	平均發芽時數
（hr）
	

	
	蒸餾水
	
	
	

	
	92.4
	
	17.8
	

	濾紙
	98.6
	a
	17.7
	a

	椰纖（滅菌）
	87.0
	b
	17.6
	a

	椰纖（未滅菌）
	86.3
	b
	18.2
	a

	BVB
	97.6
	a
	17.6
	a

	LSD
	6.38
	
	0.64
	

	
	自來水
	
	
	

	
	88.3
	
	17.8
	

	濾紙
	94.0
	a
	18.2
	a

	椰纖（滅菌）
	87.6
	ab
	17.8
	ab

	椰纖（未滅菌）
	85.6
	b
	17.5
	b

	BVB
	86.0
	b
	17.9
	ab

	LSD
	7.91
	
	0.61
	

	
	地下水
	
	
	

	
	90.5
	
	18.0
	

	濾紙
	91.6
	a
	17.6
	c

	椰纖（滅菌）
	86.0
	a
	18.5
	a

	椰纖（未滅菌）
	89.3
	a
	18.3
	b

	BVB
	95.3
	a
	17.6
	c

	LSD
	11.05
	
	0.26
	


表3. 水質處理對小白菜種子發芽之影響。

	水質處理
	平均發芽率
（%）
	
	平均發芽時數
（hr）

	

	 
	濾紙
	
	
	

	
	94.7
	
	17.9
	

	蒸餾水
	98.6
	a
	17.7
	ab

	自來水
	94.0
	a
	18.2
	a

	地下水
	91.6
	a
	17.6
	b

	LSD
	8.52
	
	0.51
	

	
	椰纖（滅菌）
	
	
	

	 
	86.8
	
	18.0
	

	蒸餾水
	87.0
	a
	17.6
	b

	自來水
	87.6
	a
	17.8
	b

	地下水
	86.0
	a
	18.5
	a

	LSD
	12.1
	
	0.69
	

	
	椰纖（未滅菌）
	
	

	 
	87.1
	
	18.0
	

	蒸餾水
	86.3
	a
	18.2
	a

	自來水
	85.6
	a
	17.5
	b

	地下水
	89.3
	a
	18.3
	a

	LSD
	9.98
	
	0.54
	

	
	BVB
	
	
	

	 
	93.0
	
	17.7
	

	蒸餾水
	97.6
	a
	17.6
	a

	自來水
	86.0
	b
	17.9
	a

	地下水
	95.3
	a
	17.6
	a

	LSD
	4.56
	
	0.50
	


表4.播種量對小白菜苗菜生育與產量之影響

	播種量
（g/m2）
	單株重量
（g/plant） 
	
	單位面積產量
（g/m2）
	
	株高 
（cm）
	
	葉片數
（no）
	

	 
	0.139
	
	2,695
	
	7.14
	
	2
	

	17
	0.208
	a
	1,757
	b
	6.30
	b
	2
	a

	33
	0.162
	b
	2,054
	b
	7.23
	ab
	2
	a

	50
	0.169
	b
	3,156
	a
	6.73
	ab
	2
	a

	67
	0.149
	b
	3,316
	a
	7.66
	a
	2
	a

	83
	0.091
	c
	2,845
	a
	7.56
	ab
	2
	a

	100
	0.055
	d
	3,042
	a
	7.36
	ab
	2
	a

	LSD
	0.22
	
	555.5
	
	1.35
	
	0.00
	


表5.肥料濃度對小白菜苗菜生育與產量之影響。

	肥料濃度
（ppm）
	
	胚軸長 
	
	株長 
	
	葉片數
	
	單株重

	
	單位面積產量
	

	
	
	N-P-K=15-10-30
	
	
	
	
	
	
	

	.
	
	4.47
	
	8.88
	
	2.64
	
	0.172
	
	2398.6
	

	 600
	
	4.30
	a
	9.14
	ab
	2.77
	a
	0.174
	a
	2423.4
	a

	 800
	
	4.73
	a
	9.38
	a
	2.77
	a
	0.178
	a
	2473.7
	a

	1000
	
	4.21
	a
	8.46
	bc
	2.55
	a
	0.177
	a
	2467.3
	a

	1200
	
	4.97
	a
	9.70
	a
	2.55
	a
	0.181
	a
	2519.5
	a

	1400
	
	4.16
	a
	7.72
	c
	2.55
	a
	0.115
	b
	1599.3
	b

	LSD
	
	0.82
	
	0.88
	
	0.67
	
	0.027
	
	376.2
	

	
	
	N-P-K =20-20-20
	
	
	
	
	
	
	

	.
	
	6.02
	
	9.73
	
	2.40
	
	0.176
	
	2444.8
	

	 600
	
	9.07
	a
	9.38
	b
	2.44
	a
	0.194
	a
	2699.0
	a

	 800
	
	5.74
	a
	10.62
	a
	2.55
	a
	0.181
	a
	2516.7
	a

	1000
	
	5.18
	a
	9.88
	ab
	2.33
	a
	0.177
	a
	2459.9
	a

	1200
	
	5.25
	a
	9.83
	ab
	2.44
	a
	0.169
	a
	2353.6
	ab

	1400
	
	4.83
	a
	8.95
	b
	2.22
	a
	0.122
	b
	1695.0
	b

	LSD
	
	5.33
	
	1.03
	
	0.57
	
	0.054
	
	748.5
	


表6.肥料濃度對小白菜苗菜植體養份含量之影響。

	肥料濃度

（ppm）
	N
(%)
	P
(%)
	K
(%)
	Ca
(%)
	Mg
(%)

	
	 N-P-K=15-10-30
	
	
	

	 600
	3.64
	0.608
	5.06
	1.28
	0.390

	 800
	3.42
	0.579
	4.68
	1.35
	0.337

	1000
	3.41
	0.615
	4.18
	1.27
	0.334

	1200
	3.36
	0.604
	4.09
	1.22
	0.323

	1400
	3.26
	0.621
	4.34
	1.21
	0.362

	
	N-P-K=20-20-20
	
	
	

	 600
	3.65
	0.672
	3.71
	1.01
	0.306

	 800
	4.37
	0.746
	4.43
	1.34
	0.351

	1000
	4.41
	0.733
	4.25
	1.17
	0.346

	1200
	3.84
	0.648
	3.78
	1.06
	0.280

	1400
	3.82
	0.621
	3.62
	1.02
	0.316


表7.肥料對小白菜苗菜營養要素吸收量之影響。


	肥料濃度
	N
	P
	K
	Ca
	Mg

	（ppm）
	（mg/plant）

	　
	 N-P-K=15-10-30　
	　
	　
	　

	600
	27.52
	4.60
	38.25
	9.68
	2.95

	800
	29.03
	4.92
	39.73
	11.46
	2.86

	1000
	34.34
	6.19
	42.09
	12.79
	3.36

	1200
	33.93
	6.10
	41.30
	12.32
	3.26

	1400
	21.43
	4.08
	28.53
	7.96
	2.38

	　
	N-P-K=20-20-20　
	　
	　
	　

	600
	34.84
	6.41
	35.41
	9.64
	2.92

	800
	31.71
	5.41
	32.14
	9.72
	2.55

	1000
	29.87
	4.96
	28.79
	7.92
	2.34

	1200
	31.28
	5.28
	30.80
	8.64
	2.28

	1400
	22.18
	3.61
	21.02
	5.92
	1.83
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