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豐水梨腋花芽促生栽培技術改進研究

陳中1　黃朝窗1　邱仁文2　黃朝卿2
1國立台灣大學園藝系　2台灣大學附設山地實驗農場

摘　　要

在南投縣仁愛鄉梅峰台灣大學附設山地實驗農場（24° 01’N-121° 07’E，海拔2,100m），以豐水梨／鳥梨實生（Pyrus serotina Rehd. cv. ‘Hosui’/’Niau Li’seeding）為材料，1985年按3.5×3.5m正方植建園，行三主枝開心水平棚架整枝。

果園樹冠於1992年完成，分7、8、9月各以晒衣夾加30cm8#鉛線負重誘引所有營養梢並每二週葉面噴施“巧肥”5號綜合微量元素。1995年起並分別設置試區比較除果、採果後施加尿素、地表鋪設PE布、地表鋪反光布、主枝、樹幹、枝梢環勒、地表施放射菌醱酵豆餅水等田間附加處理對腋花芽形成的影響。每年12月採收孕有腋花芽的枝條，調查樹幹截面積（TCA），並以形態觀察及經45℃ 20分鐘溫湯處理後行單芽扦插法檢查腋花芽品質。結果顯示：

7、8月誘引除徒長梢以外的任一類營養梢，均有利腋花芽形成。誘引的程度以令枝梢下垂為佳，誘引一個月後可卸除衣夾。腋花芽穗的產量隨TCA的增加而增加，但其產量效率（YE）似與TCA的大小無關係。其他田間附帶措施，初步觀察以除果及營養管理，如尿素禮肥或放射菌豆餅水效果較好。在「果─穗雙向」栽培體制下，1996年在每公頃收穫11MT果實的同年，採收腋花芽穗約600kg（相當於24萬花芽），花芽較日本及梨山所產者稍小，每芽平均小花數6.9枚，平地寄接後其果實生長不遜於其他穗源。

關鍵字：豐水梨、腋花芽、寄接穗、寄接栽培、誘引。

前　　言

寄接梨是台灣梨主要產業，栽培面積將近4000ha，每年需要大量梨穗(1)。梨穗種類在過去以新世紀、新興、幸水、豐水（Pyrus serotina Rehd. cv. ‘Sinsekei’, ‘Sinse’ ‘Kosui’, ‘Hosui’）為主。其中新世紀、新興本省高山可以足量供應，幸水、豐水則有賴日本進口(5)。近年來新世紀梨因果實銹斑嚴重，幸水梨因果實成熟不耐貯，果粒大小與果實風味具不若豐水梨，寄接梨農已多不採用，而改以豐水、新興為主。豐水梨寄接求早，圖早期上市；新興梨求量，把握中、後期市場。幸水與新世紀的腋花芽接穗市場在1994年以後即大幅萎縮（現場訪察）。

由於台灣高山並沒有很多豐水梨樹，豐水梨穗主要賴日本進口。從1989年青果合作社辦理10MT進口後，每年需求量迭有增加。到1996年預報需求已高達106MT，佔總梨穗進口量的81.5%（農委會業務資料）。但需求量雖然增加，來自日本的實際供應量卻往往不足，且有愈來愈不穩定的越勢。如1993年因氣候不順，僅能供應當年預購量的20%，造成平地寄接梨農極度緊張(1)。1995年雖然在日本當地增闢了許多採穗來源，但實際合口量亦僅51MT，為當年預購量的44.7%（農委會業務資料）。因此如何自行生產充足的寄接梨穗，尤其是豐水梨穗，

實為當務之急。如果本省每年梨寄接所需之花芽穗都能由自身供給不假外求，不但可舒解穗源無著之憂，亦可杜日本拒紀寄接梨進口之藉口，特別是在我國加入WTO之後。

本研究的目的即在利用台灣高山特殊氣候，穩定生產豐水梨腋花芽穗供平地寄接需要。

材料與方法

本研究係針對豐水梨為材料，實驗的地點在南投縣仁愛鄉，梅峰，國立台灣大學附設山地實驗農場。供試的植株係民國76年按3.5×3.5m正方栽植於農場試驗果園，全區共種植豐水梨／鳥梨實生共314株。定植梨樹採三主枝水平棚架整枝，81年植株長成，果園停止間作，開始進行腋花芽促生栽培研究。

研究一、不同時期不同角度誘引春梢對豐水梨腋花芽形成的影響

1992年劃分試區果園為3小區，依據豐水梨在台灣高山物候，分別於營養梢開始顯著抽長的7月及以後的8、9月，於每月初以晒衣夾穿30cm長8#粗鐵絲夾附從植株上抽出的各類營養梢（附如圖1），包括：

A、從已滿一年生枝之側芽萌發之競爭枝，預備枝或更新枝。

B、船型結果組之“船頭”枝延生之新梢。

C、短果枝頂芽重新抽發的新梢。

D、主枝延長梢。

E、從多年生枝隱芽萌生之徒長枝。

新梢誘引的角度水分a.斜上45°、b.水平、c.下垂45°等三處理。誘引時間為期一個月，屆時卸除衣夾，枝梢即已固定。1993年2月調查各種誘引枝條之枝梢長度，腋花芽數。每處理10株三重複，行繼年觀察。

研究二、其他栽培措施對豐水梨腋花芽形成的影響

自1992年7月至10月21日，以綜合微量元素“巧肥”5號每隔二週佈植株葉面乙次，共計10次，翌年2月比較全株腋花芽總量。每處理20株三重複，行繼年觀察。

1992年6月20日，梅雨期後，以鋼管在樹冠下離地30cm處搭一架子，共六株於樹冠地表覆上PE布，至12月卸除，調查腋花芽穗產量。上述處理在1993年以後每年仍持續進行。

1995年7月依據前三年的基礎於試驗園進行下列處理，並與僅作誘引、葉面施肥之植株相對照：

一.
植株不留果：在枝梢誘引（7月）同時摘除樹上所有果實。

二.
植株地表鋪PE布：每年8月底果實採收後在樹冠下地表鋪置PE布隔雨；12月採穗後卸除。

三.
植株地表鋪反光布：每年8月底果實採收後，在樹冠下，地表鋪置反光布截取照到地表陽光反射回樹腹膛，12月採穗前卸除。

四.
植株於果實採收後，撒施尿素300～500g於樹裙周圍，此處理並分、大小樹群比較。

五.
植株於誘引期（7月）施放射菌醱酵豆餅液肥於根域。

六.
植株於誘引時，同時於樹幹以8#鐵絲二道環勒，12月採穗前卸除。

七.
植株於誘引時，對主枝以8#鐵絲二道環勒，12月採穗後卸除。

八.
植株誘引時於枝梢基部用8#鐵絲二道環勒，12月採穗後卸除。

九.
新世紀梨大樹上高接豐水梨後誘引使生腋花芽穗：1992年於4A果園，在民國69年移植之新世紀梨植株上高接豐水梨，經3年培育，枝組養成，遂於1995年實行當年生枝梢誘引，

噴施葉肥，觀察腋花芽穗形成情形。

由於處理較多，試區植株有限，每處理十株，兩重複，行繼年觀察。所有供試植株每年調查其樹幹截面積（TCA），以及腋花穗生產量。

研究三、不同來源接穗的品質比較

1993～1994年收集產自台灣梅峰、梨山與日本福島之豐水梨腋花芽穗，以花芽大小、節間長短與每芽開花數等因子作依據比較其品質。為迅速得知花數多少，採用溫湯處理枝條與單芽扦插促花，作法如下：1993年12月16日收集不同來源接穗，先以45℃水浴枝條20分鐘，取出即用冰水冷卻(5,8,10)。冷卻的枝條以一芽一段製成插穗扦插於深4cm設有1cm孔目的鐵網架的淺水盤上。淺水盤置於有23℃恆溫、70%光照的人工氣候室中，兩週後插穗陸續萌芽，待花芽萌發到開花階段三（即簇花期）即可取出計數小花數。

結果與討論

豐水梨在台灣高山生長的物候與腋花芽著生的位置

一般豐水梨在台灣高山冷涼或高緯度溫帶地區，其開花著果位置主要為著生於二年或三年生（側）枝上之短果枝頂芽。而為本地橫山梨徒長枝上寄接所需要的，則是著生於當年營養梢葉腋部孕生的腋花芽，其發生的部位形成的時間與短果枝頂芽殊為不同(2,3)。由圖1，豐水梨在台灣高山的物候可知，短果枝上的頂花芽約在當年6月即達到花芽生理分化的階段，形態分化也就從這個時候開始(2)。此時，要孕育腋花芽的營養梢則乃處在營養生長高峰的前期。
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圖1.　豐水梨樹水平棚架整枝，營養梢發生模式圖

Fig. 1.  The arising nodel of vegetative shoot of “Hosui” pear trained bas pergola trellis system.

展葉抽梢的生長勢往往要衝過7、8月後才會逐漸趨緩。在營養管理正常的情況下，往往要到9月營養梢才停止抽長，頂芽形成。自此，腋花芽方才由頂端位置逐步向枝基方向孕生。腋花芽孕生的速度與數量在不同梨的品種間梢有不同，如新世紀梨、新興梨、新高梨（P. serotina Rehd. cv. ‘Sinkou’）、或瑞岩梨（P. serotina Rehd. cv. ‘Atago’），營養枝是容易孕生腋出芽的，因此使用這些新品種梨穗寄接，在台灣多不虞來源匱乏；相形下，豐水梨在台灣高山基於特殊的氣候因素，當年生的營養枝卻是不太容易形成腋花芽，幸水梨的發生數更少。從豐水梨在台灣高山的物候（圖2）知，孕育豐水梨腋花芽最主的時間應在9至12計四個月間，12月上旬自然落葉後即要採穗寄接了。因此，豐水梨在台灣高山欲從養穗到平均寄接，其間不過4、5個月的時間而已，與從花芽分化到開花利用孕育長達7個月的頂花芽相比實在是甚為短促的。如何加速與提高腋花芽在豐水梨上孕生，一些針對性的栽培措施顯為必要。
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圖2.　豐水梨在台灣高山之物候，梅峰

Fig. 2.  The phenological cycle of “Hosui” pear grown in Taiwanese highland, Mei-feng.

不同時期與不同角度誘引春梢對豐水梨腋花芽形成的影響

枝梢誘引是一種以物理方式改變梢生長角度，消除頂端優勢，分散極性，從而抑制枝梢營養生長，使之轉向生殖生長的基本方法(4)。在田間其作法可簡單以一般曬衣夾掛重，夾於枝梢先端，利用槓桿原理，將枝梢誘引下來(5)。豐水梨在台灣高山不同時期誘引的表現示如表1。

由表1，夏季誘引確有抑制營養枝生長的效果，且誘引時間愈早，抑制效果愈佳。如不作誘引每cm2TCA的春梢生長長度為198cm，7月誘引則伸長量降為134cm；8月，148cm；9月，173cm，雖略呈逐漸加長的趨勢，但均較對照顯著減少。此外，誘引時間提早也會增加夏、

表1.　不同時期誘引營養梢對6年生豐水梨樹腋花芽形成的影響，1992

Table 1.  Influence of shoot bending by different time on the performance of current vegetative shoot of “Hosui” pear. Mei-feng, 1992.

	Shoot bending time
	Length of spring shoot

(cm/cm2TCA)
	Rate of summer shoot occurance (%)
	Rate of autumn shoot occurance (%)
	Amount of lateral floral bud

(buds/cm2TCA)
	Estimated yield of scion (kg/ha)

	July
	134.0c1
	35.1a
	41.0a
	16.1a
	1,110a

	August
	148.4bc
	25.3ab
	19.1b
	15.8a
	1,209a

	September
	173.1ab
	8.1ab
	35.5b
	12.6ab
	750ab

	CK
	197.6a
	14.5ab
	27.2ab
	6.1c
	445c


1 Mean separation by Duncan’s multiple range test, p≦0.05.

秋梢發生的比例，且誘引時愈早發生比例愈高 這是不利腋花芽孕生的，似需另賴營養管理來調控。至於腋花芽的形成量，由表1看，不同時間誘引倒沒有很大差別，每cm2TCA的芽數約為12～16只之間，相當於每公頃寄接穗的生產量在0.75～1.2MT之間。

誘引的程度也影響腋花芽的形成。表2比較了不同的程度誘引對豐水梨腋花芽發生的效果，以及腋花芽在不同類營養枝中形成的數量。綜合而言，水平以致下垂程度的誘引對腋花芽的形成是較有利的；至於誘引後出現腋花芽的頻度，除徒長枝出現較少以外，其他類的營養枝在水平乃至下垂程度的誘引下均有7～14枚腋花生成的程度。因此在實際操作時，逕將非徒長枝的枝梢誘引下垂即可；而徒長枝，由隱芽萌生的強梢，則應隨時儘早疏除，既減少養分浪費也避免遮光。

表2　不同誘引角度對6年生豐水梨樹各種著生營養梢腋花芽形成的頻率，梅峰，1992

Table 2.  Effect of shoot bending intensity on lateral floral bud formation from different kind of vegetative shoot “Hosui” pear, Mei-feng, 1992.

	Kinds of vegetative shoot
	Amount of lateral floral bud per shoot by different bending magnitude

	
	Vertical

(Ck)
	Upward

(
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90

45

-

)
	Horizontal

(
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90

)
	Downward

(
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o

180

91

-

)

	A1
	0.5 c**
	4.5 bc
	8.0 ab
	11.0 a

	B
	1.4 c2
	7.0 b
	9.0 a
	11.0 a

	C
	0  c
	5.0 bc
	7.0 b
	9.0 ab

	D
	0  c
	10.0 a
	11.0 a
	14.0 a

	E
	0.3 c
	1.4 c
	4.0 b
	6.0 b


1 A: competing or renewal shoots.

B: Extending shoots arose form “boat twigs”.

C: New shoots arose from spur.

D: Leading shoots arose from main scafold.

E: Water sprouts.

2 Mean separation by Duncan’s multiple range test, p≦0.05.

前述的基本操作，在1994年仍持續進行。在這幾年，供試果樹不斷長大，樹冠形成後植株亦開始結果。由於生產果實與生產腋花芽，對果農而言皆為收益，二者在物候及位置上有差異（圖2），是否可一方面在9月收穫果實，一方面12月收穫腋花芽，進行所謂「果－穗雙向」栽培，是一個關係梨農是否願建採穗園的課題。圖3顯示了1993～1996年間，試區豐水梨在「果－穗雙向」栽培體制下樹幹截面積TCA仍顯著增加，腋花芽的產量也在提升。至1996年每公頃果園的總TCA已達604cm2；腋花芽產穗量達700kg/ha，此值較1992年估計的略低（表1），但因當年已收穫有相當11MT/ha的果實，搶其值仍在可理解的範圍內。分析單株TCA大小與腋花芽產量的關係（見圖4），發現單株的芽穗產量是隨TCA的增加而增加的。從圖4實際落點的分布看，一株幹截面積約80～140cm2的植株，其單株的腋花芽穗產量可達1～1.5kg，在樂觀的情形下甚至有2.5公斤以上的潛力。但分析腋花芽的產量效率，即每cm2TCA之腋花芽穗生產量(g)，卻呈分散的趨勢（圖5）。顯示腋花芽的產量效率大小似乎與植株大小相關不大，單株產量的多寡主要仍看樹冠其他局部的作用影響。且較大的植株，腋花芽產量效率反而有下降的傾向，是否與果實的產量增加有關，值得進一步探討。
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圖3.　在果－穗雙向栽培的制度下豐水梨腋花芽不同年間單位面積估計產量，梅峰，1993～96。

Fig. 3.  The increment of TCA and yield of current vegetative shoot with lateral floral bud of “Hosui” pear grown in Taiwan highland under fruit-shoot biproduct system, Mei-feng, from 1993 through 1996.
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圖4.　在果－穗雙向栽培制度下TCA大小對豐水梨腋花芽產量的影響，梅峰，1996。

Fig. 4.  The influence of TCA on yield of shoot with lateral floral bud of “Hosui” pear under fruit-shoot biproduct system, Mei-feng, 1996.
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圖5.　豐水梨腋花芽穗單株產量效率，梅峰，1996。

Fig. 5.  The analysis of yield efficiency of current vegetative shoot with lateral floral bud of “Hosui” pear by per three TCA, Mei-feng, 1996.

其他栽培措施對促生豐水梨腋花芽的效果

豐水梨腋花芽平地的需求愈大，日本梨穗來源愈顯得不穩定，自行生產梨穗的工作即愈顯重要。除誘引外是否尚有其他措施可應用於田間促進腋花芽增產，是一項值得進一步探討的問題。

1995年先就各個田間可行措施，包括：(1)7月開始施用經放射菌醱酵之豆餅水；(2)果實採收後補施尿素（8月）；(3)地表8月鋪置PE布，隔雨降低土壤含水量；(4)田間鋪置反光PE布；(5)環勒，包括主幹環勒、主枝環勒與枝梢環勒；(6)除去果實，行「專穗栽培」。初步結果如圖6示。

由圖6，從已結果成樹群（大樹群）的比較看，似以採果後施體肥的效果較突出，放射菌醱酵豆餅水其次；地表鋪塑膠布或反光PE布的效果尚不如對照者，惟處理間尚無統計差異。在小樹群的處理中，似以除果栽培的效果較為突出，但差異亦不顯著。環勒的處理與對照無異。綜合上述的結果，欲進一步改善腋花芽的生產狀況似應從加強營養管理、減少果實留量下手。由於上述僅是第一年初步的結果，實情是否如此，猶待進一步探討。

惟從實際收益分析，在「果－穗雙向」栽培體制下，果農一年可以有兩次收益，欲以「專穗栽培」來取代即每年僅作梨穗栽培，不做果實生產，則梨穗的收入應能涵蓋8、9月間果實的產量與市場的賣價。試以1996年試區的表現為例，該年9月間收穫了相當每公頃11MT的水果，又在12月間，採賣了約600kg的腋芽。如果果實當年的收益要全由因此再增產的腋花芽穗來代替，則需取代的數量約為1.4MT，即犧牲11MT的水果是否可換取1.4MT腋芽的再增產，是行「專穗栽培」必須面對的挑戰。
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圖6.　不同栽培措施對促進豐水梨腋花芽穗生產量的影響，1996。

‘S’：小樹群；’L’：大樹群；’G’：環勒。

Fig. 6.  The influence of some cultivative practices on improving the yield of current shoot with lateral floral bud of “Hosui” pear, Mei-feng, 1996.

‘S’: Small trees; ‘L’: Large trees; ‘G’: Gridling

不同來源接穗品質比較

芽穗品質的良莠是省產芽穗是否能進入寄接梨市場最大的前題。1993、1994年以利用形態觀察，並結合溫湯處理、單芽扦插於開花階段III（簇花期）計數花數的方式，同步比較了來自梨山與梅峰的省產豐水梨穗以及來自福島的日本豐水梨穗的品質。

由表3，梅峰所產豐水梨腋花芽大小不如日本福島進口梨穗，甚至不如梨山所生產者。解剖觀察的結果主要係為鱗片發育較少的緣故。利用單芽扦插觀察，每芽花數也較梨山及日本者略低，分別為6.9（梅峰）、7.9（梨山）、8.3（日本）。但連續三年（1994～1996）國立台灣大學附設山地實驗農場試將所產梨穗供應卓蘭、東勢果農試接，基本上仍被接受，反應梅峰所生產的梨穗可能是未來訂`定梨腋花芽規格時，現場所能接受的最低尺度，惟能否再提升其品質，是自然因素限制，抑或人為管理不足，均有賴再研究檢討改進。

表3　不同來源豐水梨腋花芽穗之品質比較，1994

Table 3.  Comparison on quality of lateral floral bud scion of “Hosui” pear from different places, 1994.

	Scion sources
	Bud size

(kmm3)
	Length of internode

(mm)
	Flowers per bud

	福島(Fukushima, Japan)
	67.8(16.8
	37.8(2.2
	8.3(0.8

	梅峰(Mei-feng, Taiwan)
	35.6(9.1
	47.2(10.6
	6.9(1.6

	梨山(Li-shan, Taiwan)
	43.6(8.2
	43.1(7.1
	7.9(0.6


梨為本省重要落葉果樹，逾萬公頃的栽培面積近年無大變化。為因應我國加入WTO，並減少高山種梨對環境衝擊，各種改進本地梨栽培的努力正在進行，如選育新品種、砧木及設計新栽培模式等。但評估其前景，這些途徑尚難匹敵當前寄接梨所具備之優勢，理由是(1)每年5～8月的寄接梨供果期，正是南北半球梨果上市的空檔期。(2)平地選育的新品種或可與高山梨在品質上媲美，卻難以與寄接梨在時間上匹敵。(3)高度集約的產業特質大陸最難競爭。雖然，寄接梨有優勢，但仍有問題，主要有兩方面：(1)梨穗來源，尤其是豐水梨穗，供應仍不穩定。應求能夠自給自足，不須抑賴日本進口。(2)寄接著果仍有風險，乃致栽培成本提高，改進之道仍建議由改善寄接梨園的基盤環境著手，如防護林及保溫隔雨設施之興建(7)。

本研究針對梨穗來源，總結過去3年經驗，認為進行工作時，首應建立產穗栽培不容粗放的觀念，仍應像產果一樣小心翼翼，步步為營。至於生產的方式適行「專穗栽培」或「果－穗雙向」，涉及日後輔導推廣，亦宜有明確結論。此外，腋花芽品質鑑定宜有簡單易行又明確可靠的方式，以為將來芽穗品管的依據。

如目前平地梨的寄接規模不變，每年仍維持5,000ha的寄接栽培面積，則豐水梨穗約需供應120MT。再以當前台灣高山梨穗在「果－穗雙向」栽培的產能樂觀估計每公頃0.8MT計，則在梨穗自給自足的目標訴求下，台灣高山至少應動員條件良好的採穗梨園面積150ha。這些梨園如何物色並組織起來，宜未雨綢繆。
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The Effect of Shoot Bending and Other

Cultivation Practices on the Lateral Floral Bud

Formation of “Hosui” Pear Grown in Taiwan

Highland Area

Chung Chen*, Chaur-Chuang Huang*, Rin-Win Chio** and

Chaur-Ching Huang**

*Department of Horticulture, National Taiwan University

**Experimental Highland Farm of National Taiwan University

Summary

The study was conducted at the Experimental Highland Farm of National Taiwan University, Mei-feng, Nantou Count, from 1992 through 1996. Three hundred and fourteen “Hosui” pears grafted on “Niau Li” tree seedlings were planted 3.5×3.5m in a pilot orchard in 1985, and were trained as pergola trellises with three main branches. As the canpoy was established after 1992, all current vegetative shoots were weighed down in summer by a cloth clip hung with a piece of 30cm 8# wrie in order to force the lateral floral bud fromaton. As well, a complete micronutrient solution was foliar sprayed every two weeks from July through October. The results indicated that bending current vegetative shoots (except water sprouts) downward in July and August is effective for promoting lateral floral bud formation at the end of the year. Other practices, such as defruiting the canopy or postharvest fertilization with urea, were also shown to provide additional effect. The estimated yield of fruits and scions was 11 and 0.6t, repectively per hectare. The quality of the lateral floral buds produced in Mei-feng was not as good as the quality of those produced in Li-shan (梨山), Taiwan, or in Fukushima, Japan, but was acceptable to farmers who transgrafted the scion on Hengshan Li(橫山梨) grown in lowland areas in winter.

Key words:”Hosui” pear, lateral floral bud, scion for transgraft, transgraft cultivation, bending.
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