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不同嫁接時期對高接梨產期、產量及果實品質之影響

盧柏松　楊正山

台東區農業改良場

摘　　要

高接梨因受接穗及砧木為兩不同品種梨樹之影響，其休眠深度及生育期並不一致，但可以利用嫁接時期調節生長，使其相互配合，因此嫁接時期的選擇即顯得格外重要。本試驗利用不同嫁接時期來探討其對產期及果實品質之影響，結果顯示提早嫁接對提早產期有一點效果，但愈早嫁接，所需之生育日數愈長，以1月中旬嫁接所需時間最短，約150天，11月1日嫁接所需之生育日數最長，約177天。各嫁接時期之嫁接成活率取在90%以上，而花芽率則以12月中旬以後嫁接者較高（取穗期為11月上旬），達90%以上。自然環境下低溫及降雨均會降低著果率，而利用人工授粉則有明顯提高著果率之趨勢。果實品質方面，有愈早嫁接果實品質愈差的情形，12月1日嫁接其果實平均單果重約87公克；11月15日嫁接果實平均單果實重約130公克，均不具商品價值；而以12月30日及1月15日嫁接果實品質較佳，大果率較高，平均單果重達320公克。產量亦以12月30日嫁接之單株產量最高約47.7公斤。不同時期嫁接處理之果實糖度均在10.5～11
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 Brix，可滴定酸含量約為0.25～0.32%，各處理間並無明顯差異。因此顯示新世紀高接梨在台東地區最適當之嫁接時期應在12月下旬至1月中旬間。

關鍵字：高接梨、橫山梨、嫁接時期、新世紀梨。

前　　言

本省梨的栽培已有一百多年，但因台灣地處亞熱帶，中低海拔地區，冬季低溫期甚短或無低溫，故較不適宜栽培低溫需求量高之品種(13)。本省早期中低海拔地區，梨樹多以栽培橫山梨為主(2,14)，但因橫山梨果實質地較粗，果肉石細胞多，品質較差，故售價不高，果農栽培意願不高，直到民國64～66年間東勢鎮張榕生農友在橫山梨徒長枝上高接新世紀梨穗當授粉枝，意外發現結果良好，才慢慢將高接梨作業模式建立起來(2,3)，使低海拔地區得以生產高品質的溫帶梨，而此種栽培模式也逐漸由中部地區推廣至全省各地。

然而在國人物以稀為貴的消費習慣下，早上市的水果價格較高，在這種消費導向下，果農為提高收益，紛紛利用提早嫁接、接穗溫湯處理、化學藥劑及施用生長調節劑等各種方法來提早採收(1,5)，期能獲得較高的利潤，其中又以提早嫁接之使用最為普遍。

中部地區之高接適期，一般以梅花開花期為準，以日期推算及田間經驗認為一月中旬是高接最適合的時間(2,3)，但果農為提早採收，嫁接時期遂有提早到11月下旬者，並配合利用一些植物生長調節劑或化學物質處理，期望橫山梨提早恢復生長，但因嫁接後，開花期及果實發育初期氣溫仍低，樹勢生長仍緩慢，因此著果率及果實發育常會受影響，故提早嫁接對果實生育之影響及經濟效益仍有待探討，本試驗乃於不同時期嫁接新世紀以探討其對產期、產量及果實品質之影響，做為果農經營管理之參考。

材料與方法

本試驗於台東縣卑南鄉進行，以八年生橫山梨為試驗材料，根砧為鳥梨，高接新世紀之溫帶梨品種。園間行株距為8m×8m，以水平棚架之整枝方式栽培，每年11月間進行有機肥施用及修剪作業，並定期進行病蟲害防治工作，橫山梨樹約在10月間開始落葉進入休眠。

試驗方法在1993～1994年分別於11月1日、11月15日、12月1日、12月15日等4個時期進行嫁接作業，嫁接後8日內並以氰胺（hydrogen cyanamide）0.5%稀釋液噴施橫山梨全株；每嫁接時期處理3株，每株嫁接40穗，並於盛花期每處理每株逢機選取20穗進行人工授粉。

1995年分別於12月1日、12月15日、12月30日及1996年1月15日等4個時期嫁接，並在嫁接後8日內以氰胺(hydrogen cyanamide) 0.5%稀釋液噴施橫山梨全株，每處理3株，每株嫁接50穗。

1994年新世紀梨之花苞於10月中旬及11月上旬至梨山松茂地區採取（海拔約1200～1500公尺）。10月中旬所取花穗於11月上、中旬嫁接，11月上旬所採之接穗於12月上、中旬嫁接。1995年於11月上旬至梨山松茂地區採穗，採穗後將接穗冷藏於5℃之冷藏庫中。

試驗調查：盛花期以平均每穗3朵小花以上開放為準。界實採收期以種子顏色變黑或果肉內可溶性固形物含量在10Brix
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以上時為採收適期。果實品質分析，分別調查果實之重量、果長、果寬、可溶性固形物及可滴定酸之含量。

結果與討論

開花期、成活率、著果率之調查

橫山梨在10月間開始落葉，進入休眠期，但因台灣低海拔地區在秋、冬季節氣溫偏高且雨水多，因此在11、12月間，橫工梨徒長枝上仍有部份新梢生長，並未完全進入休眠。不同時期嫁接之成活率及開花率如表1，各嫁接時期之嫁接成活率均達90%以上，開花率則以12月15日以後嫁接之開花率最高達95%，11月1日嫁接時之開花率最低只有71%。由以上結果顯示，橫山梨在冬季休眠期樹液仍在緩慢流動，當氣溫高時期生長活力強，氣溫低時生長活力較低，因此各時期嫁接成功率都很高。花芽開放除必須打破芽體休眠外，花芽在開放前還需滿足其熱需求(heat requirement)才可以開花(12)。因此嫁接後至開花期間如氣溫高，則從嫁接至開花所需日數較短，如遇寒流低溫則切口癒合較慢，自嫁接至開花所需時間較久。11月1日及11月15日嫁接之花芽率較低，可能係因梨山松茂地區在10月份新世紀梨花芽分化雖已大部份完成，但仍有部份未分化完全（其時樹上葉片大部份仍未脫落），故造成花芽率較低，故採穗期仍以11月份當葉片已完全脫落，花芽分化較完全時才取穗為最佳。

表1　不同嫁接時期之嫁接成活率及花芽率之比較(1993～1995)

Table 1.  Comparsion the rate of survival and flower bud on different grafted stages

	
	Date of grafted

	
	11/1
	11/15
	12/1
	12/15
	12/30
	1/15

	Survival (%)
	94(2
	93(2
	94(3
	95(1
	93(2
	95(1

	Flower bud (%)
	71(5
	87(6
	92(4
	90(3
	98(1
	98(1


台灣地區冬季雖無明顯低溫，但12～3月間易受大陸冷氣團南下影響而產生一波波的寒流，其間常夾帶潮濕之水氣，造成降雨，高接梨在正常狀況下嫁接25～35天即可開花，故其開花期多在12～2月間，所以高接梨開花期常遇到寒流，造成授粉不良，著果率偏低(7,8)。在1994年12月上、中旬開花期因遇低溫、下雨，其中尤以下雨對授粉著果影響較大，造成11月1日及11月15日嫁接之高接梨著果率偏低，僅8%及5%，而在此時以橫山梨之花粉進行人工授粉可以有效將著果率提升至30%以上，而在正常氣候下人工授粉之著果率更高達70%以上，如表3。所以為避免氣候不穩定造成著果不良，人工授粉是一有效提高著果率之方法。

表2　不同氣象因子對新世紀梨著果率之影響(1994)

Table 2.  Effect of fruiting on “Shinseiki” pear of different climate factors

	
	Date of grafted

	
	11/1
	11/15
	12/1
	12/15

	Full bloom stages
	1～10 Dec.
	10～20 Dec.
	20～30 Dec.
	10～20 Jan.


	Average temp. (℃)
	22.2
	20.8
	19.5
	16.7

	Rainfall (mm)
	37.0
	52.5
	37.0
	0

	Raining days
	9
	9
	3
	0

	Natural pollination (%)
	7
	5
	31
	43

	Hand pollination (%)
	45
	32
	70
	70


*: Top grafting pera “Shinseiki” flowers was pollinated by “HengShan” pear pollens.

對產期之影響

李、桃、梨等落葉果樹在亞熱帶地區或台灣低海拔地區栽培，冬季並無凍害問題，因此利用化學藥劑或其他物理方法如修剪、除葉等方式，使其提早萌芽開花，可達到提早產期之效果(2,4,6)。而本試驗提早高接梨的嫁接時間，與提早開花之效果相似，因花苞之休眠性已利用人工低溫加以解除，故亦有提早產期之功效。

如表3所示，提早嫁接產期可提早一些，但愈早嫁接，從嫁接至採收所需之生育日數愈長；以11月1日嫁接所需之生育日數最長約177天，1月15日所需之生育日數最短為150天。產期則以11月1日嫁接最早採收，約在4月下旬，12月30日及1月15日嫁接產期最晚，約在6月上旬。因11月至12月初嫁接後，開花著果期約在12月至1月間，此時氣溫仍低，橫山梨生長緩慢，果實發育之積算溫度累積較慢，故生育日數較長；較晚嫁接較慢開花，此時氣溫較高，橫山梨生長較快且果實發育所需之積算溫度累積較快，所需之生育日數較短(14,15)。所以提早嫁接只能有限度的提早產期。

表3　不同嫁接時期對產期之影響(1994～1996)

Table 3.  Effect harvest of Shinseiki pear of different grafted stages

	Date of grafted
	Date of harvest
	Days of fruit development1

	11/1
	4/23
	177(3

	11/15
	5/4
	170(2

	12/1
	5/23
	167(2

	12/15
	5/28
	159(2

	12/30
	6/6
	157(0

	1/15
	6/10
	150(0


1 Days of fruit development is the days from grafted to harvest.

對果實品質及產量之影響

梨、李、桃、蘋果等利用人工催芽技術或逃避休眠方式，雖可提早產期，但因冬季氣溫及日照強度、時數仍較春、夏季低，因此樹液流動及生長活力偏低，使果實在細胞分裂期及肥大期無法充分獲得所需之養分及水分，所以果實較小，產量較低(2,6,7,8)，高接梨亦有相同結果。如表4、5之結果顯示，各處理果實之果形指數（果長／果寬）在1～1.1間；11月1日嫁接之果實果長僅5.1公分，果寬5.6公分，果實很小，平均單果重僅87公克，11月15日嫁接之果實，平均單果重亦僅130公克，此二時嫁接生產果實太小，不具商品價值；而以12月30日嫁接之果實果長可達7公分，果寬7.6公分，果實最大，平均單果重達320公克，單株產量亦最高為47.7公斤；各處理果實之糖度均在10.5～11
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之間，可滴定酸含量為0.26～0.32%間，各處理對果實之糖、酸度影響並無明顯之差異。而太早嫁接果實無法肥大，小果率偏高，主要原因是高接梨果實之養分、水分供給完全依靠橫山梨供給，提早嫁接接穗之休眠性已打破，而橫山梨雖以氰胺處理來打破休眠，但11、12月間氣溫仍低，橫山梨萌芽後活力差，無法持續其養分及水分之供給，因此影響到果實的發育。Erez and Lavee (1974)及Nee (1986)也都推測氰胺打破休眠，並沒有什麼特別的動因，並暗示任何處理在施用次致死量（sub-death dosages）下，可以克服休眠。此藉由受傷後之修補性再生長誘使植物體內的水分、養分活化，並大量累積在作用點上而引起萌芽；但此種修補性的再生長若無芽體內接受自然低溫以誘導生成內生生長促進物質，則只能有短暫的萌動，至於後續的枝條生長，必須在幾乎滿足低溫需求量時，才能達成(17)。

表4　不同嫁接時期對果實品質之影響(1994～1995)

Table 4.  Effect fruit quality of different grafted stages on “Shinseiki” pear

	Date of grafted
	Fruit length

(cm)
	Fruit width

(cm)
	Fruit weight

(g)
	T.S.S.

(
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o

)
	Acidity(tartaric)

(%)

	11/1
	5.1(2.2
	5.6(2.0
	87(70
	11.0(0.6
	0.25(0.6

	11/15
	5.8(2.3
	6.4(2.1
	130(93
	10.5(0.4
	0.26(0.8

	12/1
	6.8(2.1
	6.8(1.5
	207(150
	10.5(0.4
	0.32(0.4

	12/15
	6.9(2.1
	7.2(1.8
	240(180
	10.5(0.4
	0.26(0.8


表5　不同嫁接時期對果實品質之影響(1996)

Table 5.  Effect fruit quality of different grafted stages on “Shinseiki” pear

	Date of grafted
	Fruit length

(cm)
	Fruit width

(cm)
	Fruit weight

(g)
	Yield

(kg/tree)
	T.S.S.

(
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)
	Acidity(tartaric)

(%)

	12/1
	6.8(2.1
	6.8(2.5
	210(190
	31.0(3.4
	10.0(0.4
	0.32(0.08

	12/15
	6.9(3.0
	7.2(3.2
	245(185
	36.0(5.2
	10.5(0.3
	0.26(0.11

	12/30
	7.0(2.0
	7.6(1.9
	320(195
	47.7(6.5
	10.5(0.4
	0.32(0.10

	1/15
	6.9(2.1
	7.5(2.0
	318(184
	47.5(7.5
	10.5(0.4
	0.33(0.12


結　　語

高接梨的栽培，由於中間砧及接穗均有休眠性，而接穗利用人工低溫、溫湯處理等方式易於打破休眠，但中間砧橫山梨除休眠性外，其冬季活力低常被忽略，造成果實發育與養分

供給無法配合，導致產量及果實品質偏低。因此要提早產期且獲得高品質果實，如何提高橫山梨冬季生長活力使接穗與砧木的生育得以配合，達到最好的結果，仍有待更加努力。
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Effect of Different Grafting Time on

Production Period, Yield, and Fruit

Quality of Top-Grafting Pear

Bor-Soun Lu and Chen-Shan Yang

Taitung District Agricultural Improvement Station

Summary

Top-grafting pear growth is affected by the scion and the stock, because each has different dormancy and growth stages. This means that grafting time can be used to control grwoth speed of the scion and the stock, which means that proper selection of grafting time is very important. In this experiment, earlier grafting produced earlier harvests and longer growth. The growth days were fewest for plants grafted on 15 January, about 150 days, and the most for plants grafted on 1 November, about 177 days. Survival of different graft time was above 90% and the rate of flower budding was higher for material grafted after 15 December (scions pruned on 10 November). Fruiting was reduced by low temperatures and rain and significantly increased by hand pollination.

Fruit quality decreased with earlier grafting times. Plants grafted on 1 November and 15 November produced non-marketable average single fruit weights of just 87 and 130g, respectively. Single fruit weight of about 320g, the biggest fruit size, was produced on plants grafted on 30 December and 15 January. The yield per tree was highest, about 47.7kg, for plants grafted on 30 December. All fruits had total soluble sugar content of between 10.5 and 11
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 Brix and titratable acidity between 0.26 and 0.32%, not significantly different. The results show that for “Shinseiki” top-grafting pear produced in Taitung, the optimum grafting times are between 30 December and 15 January.

Key words: top-grafting pear, Heng-Shan pear, graft stage, shinseiki pear.
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