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不織布資材應用於水果套袋之研究


不織布資材應用於水果套袋之研究1
張林仁、張致盛2
摘　　要
本試驗比較不織布套袋對葡萄、梨、楊桃及甜柿等果實品質之影響。經不織布套袋之‘巨峰’及‘蜜紅’品種葡萄，其果穗重、總可溶性固形物及可滴定酸與果實色澤等與一般紙袋套袋者相同，單粒重並無差異，但防鳥效果良好。部分不織布套袋之‘蜜紅’葡萄有果粒腐爛及脫粒之情形發生。高接梨以不織布套袋與一般雙層紙袋套袋，採收時果粒大小差異不顯著，而以不織布套袋有助於果皮之呈色。楊桃以不織布袋套袋者，果粒重稍大於紙袋者，總可溶性固形物含量、可滴定酸及果實顏色則差異不顯著。甜柿以慣用之紙袋、蠟袋及不織布袋等進行套袋，果重、總可溶性固形物及果粒顏色等在套袋處理間都沒有很大差異。綜合不織布應用於上述水果套袋之結果，在葡萄及高接梨上為正面反應，或具有防鳥效果良好，或有助於果皮之呈色。而在楊桃及甜柿上則需再考慮材質之修正。
關鍵字：不織布、套袋、水果、葡萄、梨、楊桃、甜柿。

前　　言

利用套袋處理可減輕病害、鳥害、蟲害及農藥污染，此外套袋對促進果實發育及提高果實品質亦有助益(3,5,6,7,10)。果樹栽培常利用套袋以防治病蟲害、減少農藥污染及提高品質，目前葡萄、梨、蘋果、番石榴、楊桃、芒果、香蕉、枇杷及柚類等果樹，除香蕉以藍色PE袋進行套袋外，大都利用不同層數與處理之紙袋進行(6)。黃等(1984)以巨峰葡萄進行套袋試驗，可提高糖度。黃(1993)以紙袋利用於文旦之套袋，日間袋內溫度可提高9℃，且溫度變化明顯受日照強度影響，果實品質與無處理並無差異(5)；熊(1997)以紙袋、不織布(non-woven)袋、PE袋及牛皮紙袋進行楊桃套袋對果實品質影響之研究，不織布袋之袋內溫度較紙袋為高，果實大小及糖度差異不明顯(7)。
不織布為非傳統的製造技術，是二次大戰後隨化學纖維開發而新興的工業(1)，目前不織布已被廣泛應用於各行各業，而應用於農業成功的先例有蔬菜栽培田間防寒(11)及敷蓋(2)。不織布因為使用疏水性纖維，所以其乾強力與濕強力幾乎沒有太大差異，因此不織布套袋在應用時比較不會受氣候影響而破壞(1)，另外不織布具有透氣保溫之優點(2)。在本試驗中以不同材質之不織布進行不同果樹果實之套袋，以探討不織布在果實套袋上之適用性。

1 行政院農業委員會臺中區農業改良場研究報告第0629號。
2 臺中區農業改良場助理研究員、副研究員。
材料與方法

本試驗利用之不織布材料的來源均為康那香公司，分別應用於各種供試水果之套袋。果實品質調查項目中，果實顏色以日本電色公司(NIPPON DENSHOKU)之ZE2000型顏色儀(color meter)測定，果汁之總可溶性固形物(total soluble solids, TSS)以日本ATAGO公司之DBX-85型數位式曲折計(digital refractometer)測定，可滴定酸(titratable acidity, TA)以酸鹼中和滴定法測定。

試驗一、不織布材料在葡萄套袋之利用

葡萄套袋試驗於89年至91年在臺中區農業改良場試驗果園進行，以三、四年生‘巨峰’及‘蜜紅’葡萄植株供試，在果實疏果後採收前55天左右，取生長相近果穗套傳統栽培用紙袋及具撥水性質、基重40 g/m2之不織布袋，於套袋、著色及成熟期調查果穗重、粒重、果粒顏色、總可溶性固形物及可滴定酸。

試驗二、不織布材料在梨套袋之利用

梨套袋試驗於91年在臺中縣東勢鎮高接新興梨果園進行，以基重100 g/m2之不織布套袋與一般雙層紙袋套袋進行比較，採收時調查果粒大小及測定果皮葉綠素含量。

試驗三、不織布材料在楊桃套袋之利用

楊桃套袋試驗於91年以南投縣國姓鄉10年生‘馬來西亞’種楊桃植株進行，在疏果後以白色紙袋、基重40 g/m2之不織布二種不同材料套袋，於9月下旬採收，進行果實品質調查，項目為果重、總可溶性固形物及可滴定酸。

試驗四、不織布材料在甜柿套袋之利用

甜柿套袋試驗於91年在臺中縣和平鄉‘富有’甜柿果園進行，以慣用之紙袋、蠟袋及基重40 g/m2之不織布等三種不同材料套袋，於11月下旬採收，進行果實品質調查，項目為果重、總可溶性固形物及果粒顏色。

結果與討論

試驗一、不織布材料對葡萄套袋之影響

葡萄以‘巨峰’及‘蜜紅’兩品種為材料，進行89年冬果、90年夏果、90年冬果及91年夏果共四次試驗，比較套袋後果實發育及品質，採收期品質調查結果如表一及表二，不織布袋材料為具撥水性質不織布其套袋之葡萄果穗重略大於紙袋者，而總可溶性固形物及可滴定酸與果實色澤等兩種套袋處理都沒有很大差異，但不織布袋具有良好之防鳥效果。部分不織布套袋之‘蜜紅’葡萄有果粒腐爛及脫粒之情形發生。

試驗二、不織布材料對梨套袋之影響

高接梨套袋試驗以不織布套袋與一般雙層紙袋進行，採收時調查結果如表三，果粒大小(單果重)差異不顯著，但對果皮顏色差異甚大，以不織布套袋之新興梨果皮果色著色均勻、較一般白色紙袋之原色梨果色深且較綠，分析果皮葉綠素含量較紙袋生產之原色梨高一倍，表皮之果點較大，而套紙袋之果實則果皮顏色較淺，由於果實顏色較深綠，外觀較具新鮮度，賣相較佳。

表一、不同套袋資材對巨峰葡萄果實品質之影響

Table 1. The effects of different bagging materials on the fruit quality of ‘Kyoho’ grape

	Bagging material
	Cluster
wt (g)
	Berry
wt (g)
	TSS
(oBrix)
	TA
(%)
	Color value

	
	
	
	
	
	L
	a
	b

	Winter crop, 2000

	Non-woven bag
	375.8
	8.5
	20.31
	0.60
	22.97
	0.54
	-0.11

	Paper bag
	331.9
	8.1
	19.92
	0.60
	23.06
	0.92
	-0.34

	Summer crop, 2001

	Non-woven bag
	428.1
	10.5
	17.04
	0.50
	29.42
	1.90
	-2.01

	Paper bag
	373.8
	10.3
	17.72
	0.48
	29.78
	1.43
	-2.23

	Winter crop, 2001

	Non-woven bag
	279.6
	7.9
	21.08
	0.62
	25.54
	0.50
	-1.41

	Paper bag
	217.2
	7.1
	20.56
	0.62
	24.11
	0.49
	-0.76

	Summer crop, 2002

	Non-woven bag
	468.0
	11.7
	17.56
	0.51
	26.89
	7.55
	0.45

	Paper bag
	391.2
	12.2
	17.46
	0.48
	27.31
	8.02
	1.21


* Winter crop of 2000 was harvested at Dec. 18, summer crop of 2001 was harvested at July 20, winter crop of 2001 was harvested at Dec. 20, and summer crop of 2002 was harvested at June 19, respectively.

表二、不同套袋資材對蜜紅葡萄果實品質之影響

Table 2. The effects of different bagging materials on the fruit quality of ‘Honey Red’ grape

	Bagging material
	Cluster
wt (g)
	Berry
wt (g)
	TSS
(oBrix)
	TA
(%)
	Color value

	
	
	
	
	
	L
	a
	b

	Winter crop, 2000

	Non-woven bag
	263.8
	10.6
	18.12
	0.90
	28.31
	7.50
	1.55

	Paper bag
	330.2
	9.9
	19.13
	0.70
	26.65
	6.33
	1.72

	Summer crop, 2001

	Non-woven bag
	390.5
	11.9
	17.36
	0.49
	33.04
	8.69
	1.27

	Paper bag
	383.9
	12.6
	17.64
	0.46
	33.53
	8.20
	1.06

	Winter crop, 2001

	Non-woven bag
	266.0
	8.9
	18.04
	0.67
	29.77
	6.94
	0.77

	Paper bag
	200.1
	8.0
	19.04
	0.62
	29.69
	7.46
	0.97

	Summer crop, 2002

	Non-woven bag
	324.8
	9.0
	17.67
	0.41
	27.56
	2.07
	-1.19

	Paper bag
	287.1
	11.2
	17.45
	0.44
	27.48
	2.40
	-1.36


* Winter crop of 2000 was harvested at Dec. 18, summer crop of 2001 was harvested at July 20, winter crop of 2001 was harvested at Dec. 20, and summer crop of 2002 was harvested at June 19, respectively.

表三、不同套袋資材對梨果實品質之影響

Table 3. The effects of different bagging materials on the fruit quality of pear

	Bagging material
	Fruit wt (g)
	TSS (oBrix)
	Chlorophyll content (µg/cm2)

	Non-woven bag (100g/m2)
	261.6
	11.5
	16.5±3.9

	Paper bag (double layered)
	246.9
	11.2
	8.0±2.4


試驗三、不織布材料對楊桃套袋之影響

楊桃以紙袋及具撥水性質不織布袋進行套袋，於91年9月下旬採收調查對楊桃果實品質及顏色之影響如表四。試驗結果楊桃果粒重以不織布袋稍大於紙袋者，以不織布套袋者初期生長較快，採收期總可溶性固形物含量、可滴定酸及果實顏色則差異不顯著，但以不織布套袋者色澤較深。

表四、不同套袋資材對楊桃果實品質之影響

Table 4. The effects of different bagging materials on the fruit quality of carambola
	Bagging material
	Fruit wt (g)
	TSS (oBrix)
	TA (%)

	Non-woven bag
	264.4±43.4
	10.29±0.86
	0.39±0.04

	Paper bag
	251.4±57.0
	10.18±0.95
	0.41±0.05


試驗四、不織布材料對甜柿套袋之影響

甜柿以慣用之紙袋、蠟袋及不織布袋等三種不同材料於二處果園進行套袋，7月套袋後於11月下旬採收，果實品質分析結果如表五，果重、總可溶性固形物及果粒顏色等在套袋處理間都沒有很大差異。於9月底調查時，有部份不織布袋呈現破裂情形，本次採用之材質耐候性有待持續觀察。

表五、不同套袋資材對甜柿果實品質之影響

Table 5. The effects of different bagging materials on the fruit quality of non-astringent persimmon
	Bagging material
	Orchard A (Farmer Mr. Tsai)

	
	Fruit wt 

(g)
	TSS 

(oBrix)
	Color value

	
	
	
	L
	a
	b

	Paper bag
	300.6
	18.2
	54.76
	35.33
	50.93

	Wax bag
	296.5
	18.0
	58.23
	32.83
	55.80

	Non-woven bag
	231.7
	16.2
	55.63
	35.81
	50.51

	
	
	
	
	
	

	Bagging material
	Orchard B (Farmer Mr. Bai)

	
	Fruit wt 

(g)
	TSS 

(oBrix)
	Color value

	
	
	
	L
	a
	b

	Paper bag
	230.0
	18.1
	54.70
	29.73
	55.00

	Wax bag
	232.1
	19.2
	56.69
	30.21
	55.61

	Non-woven bag
	243.6
	17.8
	54.93
	28.45
	51.34


套袋在臺灣果樹栽培已成為常見之園藝技術，利用不同的套袋材料，應用在不同之果樹上(6)。在前人之試驗結果，‘巨峰’葡萄套袋後可提高糖度、降低酸度(4)，在本試驗‘巨峰’及‘蜜紅’葡萄以不織布袋與紙袋套袋之總可溶性固形物與可滴定酸間並無差異。但以紙袋套袋果粒腐爛較少，可能由於第一收葡萄在成熟期降雨較多，紙袋較不吸濕有關。89年度試驗以25 g/m2之不織布套袋後葡萄未成熟前即發現有袋子破損之情形，而19 g/m2之不織布套袋表面有藥斑，因此90年起試驗以40 g/m2為主。此與陳等(1995)試驗結論應以基重30~40 g之間、撥水能力佳之不織布作為葡萄套袋之結果相近(1)。91年度本場試驗園‘巨峰’及‘蜜紅’葡萄成熟期調查時，利用不織布套袋著色情形較佳，果粒大小及糖度差異不顯著。冬果葡萄套袋試驗時，經提高基重改進不織布之挺性後，適逢下半年雨量少，果實品質良好，果粒之著色較快。

郭等(1999)比較套袋後苦瓜色差儀a值有顯著差異(3)，Arkawa (1988; 1991)探討蘋果套袋後影響銹斑之形成(8,9)。本試驗高接梨套袋結果顯示，以不織布套袋之新興梨果皮果色著色均勻、較一般白色紙袋之原色梨果色深且較綠，外觀較具新鮮度，賣相較佳。楊桃以不織布袋進行套袋結果，果粒重以不織布袋稍大於紙袋者，初期生長較快，採收期糖度、酸度及色澤則差異不顯著。甜柿以不織布袋套袋結果，在果重、糖度及色澤等沒有很大差異，但有部份不織布袋呈現破裂情形，本次試驗採用之材質耐候性有待持續觀察。

綜合不織布應用於上述水果套袋之結果，在葡萄及高接梨上為正面反應，具有防鳥效果良好，並有助於果皮之呈色。而在楊桃及甜柿上則需再考慮材質之修正。
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Studies on the Application of Non-woven Materials on the Bagging of Fruits 1
Lin-Ren Chang and Chih-Sheng Chang 2
ABSTRACT
The analyses and comparisons of fruit qualities were done when the fruits of grape, pear, carambola and non-astringent persimmon harvested from different non-woven bagging materials. The cluster weight, total soluble solids (TSS), titratable acidity (TA) and skin color in ‘Kyoho’ grape and ‘Honey Red’ grape bagged with non-woven bags were the same as those bagged with paper bags, the difference in single berry weight had no significance.  But the non-woven bagging materials had good effect in bird-prohibition at fruit ripening.  Whereas, fruit-rot and fruit-drop was found in ‘Honey Red’ grape bagged with non-woven bags.  The top-grafted pears were bagged with non-woven bags and double-layered paper bags.  The difference in single fruit weight of the pear fruits at harvest had no significance, but the coloration of the fruit skin was improved in those bagged with non-woven bags.  In carambola, bigger fruit was found in non-woven bags, but the difference in fruit TSS, TA and skin color were not significant.  In non-astringent persimmon, the fruit size, TSS and skin color were not significant among non-woven, wax and paper bags.  It is concluded that the application of the non-woven materials in the bagging of grape and pear had positive effects, either in bird-prohibition or in skin coloration, but its application in carambola and non-astringent persimmon needs further modification of the non-woven materials.

Key words: non-woven, bagging, fruit, grape, pear, carambola, non-astringent persimmon
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