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前言
　　果樹產業是台灣農業中相當重要的一環，其病蟲害防治除了強調防治方法和防治資材的開發應用外，也應更加重視果樹的蟲害管理。果樹冠層結構的管理不但可應用在判斷蟲害發生程度或改進藥劑施用方法上，更可評估果樹本身的生長狀況和產量等，結構分析資料也可做為果樹修剪及整理的依據。果樹冠層結構的分析是病蟲害管理與栽培管理新興的一種技術，在病蟲害管理不易的現今，是一項重要的整合型技術。
冠層結構分析方法
　　果樹冠層結構的分析方法大多源自植物學及森林學的基礎研究，最早於1968年由Aristid Lindenmayer提出植物結構的概念，用來描述植物的生長，以及樹木的型態，簡稱為L-system。此系統認為植物是由不斷重複的單元所組成，因而將樹木的結構和生長公式化，變成數學上的模型。近代則根據此模型分析各種植物，並利用電腦進行模擬，就成為現今應用的植物模擬系統。
　　冠層結構分析的主要目的在量化植物結構的複雜度，以及與昆蟲的分布、密度間的關係。主要的對象以害蟲與天敵兩大類生物為分析對象，而其做法又可分為純粹根據植物及昆蟲的生物學資料進行模擬；以及直接利用攝影、採集等田間資料進行分析。以鱗翅目的幼蟲為例，電腦模擬的方式是根據幼蟲各齡期的取食量、移動距離、功能或數量反應 (functional or numerical response) 等參數，進行多次的模擬，以得知不同數量、齡期的昆蟲組合對植物的取食效應。另一類則以實際的田間數據作分析，最新的方式是利用攝影的方式，紀錄昆蟲的移動範圍、聚集的處所、危害的狀況，透過這些數據直接評估田間害蟲的狀況。
　　由森林學所發展出來的冠層分析技術則是較強調偏向整體性的分析，即針對整個果園或樹林的冠層結構，而非針對單一害蟲或是植株。此類方法大多採用電腦模擬的方式，推斷或預測蟲害可能發生的區域、危害程度等。由於以往的研究中多以衛星影像或是空照圖等遙測的方式取得大面積的地表影像，再由影像中比較受害及非受害果園的差異。此方法僅能於病蟲害開始發生後進行監測，無法經由事前的分析判斷可能受害的範圍，因而較強調蟲害防治的範疇，在蟲害的預防上較顯弱勢。因此，冠層分析技術的優點就是可調整分析的尺度，從大面積的果園到單株果樹皆可進行分析，做為管理者蟲害管理上的參考。
　　此技術目前較大的瓶頸在於需要大量的害蟲、天敵、施藥技術、果樹及環境等資料，以及資材、技術的開發應用較不容易，需要有專門的單位進行試驗與改良。國內對害蟲與天敵在果樹冠層上的生物學研究較少，若能加強有關的研究與資料整合，將對此技術的應用有莫大的助益。
田間應用
目前已經實際發展應用的技術列舉如下：
1. 模擬及監測害蟲及天敵於植株上的分布。 

2. 天敵在植株上的移動範圍及捕食效率。 

3. 評估施藥效果以改進施藥技術。 

　　國外目前積極進行的研究是害蟲的田間分布、果樹的微環境分析、精準施藥範圍三部分的整合。天敵的研究則強調其在果樹冠層活動的分布與習性研究，結合以往的天敵研究結果，評估天敵的施用方式和施用時機。這些技術目前已有部分應用在柑橘的蟲害管理上，其他作物上的應用則仍待發展、評估。
未來發展方向
　　此技術未來發展架構如圖一，將結合作物模型與植物生長模擬，配合害蟲在果樹上的分布、生態資料，針對害蟲的習性設計防治方法，並透過冠層分析方法評估果樹害蟲可能危害的區域，加強藥劑的施用效率。此技術也可評估果樹生長情況及發展有益於蟲害管理的栽培方式，對未來果樹栽培管理相當有助益。
結語
　　冠層結構的分析技術的目的是整合以往的生物學研究，利用電腦模擬及各項實際的監測措施與資材，加強果園的蟲害管理，希望能夠達到蟲害管理的最終目標。此技術更強調的是理論與實際應用的整合，因此相當?得發展與重視。

未來整合作物資料與植物模擬技術的架構 

