電動自走式升降作業機之介紹 
文圖／ 田雲生、龍國維、陳令錫、張旭志 

　 　臺灣氣候環境多變化，露地栽培每每因突如其來的強風暴雨而管理不易，甚至一夕之間造成農作物毀損而血本無歸；為了要穩定產量、提高品質，並營造出最適合 作物生長的環境，愈來愈多農友改採設施溫網室栽培，其中尤以蔬菜、花卉等園藝作物為最大宗。但是大家又害怕會遇到農地連作障礙、土壤性病蟲害傳播等問題， 所以部份農民更直接使用介質袋或以各種容器裝填泥炭苔、椰纖等無土介質，用來種植彩色甜椒、番茄、小黃瓜、辣椒等棚架式高莖藤蔓類作物，再搭配養液滴灌與 環境控制系統，可有效監控管理植株成長，堪稱是一種高收益的生產模式。 

　　惟這些作物動輒可向上攀升 9-10 尺 高，以往農友日常於高處從事枝條固定、摘側牙、除舊葉、疏果、採收等工作，必須仰賴長條椅、板凳或梯子等輔助墊高並爬上爬下，長時間工作之後，不僅備極辛 苦，若施力不當，亦會造成腰、膝部受傷；而搬運農產品、資材則多使用手推車、簡易車架或台車等協助，也相當費工與不便。所以，農友非常期盼同時有多項作業 用途的省工機械可資利用，以減輕其勞力負荷與提高管理效率。鑑於此需求，本場於 94-95 年間經由產學合作計畫之執行，成功研發完成一台兼具環保、省工、多功能的「電動自走式升降作業機」，足供設施栽培農友整理植株、登高採收及搬運機械化作業應用； 也可進一步推廣到立體雞舍，協助雞農巡場代步，進行雞隻檢視、雞蛋撿拾等用途 。茲針對該新型機械的性能規格與操作功能簡介如後，提供予相關農友知曉與參考。 

　　本電動自走式升降作業機研製之初，規劃其係應用於設施溫網室中，必須避免傳統引擎動力源所造成廢氣排放與噪音污染，並能解決農友登高需求與搬運方便等問題，所以設計採前二輪轉向、後二輪差速驅動，操作方式類如駕駛摩托車一般簡便，但四輪支撐將更為穩固；以二個並聯 24V×38Ah 電瓶供給機體前進、後退與工作台升降所需的電源，其中行走使用 800-950W 直 流馬達為動力，舉升則賴油壓缸頂升連桿機構來達成；前輪橫架並有左右浮動功能，可因應行經不平整路面而保持機體平衡；另配置有工作台護欄、行進速度微調開 關、電瓶容量顯示器、快速充電座、工具置放籃（架）、散熱風扇、單腳座椅等，皆是考量作業安全、方便、舒適性之貼心設計。經測試結果顯示，該機最高行走速 度 4.5-6 km/hr ，每次電甁充飽電可使用 2-4 天（視作業頻繁度而不同）；工作台舉升高度約 80 cm ，載重量達 200 kg 以上；而空車靜態時之左、右側面翻覆角，在工作台舉升至最高與最低分別達 25 °及 35 °以上；剎車距離則 於最高時速（ 6 km/hr ）行走量測結果可小於 100 cm ，顯見其已符合「設施內電動自走式升降作業機性能測定方法及暫行標準」與 該產業市場需求，甚具推廣潛力與實用性。 

　　本作業機於試驗開發過程中，承蒙南投縣埔里鎮蔬菜產銷班第十班劉讚和班長等諸多農友協助，多次載往其彩色甜椒、番茄栽培園區進行耐久測試與示範觀摩，並提供諸多寶貴意見供機械修改參考，謹申謝忱！另綜觀本機之操作性能可歸納出多項優點，包括： (1) 以電力作為驅動，無空氣與噪音的污染，符合時下之環保潮流； (2) 取代傳統登高爬梯之辛苦，節省工時與甚多氣力，並提高作業效率與精確度； (3) 機體進退、轉彎與工作台升降等操作簡單，可做為溫室栽培區內之最佳代步工具，且收藏不佔空間； (4) 設計時已考慮到農業環境需求，故構造簡單、維修方便且載運量大； (5) 可外接電源，並加裝電扇或小型加熱器，使操作人員冬暖夏涼，增加工作時間； (6) 日後再開發之溫室內管理設備，亦可以此機台作為載具，靈活地於溫室內移動與使用。但在缺點上，由於電瓶殘存電量不如傳統油表來得清楚明瞭，一旦沒電時，需靜候充電且無法使用，所以在使用時務必經常注意電表，同時養成定時充電的好習慣！ 

　　這台機械的創新結構已獲得我國新型第 M295135 號 專利，並分別與「四維機械廠有限公司」及「廣源農業機械有限公司」完成非專屬授權之技術移轉，現正協助該二家授權業者進行商品機製造、示範推廣與申請農機 性能測定，進而列入「新型農機補助計畫」之機種，以減輕農友購置新型農機的負擔，並使設施栽培管理朝全面機械化、自動化作業的目標邁進。對於電動升降作業 機有任何建議者，歡迎不吝賜教於本場研究人員；另在此要特別說明的是：二家廠牌的機械用途大致相同，但外觀尺寸、性能結構與配備會依各公司製造風格、特色 而有差異，有興趣進一步了解與使用者，煩請逕洽授權業者，四維公司：（ 04 ） 23116973 、廣源公司：（ 04 ） 23891064 。 
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	圖一、設施內介質袋耕栽培果蔬作物 
	圖二、傳統以長條椅輔助登高採收作業 
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	圖三、傳統以手推車輔助採收與搬運 
	圖四、廣源牌電動自走式升降作業機 
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	圖五、四維牌電動自走式升降作業機 
	圖六、廣源牌升降作業機採收與搬運情形 
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	圖七、四維牌升降作業機登高與植株管理 
	圖八、升降作業機於立體雞舍巡場作業 


