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摘  要
鉀為植物養分吸收量僅次於氮者，其雖廣泛分布於地殼，然土壤中大部分的鉀乃存於礦物構造中而無法即時為植物利用，滿足其生長需求。
鉀肥施用後能為當季作物吸收利用僅20-40%，而以淋洗、表面沖蝕及固定為其主要損失途徑。因此，若能提高植物吸收養分的能力、降低非交換性鉀量以及淋洗、沖蝕之損失，可增加鉀肥施用之肥效。
提高肥效的關鍵首重正確施肥觀念之落實，「適地、適作、適時、適量、適法」為其中心思想。調整施肥較選用新型肥料更顯經濟。土壤水分含量左右鉀在土體的行為。在水分缺乏的情況下，鉀的擴散作用受阻，縱然施用鉀肥，鉀能被植物吸收者仍甚低，故施肥前宜濕潤土壤。據土壤性質並配合植物生育需求決定鉀肥施用量，將鉀肥於栽培過程分次施用，除減少損失，亦可避免土壤酸化間接引起的鋁或氯毒害。施肥位置一般依植物根系分布情形決定，鉀肥因易溶於水，施肥位置不宜太近種子或根，否則易對植物產生肥傷。施肥後，必須覆土，此小動作的改變可大大降低肥料損失量。另，施用石灰資材改良酸性土壤亦可降低鉀肥淋洗量。植物根系主宰養分吸收，改善不利根系生長的土壤環境可促進鉀被利用，打破不透水層、改善土壤壓實等皆可促進根部伸展。

內  容
土壤鉀可分成難利用型態、緩利用型態及易利用型態，型態間並無真正界線，三種型態鉀在土壤系統呈一動態平衡，任一型態之增減均會影響其他型態之變化，進而改變鉀的有效性。難利用型態鉀亦稱為礦物鉀，佔土壤全鉀量的90-98%，主要存於含鉀之長石類及雲母類原生礦物中，以共價鍵結存在礦物晶格而成礦物性鉀。土壤中含鉀礦物的多寡關係土壤本身的鉀供應能力，不同母質與不同風化程度之土壤其鉀供應能力會有所不同，若有多量含鉀礦物則鉀量高，反之則低。土壤肥力高低與施肥效果有明顯關係，肥力低時施肥效果明顯。緩利用性鉀佔土壤全鉀之1-10%，包括固定在層狀粘土礦物(如風化的雲母、伊萊石及蛭石)層間或非結晶礦物之孔道中。易利用型態鉀包括以離子態存於土壤溶液中的溶液鉀和吸附在膠體表面之交換性鉀，此型態佔全鉀之1-2%。土壤溶液中鉀的濃度是控制鉀將被粘土礦物固定或釋放的因子，當交換性鉀、溶液鉀濃度降至甚低時，非交換性鉀即會從粘土礦物層間釋出；鉀肥施入土壤，鉀離子進入土壤溶液時，部分鉀會被吸附至粘土礦物邊緣而成交換態，破壞了交換性及非交換性鉀之平衡，於是多餘的鉀將會進入層狀矽酸鹽礦物之層間而被固定或淋洗損失。粘土礦物的種類和含量是導致鉀固定能力差異的因素，其中雲母、伊萊石及蛭石具有較大之鉀固定容量。土壤固定鉀之能力強弱，深深影響鉀肥的回收率及土壤鉀供應能力。固定能力強者，在相同施肥量下，植物短時間可吸收的鉀量較低，唯土壤固定作用對減少鉀的流失存有貢獻。
土壤化育環境與發育時間影響土壤膠體吸附位置上之離子種類。當吸附位置多為高價離子固持時，鉀離子未能與其競爭交換位置而損失。鉀在土體中的運移主要是以擴散方式移動至根的表面，再由根部吸收，擴散行為深受土壤水分含量影響。在乾旱土壤施肥，土壤水分變成最大限制因子。水分含量除影響鉀在土層之移動，水亦為植物生長必需，左右植物根系與地上部生育，進而影響植物對鉀之吸收程度。土壤水分含量與土壤空氣量互為消長，與土壤壓實程度相關。植物吸收養分所需之能量依賴呼吸作用提供，若土壤壓實或存有不透水層，土壤排水不良，土壤通氣性不足，根部呼吸作用所需之氧氣即缺乏，此時養分吸收受阻，縱然施入鉀肥，能被植物吸收者仍甚低。
茲就易發生施肥效果不彰之環境與提高肥效之對策簡述如下：
容易發生低鉀回收率的環境：鉀肥施用後能為當季作物吸收利用僅20-40%，而以淋洗、表面沖蝕及固定為其主要損失途徑，損失的程度視土壤而異。淋失量在低CEC之粗質地土壤及高風化之酸性土壤為大量，而富含2:1型粘土礦物之土壤則是以鉀的固定為主要損失機制。
1. 陽離子交換容量(CEC)低之砂質土壤。陽離子交換容量的高低反應土壤固持陽離子量的多寡，其大小決定於粘土礦物的種類、含量及有機質量。一般而言，CEC愈大者固持鉀離子之能力愈高。CEC低之粗質地土壤，土壤溶液中多餘的鉀將易於淋洗損失。
2. 強風化的酸性土壤。高溫多溼環境下發育之土壤，其土壤膠體上之交換位置多為鋁和氫離子，鉀肥施入後，鉀離子無法與鋁和氫離子競爭交換位置而損失。
3. 坡度陡且表土沖蝕嚴重的地區。當沖蝕發生時，土壤粒子運移使土壤有效性鉀量降低，且肥料亦隨雨水沖刷流失。
4. 乾旱或水分含量低的土壤。鉀在土層之移動主要靠擴散作用，鉀離子經土壤粒子之水膜移往植物根表面以供植物吸收。在水分含量低的土壤由於鉀在土壤的擴散作用受阻，限制了鉀移動至根表面的量和速度，能被植物吸收之量甚低。
5. 排水不良或淹水土壤。植物根部吸收鉀的能力受土壤氧氣濃度影響。當土壤水分過高，土壤通氣性和氧氣濃度將降低，進而抑制根的活性及養分的吸收能力，以致施入的鉀能為植物吸收利用的比率相對減少。
6. 不適宜之鉀肥管理。過量的肥料施用不但增加鉀被固定之機會，同時降低土壤酸鹼度，易發生鋁和氯之毒害，而降低植物根系吸收鉀的能力。
增進鉀肥肥效的對策： 
1. 減少鉀肥淋失、鉀固定及表面沖蝕。
1. 施用石灰資材以改良酸性土壤。石灰施用可增進土壤的陽離子交換容量和增加土壤膠體上所固持之鈣離子量。鉀離子置換鈣離子之能力較置換氫和鋁離子強，是故，鉀肥施入土壤後能被土壤所固持的量將略為增加，降低淋洗損失的量。
2. 配合植物生長需求採分施方式施用肥料，切勿一次大量施肥。如此除可減少淋失量外，亦可避免引起鋁和氯之毒害。
3. 採用敷蓋或覆蓋方式將植物殘體留至土面上。此方法可降低淋洗強度，保護表土，減少鉀肥隨表面逕流及表土沖蝕損失。另可用以調節土壤溫度及土壤水分，而促進鉀的移動。
2. 改善不利根系發育的環境。
土壤分析的意義在於檢驗土壤環境是否適宜根的生長、活動，即土壤是否充分提供植物生長發育的條件。土壤之酸鹼值、電導度值、壓實、排水、通氣、養分狀態等因子和植物生育大有相關。
壓實和犁底層會限制植物根系的發展，植物根系橫向及向下伸展能增加水分和鉀的吸收機會，因此打破犁底層及改善土壤壓實狀況可改善不利根系伸展的土壤環境，促進鉀被吸收利用。土壤水分亦為影響植物根部吸收鉀能力之因子，水分不適當(過多或不足)，將抑制根部活性，導致施入的鉀能為植物吸收利用的比率降低，可利用草生栽培維持適當之土壤水分增進鉀肥的利用率。

結  語
事實上，土壤並不是唯一影響施肥量的因素。氣候和栽培環境的天然和人為條件變化，都可以改變施肥量。全球氣候變化，極端天氣發生頻率增加，有效發揮肥料之功效，減少肥料的損失是求作物高產和品質提升的方法，藉改變施肥方式和改善土壤環境可使肥料發揮最大效益。
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