去側芽處理對彩色海芋根莖生育之影響
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摘要：黃色彩色海芋（Z. elliottiana  ‘Black Magic’） 之組培苗所養成之一代根莖去除側芽後定植，結果發現去側芽處理所萌發之莖枝數、展開葉片數及平均每莖枝含片葉較未去除側芽處理者少。金黃色彩色海芋（Z. elliottiana  ‘Florex Gold’）及黃色彩色海芋（Z. elliottiana  ‘Black Magic’）之一代根莖分別定植於五寸盆（盆徑為13.9公分）與具防雨設施之簡易溫室下的田間畦床上，進行開花球之養成，結果栽種於五寸盆內之去側芽處理效果並不顯著，主球直徑雖優於對照組，但皆未達自然開花球之水準。將一代根莖種植於簡易溫室下的田間畦床上，則去側芽處理效果明顯，去側芽處理之主球徑及球重均較對照組大。去側芽處理彩色海芋’Florex Gold’根莖，結果去側芽處理可減少芽體之萌芽數，去側芽處理所生產出之花朵數較對照組多，對於切花生產即有助益。於切花品質而言，第一朵切花之花梗長及花苞長均較對照組處理佳。

關鍵詞：彩色海芋、去側芽、根莖
前  言

彩色海芋的葉片由地下部根基抽出成叢生狀，具有長葉柄，葉形為披針形、箭形、戟形或心形（Letty，1973），花序為佛燄花序（spadix），外部包圍一層肉質的佛燄苞（spathe）。佛燄苞之顏色有白色、金黃、淺黃、紅色、橘色、粉紅色、紫紅色及紫黑色等。彩色海芋’Black Magic’組培苗，定植後90天，葉基部產生白色新生組織，120天後形成小球（林，1997）。海芋屬具有肥大的地下莖，藉以渡過原生地之不適合環境（Letty，1973）。在原生地若遇冬季低溫，其葉片會黃化萎凋，僅留地下部越冬。地下部之種球為圓盤塊莖狀，種球結球及其芽體皆位於種球之上半部，下半部為肉質狀組織，因此從形態上之分類應屬於塊莖狀根莖（tuberous rhizome）（Funnell,1993）。
彩色海芋生育模式為複軸式（sympodial）（Funnell，1993），其生育過程之特性是生長和休眠相互交替（Funnell，1993；Naor et.al.，2005），在生長時期彩色海芋根莖所萌發之芽體數，如同白花海芋一樣（Zantedeschia aethiopica）主要取決於頂芽優勢之強弱（Ngamau，2001）。而彩葉芋’Candidum’利用去除頂芽方式，去除頂芽優勢，反而可增加莖枝數及減少葉片長度及高度，增加盆栽品質（Conover and Poole，1975）。根據林（1999）觀察’Florex Gold’及’Black Magic’彩色海芋種植後，觀察主芽發育五片鞘葉及兩片葉片後，生長點形成花芽，故花序為頂生，每片鞘葉和葉片之葉腋均包含一個腋芽，腋芽分化一片鞘葉後即分化葉片，當根莖（tuberous rhizomeous rhizome）養分充足或GA3處理可促進彩色海芋根莖開花的莖枝數及促進萌發莖枝進行花芽分化（Naor et.al.，2005），一般而言，植物具有較強頂芽優勢，會造成側芽數較少或無側芽產生（Naor et.al.，2005），反之則會造成側芽萌發數多而主芽之頂芽優勢弱，進而影響主芽後續之花芽分化及開花。因此彩色海芋切花產量多寡則與主芽及根莖所含養分有關。當根莖所萌發之芽體過多時，各個芽體之間生育會產生競爭作用，因此主芽之養分可能因側芽數過多而造成不足，無法順利產生花芽分化與發育，因此無法正常開花。

彩色海芋根莖大小及附生子球數與根莖萌發後之芽體數和根莖開花與否息息相關，因此本章將以減少側芽發生為目標，利用人為方式，降低側芽萌發，期望能提高根莖之花朵數及增加切花品質。

材料與方法

一、去側芽與否對根莖養成之影響

試驗材料為黃花彩色海芋（Z. elliottiana ‘Black Magic’）之組培苗所養成之一代根莖，根莖大小為窄直徑約3-4公分。根莖定植前，先以人為方式，利用解剖刀去除側芽處理（將根莖之可視側芽去除），留下一主芽，對照組則不經任何處理。將根莖定植於具防雨設施之簡易網室的田間畦床上，行株距為30公分×30公分。定植日期為2002年11月1日。每處理十株為一重複共三重複，定植後二個月後進行植株之生育調查，調查項目為莖枝（shoot）數及展開葉片數並於適當時機採收根莖，最後調查根莖之直徑、鮮重及根莖可視芽體數等。
二、栽培方式與去側芽與否對根莖養成之影響
試驗材料為金黃色彩色海芋（Z. elliottiana ‘Florex Gold’）及黃色彩色海芋（Z. elliottiana ‘Black Magic’）組培苗養所成之一代根莖，根莖窄徑為1.5-2公分，平均球重為3.2公克。於2003年7月8日及2004年11月1日，根莖定植前，先以解剖刀去除側芽處理（將根莖可視側芽去除），留下一主芽，對照組則不經任何處理，處理完成後，將根莖分別定植於五寸盆（口徑為15公分）及具防雨設施之簡易溫室下的田間畦床上。植株於定植後149天後進行採收根莖，最後調查根莖之直徑、鮮重、平均子球數及子球重等。其中子球重量及子球數目，則是逢機選取十株，進行測量調查。
三、人工去側芽處理對金黃色彩色海芋生長與開花之影響

試驗材料為金黃色彩色海芋‘Florex Gold’，分別為經人為方式去除側芽或不經任何處理所養成之根莖，定植於具防雨設施之簡易網室的田間畦床上，每處理12球為一重複，共三重複。根莖定植前所有根莖皆經GA3100ppm，浸漬根莖處理15分鐘，行株距為30公分×30公分，定植日期為2004年11月1日。定植後約二個月後調查植株之莖枝數、葉數、花朵數、花梗長、花苞長等。並於2005年6月23日採收根莖，調查根莖之主球徑、球鮮重及總球數（主球加上附著上之子球），並逢機選取十根莖，將主球與子球分離，分別測量主球重、子球總重及小球數等。
結果與討論

一、去側芽對根莖養成之影響

彩色海芋’Black Magic’根莖去除側芽試驗，結果如表一所示，根莖在定植後二個月之生育調查結果發現去側芽處理所萌發之莖枝數(shoot)為2.4，展開葉片數為7.3片葉，平均每莖枝（shoot）含有3.0片葉；未去除側芽處理則有9.8，展開葉片數為27.5片葉，平均每支莖枝（shoot）含有2.8片葉，整株植株呈現叢生化。顯然去除側芽處理可顯著減少萌芽之莖枝數。但以人為方式去除側芽仍有一些潛伏芽未除乾淨，所以去除側芽後留下主芽之萌發芽體數仍大於1，但萌發之莖枝數已顯著減少。在去除側芽之根莖養成過程中，根莖在未經GA3處理情況下，即有二株植株開花，而未去除側芽者則完全無植株開花，可見側芽數之多寡即會影響開花。根莖採收後觀察根莖生育形狀，發現未除側芽處理者，根莖之主球直徑較小平均直徑為5.1公分，而主球旁所著生之子球數較多，平均有5.0子球，而去除側芽處理則主球直徑較大，平均為6.3公分，著生子球數較少，每球平均僅有1.4粒子球。彩色海芋開花與否與根莖大小息息相關，紐西蘭海芋專家Funnell（1993）建議根莖直徑最少要有4cm以上，才可保證100％開花。但此次試驗結果花朵數偏少，分析原因可能是’Black Magic ‘黃花海芋，根莖形態為具多芽性品種之一，易分生子球，因此芽體數若過多易產生叢生化現象，而有不開花現象，適度去除側芽則有利於植株頂芽優勢之形成，而利於開花。是否可從組織培養苗之養球過程中加強養成一代根莖之頂芽優勢，促使採收後根莖之主芽明顯，側芽數少，則是另一研究方向。
表一、彩色海芋’Black Magic’根莖去除可見側芽與否對植株生育及採收後根莖之影響Z
Table 6-1. Effect of de-lateral buds on growth and harvested of 2nd-generation tuberous rhizomes of ‘Black Magic’ Calla lilyz
	
	莖枝數

（Shoots）
	葉數

（Leaves/Shoot）
	採收之側根莖數

（Lateral tuberous rhizomes ）

（No.）
	採收之主球窄徑

（Main tuberous rhizome diameter）（cm）

	對照組

CK
	9.8 ay
	3.0 a
	5.0 a
	5.1 a

	去除側芽

De- lateral buds
	2.4 b
	4.1 b
	1.4 b
	6.3 b


Z：每處理10粒根莖為1重複，共3重複。
Z：Data were mean of 3replications for each treatment and 10 rhizomes for each replication.
y：Means followed by the different letters within each column are significantly different at 5％level by Fisher’s protected LSD test
二、栽培方式與去側芽與否對根莖養成之影響
金黃色彩色海芋（Z. elliottiana  ‘Florex Gold’）及黃色彩色海芋（Z. elliottiana  ‘Black Magic’）之組培苗所養成之一代根莖分別定植於五寸盆（盆徑約為13.9公分）與具防雨設施之簡易溫室下的田間畦床上，進行開花球之養成。結果如表二所示，將‘Florex Gold’ 彩色海芋之根莖栽種於五寸盆內之去側芽處理效果並不顯著，主球直徑雖較大，平均直徑為3.1公分，優於對照組之2.4公分，但皆未達自然開花球之水準；‘Black Magic’ 彩色海芋之試驗亦有相同趨勢（表三）。根莖之直徑最少要有4cm以上，才可保證100％開花（Funnell，1993)。‘Florex Gold’ 彩色海芋之去側芽處理所採收之根莖所衍生之子球數為4.0粒，不經去側芽處理則多達5.5粒，平均子球重量分別為5.0及4.8公克，差異不大，是否因五寸盆養球植株根系受限而提早老化，進而促進側芽生育，造成子球數多而影響主球生育，造成多子球產生，則須進一步探討。。若將一代根莖種植於簡易溫室下的田間畦床上，則去側芽處理效果明顯，去側芽處理之主球徑及球重較大，平均為4.5公分及24.9公克，而對照組則僅有3.5公分及28.4公克，且去側芽處理之根莖所衍生出之子球較少，平均子球數為2.1粒，重量為4.2公克，而對照組之子球數為4.2粒，重量為10.3公克。可見去側芽處理在田間畦床上養球上具有良好之效果，另一品種‘Black Magic’ 彩色海芋之試驗亦有相同趨勢（表三）。
表二、去側芽與否與栽培方式對金黃色花彩色海芋（Florex Gold ）二代球種

球養成之影響Z
Table 2. Effect of de-lateral buds of T1 tuberous rhizomes on harvested of 2nd-generation tuberous rhizomes growth of ‘Florex Gold’ Calla lilyz
	
	採收之主球

Main tuberous rhizome
	
	採收之側根莖
Lateral tuberous rhizomes

	
	球徑（diameter）
	球重（Weight）
	
	側根莖數（Lateral tuberous rhizomes No.）
	側根莖重（Weight）

（g）

	五 寸 盆（5”-Plastic pot）

	對照組（CK）
	2.4ax
	15.0a
	
	5.5b
	5.0a

	去側芽處理（De-lateral buds）
	3.1a
	24.9b
	
	4.0a
	4.8a

	田間畦床（Soil bed）

	對照組（CK）
	3.5a
	28.4a
	
	4.2b
	10.3b

	去側芽處理（De-lateral buds）
	4.5b
	64.9b
	
	2.1a
	4.2a


Z：種植日期為92.7.8-92.12.3，每10球為一重複，共5重複
Z：Tuberous  rhizomes were planted from July 8 , 2003 to Dec. 3, 2003.

Y：Data were mean of 5 replications for each treatment and 10 rhizomes for each replication.

X：Means followed by the different letters within each column are significantly different at 5％level by Fisher’s protected LSD test
表三、去側芽與否與栽培方式對彩色海芋’Black Magic’二代球根莖養成之影響Z
Table 3.Effect of de-lateral buds of T1 tuberous rhizomes on harvested of 2nd-generation tuberous rhizomes growth of ‘Black Magic’ calla lily.z.y
	
	採收之主球

Main tuberous rhizome
	
	採收之側根莖
Lateral tuberous rhizomes

	
	球徑（diameter）
	球重（Weight）
	
	側根莖數（Lateral tuberous rhizomes No.）
	側根莖重（Weight）

（g）

	五 寸 盆（5”-Plastic pot）

	對照組（CK）
	2.9ax
	12.4a
	
	5.5a
	17.2b

	去側芽處理（De-lateral buds）
	3.4a
	24.1b
	
	5.2a
	4.7a

	田間畦床（Soil bed）

	對照組（CK）
	3.3a
	20.2a
	
	6.6b
	15.5b

	去側芽處理（De-lateral buds）
	3.9a
	38.1b
	
	3.3a
	1.7a


Z：種植日期為93.11.1-94.6.1，每12球為一重複，共三重複

Z：Tuberous rhizome rhizomes were planted from Nov. 1st 2004 to June.1st , 2005

Y：. Data were mean of 3 replications for each treatment and 12 rhizomes for each replication.
X：Means followed by the different letters within each column are significantly different at 5％level by Fisher’s protected LSD test
三、 人工去側芽處理對金黃色彩色海芋生長與開花之影響

’Florex Gold’ 彩色海芋經人為方式去除側芽或不經任何處理所養成之根莖，再定植於具防雨設施之簡易網室的田間畦床上，評估生產切花品質比較，結果如表四所示，去側芽處理之後所萌發芽數為3.3，對照組處理則有5.9，顯然去側芽處理可減少芽體之萌芽數，但由於去側芽處理是以人工肉眼所視將側芽去除，因此有些隱藏之側芽並無法去除乾淨，因此所萌發之芽數仍大於1。去側芽處理所生產出之花朵數為2.3朵，比對照組處理1.8朵較多，對於切花生產即有助益，對於切花品質而言，第一朵切花之花梗長可達63.6公分，花苞長可達10.7公分，均較對照組處理之花梗長為59公分，花苞長為9.2公分為佳（表四）。切花拍賣市場中，切花拍賣價格之好壞，除了花朵本身之品質外，切花之花莖長短，往往決定切花拍賣價格高低，因此去除側芽處理之第一朵切花長度為74.3公分，遠高於不處理之切花長度為68.2公分，去除側芽處理的確可增加切花品質。

表四、人工去側芽處理對彩色海芋’Florex Gold’生長與開花之影響Z

Table 4.Effect of de-lateral buds of T1 tuberous rhizomes on growth and flowering of ‘Florex Gold’ calla lily.
	處  理
	芽數
	葉數
	花朵數
	1st
	2nd
	3rd

	
	
	
	
	花梗長
	花苞長
	花梗長
	花苞長
	花梗長
	花苞長

	對照組
	5.9bx
	2.0a
	1.8a
	59.0a
	9.2a
	52.5a
	8.9a
	-y
	-

	去側芽
	3.3a
	2.4a
	2.3a
	63.6a
	10.7b
	59.1a
	9.9b
	52.4
	8.6


Z：每12球為一重複，共三重複

Z：Data were mean of 3 replications for each treatment and 12 rhizomes for each replication.
Y：對照組並未產生第三支切花，因此並無數值

X：Means followed by the different letters within each column are significantly different at 5％level by Fisher’s protected LSD test
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Effects of De-lateral Buds on Growth、Flowering and Rhizome Size of Calla lily
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Summary：After de-lateral buds of rhizomes of Calla lily（Zantedeschia sp. cv. Florex Gold）on sequence of tuber growth and flowering effect. De-lateral buds effect is no significant difference with intact controls where planted in 15cm pots but with significant difference planted on sandy-soil bed. De-lateral buds rhizomes treatment for main-rhizome in diameter and weight are bigger and heavier than intact controls. The daughter rhizome number of de-lateral buds is less than intact controls. De-lateral buds treatment of T2 rhizomes can reduce the shoots and increase flower number. The peduncle length and spathe length of calla lily increased for de-lateral buds treatment. Our results suggestion that improved calla lily rhizomes and flower quality could be realized decreasing proper shoot numbers by de-lateral buds method. 
