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酪農專訪酪農專訪  仁義牧場仁義牧場
(使用生乳 PAG 驗孕經驗分享 )( 使用生乳 PAG 驗孕經驗分享 )

歐陽申助、歐陽樹義
◎ 楊明桂、凃柏安 採訪

牧場內是否有少數乳牛配種後，因
請不到獸醫來驗孕而煩惱 ? 你是否希望配
種後能儘快進行驗孕，以確認乳牛是否成
功懷孕 ? 畜產試驗所新竹分所 ( 以下略稱
新竹分所 ) 開發乳牛生乳懷孕相關醣蛋白
（PAG）驗孕檢測技術，可讓酪農或酪農
輔導員在乳牛配種後 21 天，採樣生乳進行
驗孕，且準確率亦相當高！目前亦與中華
民國乳業協會 ( 以下簡稱乳協 ) 合作進行推
廣及服務。本期專題使用生乳 PAG 驗孕檢
測技術之經驗分享，特別採訪仁義牧場 -歐
陽申助 ( 封面照片右 ) 及歐陽樹義 ( 封面照
片左 )先生，仁義牧場位於雲林縣斗南鎮，
場內飼養總頭數約 250 頭，其中泌乳牛約
為 100 頭，員工數 6 人。申助老闆當初開
始養牛是因為民國 70 年代，斗南鎮農會及
乳品廠在當地推廣，才決定進入酪農業，
由於本身具有營造專長，因此場內畜舍是
由他設計並帶領其他工人完成建造，於民
國 73 年畜舍興建完成 ( 圖 1)，並從澳洲購
買第一批乳牛，場內有一些毛色為紅色的

牛隻即為其後代 ( 圖 2)。申助老闆一開始
飼養時即有取得畜牧場登記證，最近更是
請乳品廠為其創立 1 支獨立品牌鮮乳 ( 圖
3) ！此外，申助老闆目前除了是斗南酪農
產銷班班長外，更是乳協常務理事之一，
亦可見他對酪農產業投入；樹義大哥是申
助老闆的么子，他與哥哥歐陽樹仁目前已
接手場內大小事務，畜牧場名稱取名為「仁
義」，亦是取其與哥哥名字的最後一字，
可見申助老闆當初取名時之用心。以下就
由申助老闆和樹義大哥來向各位介紹仁義
牧場使用生乳 PAG 驗孕檢測技術之經驗分
享。

▲圖 3、仁義牧場特色化鮮乳。

▲圖 2、仁義牧場亦有飼養毛色為紅色的荷蘭牛。

▲圖 1、申助老闆自行設計之畜舍，其畜舍較短，有
助於通風 。
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▲圖 6、地面鋪設地墊，防止牛隻滑倒。

▲圖 4、沖泡代乳粉設備，讓飼養小牛人員更方便沖
泡牛乳。

▲圖 7、場內最為昂貴的草料 - 苜蓿草，每公斤價格
高達 25 元。

▲圖 5、2 週至 5 月齡小牛以群養方式飼養在高床。

PAG 檢測技術，以淺顯易懂的解說向酪農
說明，申助老闆表示，當初就是在共識營
聽到這項技術，並對這項技術抱有高度興
趣，後來詢問此區的酪農輔導員張東明及
李昭賢先生後，決定嘗試看看，目前亦每
月固定送乳樣給乳協檢測。樹義大哥則補
充，因為場內經產牛的繁殖成績一直無法
提升，導致場內初產牛比例較高，亦使得
場內乳牛乳量無法發揮至最大效益，期望
能使用這項技術以獲得改善。

使用生乳 PAG 檢測技術優點 1- 縮短平均空
胎日數

仁義牧場至 110 年 2 月開始固定每月
由酪農輔導員協助採樣及送樣 ( 圖 10)，樹
義大哥說主要是使用生乳 PAG 進行驗孕須
手擠生乳，現場操作上確實較為麻煩，且

仁義牧場現場設備及飼養管理簡介

仁義牧場在哺乳仔牛區備有沖泡代乳
粉設備 ( 圖 4)，讓飼養小牛人員更方便沖
泡牛乳，而小牛 2 週齡後將被移往群養高
床區 ( 圖 5)，至 5 月齡後即下高床，至平
面飼養。所有畜舍地板皆有鋪設地墊 ( 圖
6)，防止牛隻運動時滑倒。為了給牛隻更
好的營養，場內亦進口品質良好但價格較
為昂貴之苜蓿 ( 圖 7)，而因為偶會碰到停
電的狀況，所以場內備有燃油式發電機 (圖
8)，以備不時之需。此外，為更清楚場內各
階段牛隻頭數，目前記錄方式是採紙本 (圖
9) 及電腦並行之方式。

使用生乳 PAG 驗孕檢測技術之契機

新竹分所與乳協曾於民國 109 年多次
在酪農產業產銷班班會及共識營推廣生乳
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▲圖 10、酪農輔導員李昭賢先生至仁義牧場採樣。

▲圖 8、牧場內備有燃油式發電機，避免忽然停電時
無電可用。

▲圖 9、仁義牧場除了使用電腦紀錄牛隻資訊外，亦
使用紙本記錄。

目前進行擠乳作業的員工較不足，因此都
請酪農輔導員協助採樣。而導入此技術進
行驗孕後，牛群結構開始產生變化，繁殖
成績在隔年反應。

樹義大哥說一開始導入生乳 PAG 驗
孕技術主要是想縮短空胎日數，場內平均
空胎日數過長一直讓他很困擾，導入後確
實已縮短場內乳牛平均空胎日數，這改善
讓他很有感。研究報告顯示，場內乳牛平
均空胎日數宜控制在 100 天，超過 100 天
牛隻不宜占超過 20%。而根據乳牛群性能
改良（Dairy Herd Improvement, 以下簡稱
DHI）資料庫顯示，仁義牧場在導入前 1
個月場內平均空胎日數為 232 日，導入約
2 年後，111 年 12 月平均空胎日數已降為
170 日，正逐步朝理想值 100 日邁進。

使用生乳 PAG 檢測技術優點 2- 減少泌乳天
數超過 300 天牛隻所占比例

使用生乳 PAG 驗孕檢測技術另一好處
為減少泌乳超過 300 天牛隻所占比例。樹
義大哥說場內泌乳天數超過 300 天的乳牛
約占 4 成，然而這些乳牛的產乳量其實不
高，但如果直接乾乳又浪費這些乳量，所
以會不想乾乳，主要是因為泌乳牛尚未補
上，使用生乳 PAG 驗孕檢測技術後，一旦
確認有牛隻懷孕，可預先做準備，待獸醫
再進行確認後，即可讓懷孕牛在分娩前 2
個月直接進行乾乳，這也是使用這技術的
好處之一。泌乳高峰常發生在分娩後 6 至
8 週，其後產乳量會緩慢下降，在泌乳 200
天後，產乳量開始以較大幅度減少，因此
若場內泌乳牛平均泌乳天數較接近泌乳高
峰期間，則能有助於發揮乳牛乳量最大效
益。根據 DHI 資料顯示，仁義牧場 109 年
場內泌乳牛平均泌乳天數為 138 天，同年

12 月泌乳天數超過 300 天牛隻所占比例為
40%，在 110年開始使用生乳 PAG驗孕後，
至 111 年時場內平均泌乳天數降為 99 天，
同年 12 月泌乳天數超過 300 天以上牛隻所
占比例亦降為 22%，已達到樹義大哥使用
生乳 PAG 驗孕之目的。

使用生乳 PAG 檢測技術優點 3- 提升經產泌
乳牛比例

另外，此項技術還可以提高經產泌乳
牛比例。樹義大哥說這當初其實沒有想到
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▲圖 11、生乳 PAG 驗孕技術通過 TAF 認證。 

有這樣的附加效益，但場內經產泌乳牛比
例確實有在增加。根據 DHI 資料統計，仁
義牧場飼養約 100 頭泌乳牛，在 109 年時
經產牛及初產牛比例約為 1:1，至 111 年 12
月經產牛與初產牛比例調整為 6:4，已漸漸
朝理想比例 7:3 邁進。樹義大哥補充說，其
實本來成績應該更好，只是前陣子有牛隻
有誤咬擠乳室電線，導致有部分牛隻遭到
電死。

生乳 PAG 驗孕檢測技術尚須優化地方 - 價
格稍高且尚須更多使用者心得分享

仁義牧場投入生乳 PAG 驗孕檢測技術
已有 2 年，說到生乳 PAG 驗孕檢測技術尚
須優化地方，樹義大哥說其一是價格稍高，
再來是尚須更多使用者心得分享。樹義大
哥補充說目前使用生乳 PAG 驗孕收費仍較
獸醫來場內孕檢及治療收費高，這往往會
降低其他酪農願意使用此項技術進行驗孕。
至於使用者心得分享，樹義大哥則說，新
竹分所及乳協皆有在進行宣導時，並有說
到其檢測準確率為 95% 以上，但其實較欠
缺實際使用經驗之分享，而他目前也正在
做 2 種技術 ( 生乳 PAG 驗孕及獸醫孕檢 )
之比較，若價格及準確度都可以符合酪農
需求，便可採行以生乳 PAG 驗孕後，再由
獸醫確認少數不確定懷孕的牛隻繁殖的新
策略，目前場內對於未孕牛隻處理，是以
生乳 PAG 驗孕完確認未孕，再請獸醫進行
觸診，最後再施打前列腺素。新竹分所與
乳業協會共同推出此項服務後，亦不斷優
化檢測流程，期能帶給酪農更準確的驗孕
檢測結果，在 111 年時更進一步開發出牛
隻持續懷孕機率輔助預報模式技術，驗生
乳 PAG 不再只是確認是否有孕，更能預先
了解懷孕之後至順利分娩的機率。

最後，樹義大哥說他非常支持產業研
發技術，並也會持續送樣做生乳 PAG檢測，

也希望場內的試驗數據可作為後續推廣之
參考。

結語

新竹分所與乳協推廣使用生乳 PAG 驗
孕技術已超過 3 年，目前檢驗技術、品質
與準確度皆相當穩定，生乳 PAG 驗孕技
術已於 111 年取得財團法人全國認證基金
會（Taiwan Accreditation Foundation，簡稱
TAF）認證 ( 圖 11)，可發行 TAF 認證標誌
之報告。仁義牧場在本期介紹使用此項技
術驗孕之三大優點：縮短平均空胎日數、
減少泌乳天數超過 300 天牛隻所占比例及
提升經產牛比例，這三項優點也有助於將
場內泌乳牛產乳量發揮至最大效益，且各
項改善的指標亦有DHI大數據支持。另外，
也謝謝樹義大哥提供許多回饋，可作為此
項技術未來優化方向參考。本期專訪所敘
述的使用此技術的優點供各位酪農參考，
最後，謝謝申助老闆及樹義大哥這次詳細
的介紹及熱情的接待，也希望藉由本期酪
農專訪，能更清楚明瞭使用生乳 PAG 驗孕
技術的優勢。
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臺灣牛乳生產成本與效益現況臺灣牛乳生產成本與效益現況

◎國立臺灣大學動物科學技術學系教授、中華民國乳業協會理事長  徐濟泰

110年 10月開始國際原物料開始走揚，
111 年年初俄烏戰爭開始後，全球原物料更
是一路狂飆，酪農生產成本因為進口穀物
與乾草價格暴漲，造成成本壓力大幅增加。
農委會也適時對養雞與養豬產業做出部分
補助措施，乳牛產業目前尚未得到政府的
補助，也未能得到乳品廠對中央畜產會生
乳價格評議委員會 111 年 5 月 20 日調整基
礎乳價之決議表示認同。探究其背後原因，
應該是農委會與乳品廠對酪農的生乳生產
成本認知遠低於現實情況，因此誤判酪農
仍有很大的獲利空間，所以不採取補助措
施或不認同調高基礎乳價。

根據行政院農業委員會最新的農業年
報公布數據，在 110 年臺灣牛乳生產成本
為每公斤生乳 24.47 元 ( 表 1)，且過往年
度同樣農委會統計數據來源，顯示除了在
100 年較低為 22.35 元 / 公斤之外，101 年
至 109 年都在 24 元 / 公斤上下 ( 表 2)，直
到 110 年亦是得到相同水平的核算結論。
儘管眾所周知國內芻料過半是仰賴進口，
而且是全數採用貨櫃形式進口，因此造成
進口乾草價格從 110 年 10 月開始就一路狂
升，而且乾草進口的稅則編列是跟玉米、
黃豆不同歸類，在 111 年行政院幫忙對玉
米、黃豆減免進口稅的時候，進口乾草卻
無法比照辦理。又，111 年農委會與中央畜
產會鼓勵國內農民種植硬質玉米補充飼料
供應量，結果造成原先種植青割玉米的農
民為了取得更高的補助款而改種硬質玉米，
使得國產芻料供應量頓減，且進口乾草的
搶購更加惡化。這些情況使得酪農的生產

成本飆升的程度超過養雞與養豬業者，卻
無法在中央畜產會調查而後農委會公布的
生產成本數據上面據實呈現出來。農委會
與乳品廠對酪農的實際生乳生產成本的巨
變無法感受，再加上 100-110 年乳品公會提
供的歷年乳品廠平均收購價格 ( 表 3) 兩相
對比，就產生酪農一直保持每賣一公斤生
乳就有 10 元淨利的嚴重誤解。不難想像，
在這樣嚴重的誤解情形下，相關單位不認
為有採取補助措施的必要性，乳品廠也不
認同有調高基礎乳價之急迫性。

身為產業代表團體之一，中華民國乳
業協會希望透過了解產業真相，協助解決
產業困境，因此我們實際去調查會員酪農
戶的實際生產成本，發掘真實生產成本並
誠實反映給各界參考。中華民國乳業協會
在 111 年 5 月的生乳價格評議委員會會議
結束之後，即展開成本調查工作，在此感
謝有 18 戶會員酪農自願無償的比照農委會
調查項目提供對應的逐月數據，也感謝中
華民國乳業協會黃雅萍組長與蘇展樑組長
協助彙整填報數據檔案。本次生乳生產成
本調查記帳酪農戶交乳工廠、所在縣市、
飼養規模分布情形如表 4 所示，整體分布
相當均勻且具有代表性；受調查的酪農戶
的規模及每頭牛平均日產乳量分布，也符
合目前國內乳牛場的分布現況 ( 表 5)。根
據我們的調查顯示，平均每公斤生乳生產
成本是 34.21 元 ( 表 6、表 7)，遠高於表 1
所顯示的 24.47 元，而實際乳款收入平均為
33.04 元 ( 表 6、表 7)，每公斤生乳實際是
約賠 1 元。在此，必須特別慎重的申明，
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表 1. 110 年臺灣牛乳生產成本與效益 
一 . 每頭生產費用*  

幼畜費  26,830 
飼料費  124,775 
配種費  3,163 
人工費  12,473 

(自家工)  7,073 
醫藥保險費  12,505 

能源費  5,075 
材料費  1,977 

其他手續雜費  5,809 
直接費用合計 192,607 

設備費折舊修繕費 4,688 
機具折舊修繕費    2,193 

間接費用合計 6,880 
副產物價值 9,214 

(淘汰物價值)  9,181 
( 廄肥價值 )   33 

第一種生產費 190,273 
地租   88 

(自給)   46 
資本利息  1,479 

第二種生產費 191,840 
生產費用總計 201,054 
二 . 每頭(百隻)生產量與收益  

主產物產量(公斤）  7,841 
主產物價值  242,040 

粗收益  251,254 
損益  50,200 

家族勞動報酬  57,272 
農家賺款  58,798 

三 .每百公斤生產成本  
第一種成本  2,427 
第二種成本  2,447 

*牛乳生產成本調查統計項目說明： 
1. 直接成本：幼畜費【母公畜育成費】＋飼料費【含芻料及精料】＋人工費

【含自家工及雇工】＋材料費＋能源費＋醫藥費＋保險費＋配種費＋其他雜

費（含運費、手續費）。 
2. 間接成本：設施折舊修理費＋機具折舊修理費。 
3. 副產物價值：牛糞出售＋小公牛出售＋出生仔女牛價值。 
4. 第一種生產成本：直接成本＋間接成本－副產物收入。 
5. 第二種生產成本：第一種生產成本＋地租＋資本利息。 
6. 粗收益：生產物價值＋副產物收入。 

表 1. 110 年臺灣牛乳生產成本與效益

* 牛乳生產成本調查統計項目說明：
1. 直接成本：幼畜費【母公畜育成費】＋飼料費【含芻料及精料】＋人工費【含自家工及雇工】
＋材料費＋能源費＋醫藥費＋保險費＋配種費＋其他雜費（含運費、手續費）。

2. 間接成本：設施折舊修理費＋機具折舊修理費。
3. 副產物價值：牛糞出售＋小公牛出售＋出生仔女牛價值。
4. 第一種生產成本：直接成本＋間接成本－副產物收入。
5. 第二種生產成本：第一種生產成本＋地租＋資本利息。
6. 粗收益：生產物價值＋副產物收入。
7. 損益【淨收益】：粗收益－生產總成本。
8. 家族勞動報酬：損益＋自家工費用。
9. 農家賺款：家族勞動報酬＋地租【自給】＋資本利息。
10. 每公斤牛乳生產成本＝農場經產牛之總成本÷農場牛乳總產量。
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7. 損益【淨收益】：粗收益－生產總成本。 
8. 家族勞動報酬：損益＋自家工費用。 
9. 農家賺款：家族勞動報酬＋地租【自給】＋資本利息。 
10. 每公斤牛乳生產成本＝農場經產牛之總成本÷農場牛乳總產量。 
 
表 2. 100-109 年臺灣每公斤生乳生產成本 (單位：元/公斤) 

年分 100 101 102 103 104 
生產成本 22.35 23.71 24.51 25.41 24.98 
年分 105 106 107 108 109 

生產成本 24.10 23.49 24.01 24.62 24.21 
 
表 3. 100-110 年乳品公會提供的歷年乳品廠平均收購價格 

年分 100 101 102 103 104 105 
收購價格 27.4 28.97 29.03 29.06 29.28 30.34 
年分 106 107 108 109 110  

收購價格 32.3 34.23 34.36 34.43 34.59  
 
表 4. 中華民國乳業協會調查記帳酪農戶交乳工廠、所在縣市、飼養規模分布 

交乳工廠 戶數 所在縣市 戶數 飼養規模 戶數 

統一 6 桃園 1 100-150 3 

味全 3 彰化 1 150-200 1 

光泉 3.5* 雲林 5 200-250 5 

義美 2.5* 嘉義 4 250-300 3 

臺農 1 臺南 6 300-350 1 

開元 1 屏東 1 350-400 2 

三福 1   500 以上 3 
 
表 5. 中華民國乳業協會調查記帳酪農戶 110 年規模、實際乳款收入與生產成本

分布 
 最高 最低 平均 

全場頭數（頭） 725 129 313 
泌乳牛頭數（頭） 305 56 127 
平均乳量（公斤／頭） 31.93 21.11 26.27 
帳面乳款（公斤／元） 35.98 25.51 32.63 
實際乳款（扣除運費）（公斤／元） 35.12 25.51 32.13 
記帳成本（公斤／元） 48 24.20 34.26 
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表 2. 100-109 年臺灣每公斤生乳生產成本 ( 單位：元 / 公斤 )
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* 資料調查期間有轉換乳品廠。

表 5. 中華民國乳業協會調查記帳酪農戶 110 年規模、實際乳款收入與生產成本分布
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依據我們的調查資料顯示，酪農絕對沒有
平均每賣一公斤生乳就有 10 元淨利的情
形。

從中華民國乳業協會調查資料進一步
從最高值與最低值去看，確實部分酪農仍
有較高淨利，但也據實顯示部分酪農是虧
本的。表 6 與表 7 可以觀察個別酪農戶在
110 年上半年與下半年的實際盈虧情形，由
於上半年涵蓋冬季乳價的階段，因此有較
多酪農戶虧錢。本次調查亦顯示在 110 年
上半年記帳酪農戶的每公斤生乳生產成本，
有使用國產牧草與完全沒有使用國產牧草
的酪農戶比較，其每公斤平均成本分別為
31.8 元及 33.9 元 ( 表 8)，而下半年則分別
為為 34.4 元及 36.7 元 ( 表 9)。本會隨即在
111 年下半年透過農委會補助辦理使用國產
芻料降低生產成本講習，以輔導酪農修改
泌乳牛飼養配方策略降低成本壓力。可是，
前述國產芻料生產與供應受到排擠減產的
現象還沒解除，萬分期待農委會能協助適
量擴增國產芻料種植面積與供應量。

從這次中華民國乳業協會調查資料整
理，我們還得到其他幾個心得，希望藉此
與各界分享。首先除了前述，為什麼中央
畜產會調查的生產成本與收益無法真實反
映乾草與飼料原料的價格暴漲需要設法解
決之外。從生產成本主要占比最高的前四
項去觀察，110 年上半年與下半年的人工
費用占平均總成本的 12% ( 表 8 與表 9)，
與農委會公布的 6.2% ( 表 1) 差距頗大。此
外，近年來農委會補助各產業自動化設備，
但是除了接受補助外，牧場也要自行負擔
二分之一到三分之二的資金，而這也會拉
高貸款利息與設備折舊在生乳生產成本相
對占比，這些也沒有在官方公布的成本數
據呈現出來。希望藉由本次調查拋磚引玉，

全面檢討與改善年度調查每公斤生乳生產
成本項目與調查對象的代表性。

其次回到生乳價格評議委員會在過去
使用的九大原物料估算成本模式，對於反
映酪農實際生產成本的可靠性，值得細心
檢討與修正。如同前述，在 100 年訂定這
模式的生產成本結構與其分項占比已經跟
現今大不相同。在過去十幾年的生乳價格
評議委員會的會議上一直出現有九大原物
料估算成本模式無法反映真實成本的意見
被提出，也在會議紀錄上留有紀載。從 111
年5月20日調整基礎乳價會議決議往前推，
最後一次調整基礎乳價是在 100 年提高 1.9
元，之後就再也沒有調整過基礎乳價。過
去 10 年的農委會農業年報數據顯示，牛乳
生產成本相對於 100 年的 22.35 元 / 公斤，
已經有增加至少 2 元的生產成本。可是所
使用的九大原物料估算成本模式卻無法反
映出記賬戶成本提高的情況。更不可思議
的在過去十年期間透過原有基礎乳價的調
整機制計算，還曾出現過要調降基礎乳價
的狀況，這顯示過去十年期間用於調整基
礎乳價的機制有問題，亟需要設法修改。
為了解決錯誤的基礎乳價調整機制，避免
對未來生乳產業產生重大衝擊以及緩解廠
農衝突。本文希望藉由探討酪農每公斤生
乳的生產成本，討論未來基礎乳價的調整
機制，期待能夠客觀反映酪農的每公斤生
乳生產成本的初衷。
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表 6. 中華民國乳業協會調查記帳酪農戶 110 年上半年盈虧 (單位：元/公斤) 

110 上 乳款（扣除運費） 成本 盈虧 
牧場 1 31.53 27.00 4.53 
牧場 2 32.08 21.50 10.58 
牧場 3 31.20 23.80 7.40 
牧場 4 31.37 28.00 3.37 
牧場 5 32.44 24.10 8.34 
牧場 6 31.08 28.00 3.08 
牧場 7 33.69 32.00 1.69 
牧場 8 34.70 39.00 (4.30) 
牧場 9 27.84 39.00 (11.16) 
牧場 10 33.28 39.80 (6.52) 
牧場 11 31.35 30.20 1.15 
牧場 12 30.23 37.70 (7.47) 
牧場 13 26.31 46.50 (20.19) 
牧場 14 32.84 28.25 4.59 
牧場 15 30.46 38.00 (7.54) 
牧場 16 27.23 34.50 (7.27) 
牧場 17 31.62 38.50 (6.88) 
牧場 18 27.50 35.00 (7.50) 
平均 30.93 32.83 (1.89) 

 
  
 
表 7. 中華民國乳業協會調查記帳酪農戶 110 年下半年盈虧 (單位：元/公斤) 

110 下 乳款（扣除運費） 成本 盈虧 
牧場 1 36.61 30.00 6.61 
牧場 2 34.26 26.50 7.76 
牧場 3 36.48 27.50 8.98 
牧場 4 36.13 27.00 9.13 
牧場 5 35.27 30.30 4.97 
牧場 6 37.60 35.00 2.60 
牧場 7 36.45 32.00 4.45 
牧場 8 36.87 36.00 0.87 
牧場 9 36.91 46.00 (9.09) 
牧場 10 37.17 51.00 (13.83) 
牧場 11 35.36 37.10 (1.74) 
牧場 12 35.69 38.60 (2.91) 
牧場 13 24.50 47.40 (22.90) 
牧場 14 35.26 37.08 (1.82) 
牧場 15 35.63 31.00 4.63 
牧場 16 36.89 35.60 1.29 
牧場 17 35.47 35.50 (0.03) 
牧場 18 29.97 37.00 (7.03) 
平均 35.14 35.59 (0.45) 

 
  

表 6. 中華民國乳業協會調查記帳酪農戶 110 年上半年盈虧 ( 單位：元 / 公斤 )

表 7. 中華民國乳業協會調查記帳酪農戶 110 年下半年盈虧 ( 單位：元 / 公斤 )
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表 8. 中華民國乳業協會調查記帳酪農戶 110 年上半年成本主要占比前四項 

 飼料(%) 人工(%) 折舊(%) 能源(%) 成本(元/公斤) 
牧場 1* 80.7 9 0 2.5 27 
牧場 2 68.6 9.5 12.8 0 21.5 
牧場 3* 54.6 13.3 7.6 6.3 23.8 
牧場 4 53 19.3 3.9 3.2 28 
牧場 5* 70.6 14.4 2 3 24.2 
牧場 6 68.3 12.3 2.7 2.5 28 
牧場 7 66.8 11.2 8.9 1.9 32 
牧場 8* 54.3 9.8 13.3 1.9 39 
牧場 9* 50.3 11 8.9 3.5 39 
牧場 10 54.7 11.2 13.9 4.2 39.8 
牧場 11 73.1 10.4 1.8 3.6 30.2 
牧場 12 63.5 17.2 3.3 3.8 37.7 
牧場 13 43.3 14.2 14 1.9 46.5 
牧場 14* 61.8 16.5 2.8 3.5 28.3 
牧場 15 58.8 5.6 24.5 2.8 38 
牧場 16* 54.6 10.3 2.7 2.6 34.5 
牧場 17* 50.9 21.2 14.3 3.6 38.5 
牧場 18 64.2 13 2 0.7 35 
平均 60.67 12.74 7.74 2.86 32.83 

*有使用國產牧草的酪農戶。 
  
 
表 9. 中華民國乳業協會調查記帳酪農戶 110 年下半年成本主要占比前四項 

 飼料(%) 人工(%) 折舊(%) 能源(%) 成本(元/公斤) 
牧場 1* 81.5 8.4 0 2.7 30 
牧場 2 64.7 10.6 16.1 0 26.5 
牧場 3* 50.6 11.7 6.2 6.6 27.5 
牧場 4 57.9 14.2 3.5 4.9 27 
牧場 5* 67.9 12.3 2.1 9.5 30.3 
牧場 6 64.1 12.7 4.3 3.9 35 
牧場 7 68.4 10.3 7.8 2.6 32 
牧場 8* 48.6 9.7 14.1 3 36 
牧場 9* 47.6 9.6 20.6 4.3 46 
牧場 10 46.9 10.5 12 5.5 51 
牧場 11 67 11.4 1.3 3.8 37.1 
牧場 12 62 17.8 2.1 4.8 38.6 
牧場 13 49.9 15 11 3.1 47.4 
牧場 14* 59.7 14.7 3.7 4.2 37.1 
牧場 15 67.7 6.5 18.1 3.2 31 
牧場 16* 69.2 8.1 2.3 3.4 35.6 
牧場 17* 34 20.6 15.8 3.7 35.5 
牧場 18 53.3 10.9 4.8 2.5 37 
平均 58.94 11.94 8.10 3.98 35.59 

*有使用國產牧草的酪農戶。 
 

表 8. 中華民國乳業協會調查記帳酪農戶 110 年上半年成本主要占比前四項

表 9. 中華民國乳業協會調查記帳酪農戶 110 年下半年成本主要占比前四項

* 有使用國產牧草的酪農戶。

* 有使用國產牧草的酪農戶。
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如何應用乳脂肪酸資料管理牛群如何應用乳脂肪酸資料管理牛群

◎ 新竹分所 王思涵、蕭振文

牛 乳 中 95% 至 98% 乳 脂 肪 由 三
酸甘油酯組成，利用氣相層析法（gas 
chromatography, GC）可分析出至少 400 種
以上的乳脂肪酸，其中 20 種脂肪酸占乳脂
肪的比例較多，主要可以分成三類脂肪酸
包括新合成型脂肪酸（de novo FA）、預
製型脂肪酸（preformed FA）及混合型脂
肪酸（mixed FA）。新合成型脂肪酸（C4 
- C14）由乳腺上皮細胞利用瘤胃微生物分
解纖維及澱粉所產生的乙酸（acetate）及丙
酸（butyrate）合成而來；預製型脂肪酸（≥ 
C18）則來自於體循環中的脂肪酸、體脂分
解及飼糧脂肪；混合型脂肪酸（C16）合成
則同時來自上述兩種方式（圖 1）。

要了解如何應用乳脂肪酸資料管理牛
群，首先必需先知道乳脂肪與新合成型脂

肪酸、預製型脂肪酸及混合型脂肪酸組成
之關係。使用 GC法分析乳脂肪酸前，會將
所有乳脂肪萃取並轉化成脂肪酸甲酯（fatty 
acid methyl ester）（ISO 14156:2001/IDF 
172:2001）後才上機進行分析，此過程耗時
且成本較高。近年來乳成分分析技術進步，
多改用傅立葉轉換紅外線光譜法（fourier-
transform infrared spectroscopy, FTIR）進行
乳成分分析，包括乳脂肪、乳蛋白質及乳
糖等。利用 FTIR 法進行乳脂肪酸的分析技
術也被開發出來，並經過大規模跨國驗證
後成為商業模組。目前世界上主要使用的
乳成分分析儀增加脂肪酸分析模組廠牌分
別為 FOSS 及 DELTA，雖在三類脂肪酸的
組成有些微的不同，但整體應用的邏輯是
一致的。

▲圖 1. 新合成型脂肪酸、預製型脂肪酸及混合型脂肪酸之組成、來源及相對比例。
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乳脂肪酸可使用不同單位表示，以牛
乳為基礎：每克單一脂肪酸 /1 百克乳 （g 
specific fatty acids/100 g milk）或以總脂肪
為基礎：每克單一脂肪酸 /1百克乳脂肪酸（g 
specific fatty Acids/100 g total fatty acids）。
而使用 FTIR 法進行乳脂肪酸分析並沒有經
過脂肪萃取及轉化的過程，脂肪酸模組使
用之單位以牛乳為基礎，是因為其無法將
脂肪與剩餘的牛乳完全分離。以總乳中含
有 4.1% 乳脂肪為例，將乳中三類脂肪酸加
總之含量僅占 4.1% 乳脂肪之 94.5% - 95%
（圖 2）。

FOSS 原廠提供之脂肪酸分析模組單位
換算公式如下 :

g de novo Fatty Acid/100g Total Fatty 
Acids=（g de novo Fatty Acid/100gMilk）/
total Fat%*0.95*100

脂肪酸組成提供我們更多訊息讓我
們了解牛群表現優劣的原因及牛群是否健
康。脂肪酸組成與原料或飼糧改變有關，

包括碳水化合物的消化、飼糧中補充過多
不飽和脂肪酸（rumen unsaturated fatty acid 
load, RUFAL） 例 如 C18:1+C18:2+C18:3
引起乳脂下降症發生（milk fat depression, 
MFD）；脂肪酸組成也與飼養管理與環
境有關，包括動物行為、瘤胃 pH 值、生
理狀態、能量平衡及泌乳階段等。三類脂
肪酸中屬新合成型脂肪酸最被關注，因為
乳中新合成型脂肪酸含量的變化可反應瘤
胃功能，特別是對於纖維的發酵（rumen 
fermentation）（圖 3）。新合成型脂肪酸
提供我們找出最適瘤胃功能之飼養與管理
方法，營造促進微生物發酵的瘤胃環境將
有助於微生物製造微生物蛋白，同時提高
乳蛋白質含量。

綜合許多研究報告結果，彙整出如何
使用新合型脂肪酸含量變化作為牛群管理。
以荷蘭牛生產 3.8% 乳脂肪作為界線，當乳
脂肪含量介於 3.0% - 3.8%，而新合成型脂
肪酸含量介於 0.6 - 0.85（g/100g of milk）
表示泌乳牛群飼糧中可能含有太多不飽和
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脂肪酸或澱粉，且有效中洗纖維不足，牛
群飼養管理部分，可能需要改善以減少牛
隻採食受到影響；當乳脂肪含量介於 3.8% 
- 4.4%，而新合成型脂肪酸含量介於 0.6 - 
0.85（g/100g of milk）表示泌乳牛群瘤胃
功能可能有問題，可能是因為畜舍過度擁
擠導致牛群採食及休息受到影響，或是飼
糧中越胃脂肪含量偏高；當乳脂肪含量介

於 3.0% - 3.8%，而新合成型脂肪酸含量介
於 0.85 - 1.10（g/100g of milk）表示泌乳牛
群瘤胃功能良好，飼養管理及營養得宜；
當乳脂肪含量介於 3.8% - 4.4%，而新合成
型脂肪酸含量介於 0.85 - 1.10（g/100g of 
milk）表示泌乳牛群可能體態偏瘦或建議在
飼糧中添加越胃脂肪以提高乳脂肪率（圖
4）。

▲圖 3. 新合成型脂肪酸來源示意圖。
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使用乳脂肪酸組成作為牛群管理的概
念與使用乳成分的方法一致，必需要將乳
牛場飼糧組成及飼養管理方法等合併進行
綜合評估，但脂肪酸可以提供較乳脂肪率
或乳蛋白質率更具體更專一的訊息，協助
管理者更細緻的辨識出可能的問題所在，
並及時進行決策（圖 5）。

依據畜產試驗所新竹分所自 2020 至
2021 與乳品廠合作進行連續兩年每月收集
國內約 90 家乳牛場總乳樣品，並以 FTIR
法進行乳脂肪酸分析。結果顯示總乳中乳
脂肪平均值 ±標準偏差為 3.83 ± 0.19%，

新合成型、混合型及預製型脂肪酸平均值 
± 標準偏差分別為 0.89 ± 0.11、1.18 ± 0.11
及 1.41 ± 0.15（g/100 g milk）（表 1），而
各月份總乳中乳脂肪率、新合成型、混合
型及預製型脂肪酸平均值 ± 標準偏差值如
表 2 所示，這些基礎值的建立讓我們有了
屬於國內的評估依據。目前，有關如何應
用乳脂肪酸資料管理牛群的相關研究仍持
續進行中，未來將結合乳牛群性能改良計
畫（dairy herd improment, DHI）線上報表
系統，提供酪農朋友每月三類乳脂肪酸含
量變化及建議閥值，讓大家能更了解牛群
狀況並提高收益。
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的相關研究仍持續進行中，未來將結合乳牛群性能改良計畫（dairy herd improment, DHI）
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表 1. 總乳*中乳脂肪率、新合成型、混合型及預製型脂肪酸平均值及標準偏差 

項目 乳脂肪 新合成型 混合型 預製型 
單位 % g/100 g milk 
平均值±標準偏差 3.83 ± 0.19 0.89 ± 0.11 1.18 ± 0.11 1.41 ± 0.15 

*總乳樣品數為 2,073 件。 
 
表 2. 每月總乳中脂肪率、新合成型脂肪酸、預製型脂肪酸及混合型脂肪酸脂含量（平

均值 ± 標準偏差） 

月份/項目 乳脂肪 新合成型 混合型 預製型 
單位 % g/100 g milk 
1 3.89 ± 0.19 0.86 ± 0.12 1.16 ± 0.13 1.34 ± 0.15 
2 3.88 ± 0.18 0.86 ± 0.10 1.18 ± 0.11 1.34 ± 0.14 
3 3.83 ± 0.19 0.88 ± 0.11 1.17 ± 0.12 1.37 ± 0.15 
4 3.81 ± 0.18 0.91 ± 0.08 1.19 ± 0.10 1.40 ± 0.14 
5 3.80 ± 0.18 0.89 ± 0.08 1.19 ± 0.10 1.41 ± 0.15 
6 3.73 ± 0.17 0.83 ± 0.09 1.15 ± 0.10 1.40 ± 0.13 
7 3.78 ± 0.19 0.84 ± 0.09 1.19 ± 0.12 1.43 ± 0.13 
8 3.83 ± 0.20 0.84 ± 0.09 1.20 ± 0.10 1.47 ± 0.14 
9 3.84 ± 0.21 0.91 ± 0.10 1.19 ± 0.11 1.46 ± 0.15 
10 3.86 ± 0.20 0.92 ± 0.10 1.20 ± 0.12 1.45 ± 0.15 
11 3.90 ± 0.19 0.95 ± 0.10 1.20 ± 0.11 1.46 ± 0.15 
12 3.87 ± 0.19 0.95 ± 0.11 1.10 ± 0.12 1.44 ± 0.15 

參考文獻 
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荷蘭泌乳牛之耐熱性能與變化荷蘭泌乳牛之耐熱性能與變化

◎ 新竹分所 葉亦馨、楊明桂、凃柏安

全球溫度不斷升高成為酪農面臨極大
挑戰，夏天室內高溫對乳牛產生熱緊迫，
並隨著全球暖化加劇熱緊迫的影響。乳牛
生理與行為上為了適應環境改變會做出一
些生理變化，以減少熱量產生與增加散熱。
泌乳牛透過增加流汗量、增加呼吸頻率、
減少採食量以維持熱平衡，但當室內溫度
與相對濕度達到熱緊迫閾值時，牛隻體溫
發生劇烈改變，並隨著熱緊迫程度逐漸增
加。許多研究指出，高溫高相對濕度下，
沒有增加額外的降溫措施時，會增加直腸
溫度、皮膚表面溫度、心率及減少反芻時
間。

溫 濕 度 指 數 (temperature-humidity 
index, THI) 只使用環境溫度與相對濕度兩
個參數，此兩項參數都受到外界環境熱交
換影響，因此通常以此代表環境對動物的
整體影響。夏日高溫形成的熱緊迫影響牛
隻行為，間接地影響活動量及體溫。THI
與乳牛生理反應（例如直腸溫度、陰道溫

度、乳溫、呼吸頻率及皮膚溫度）呈現強
正相關，並與生產性能（乳量及採食量）
呈負相關。乳牛長期受到熱緊迫影響，THI
指標可以做為降低熱緊迫相關策略與動物
福祉的參考依據，並優化熱緊迫調適所需
的能源投入時機。

直腸溫度

直腸溫度被視為牛隻的核心溫度，
不易受到環境溫度、相對濕度、風速或是
灑水降溫等外界因素影響。新竹分所研
究，臺灣荷蘭泌乳牛熱季的平均直腸溫度
39.02℃ 高於涼季 38.81℃ ( 表 1)，不僅季
節有差異，上午與下午也有顯著差異，熱
季時，下午 2 點的平均直腸溫度 39.23℃ 也
高於上午 9 點的平均直腸溫度 38.86℃。以
統計學計算，找出直腸溫度與 THI 的關係 
( 圖 1)，隨著 THI 逐漸增加，當 THI 達到
76.52 ( 上午 ) 及 78.02 ( 下午 ) 時，直腸溫
度急速飆升，此折點代表著 THI 達到臨界
值時對牛隻直腸溫度造成顯著影響。

表 1. 健康泌乳牛於涼季及熱季下的上下午直腸溫度（平均值±標準差）

上午 : 09:00 ± 1:00 小時 ; 下午 : 14:00 ± 1:00 小時 。
a, b: 熱季與涼季平均值有顯著差異以此標示 (P < 0.05) 。
A, B: 上午與下午平均值有顯著差異以此標示 (P < 0.05) 。
*: 臺灣涼季 (11 月 – 4 月 ) 及 熱季 (5 月 – 10 月 )。
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▲圖 1. 以迴歸模型分析上午（a）及下午（b）試驗泌乳牛的直腸溫度與平均 THI，虛線為直腸溫度顯著開始發
生改變的 THI 分段點。

3 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Rectal temperature
Brocken-stick regression
Breakpoint (78.02)

PM
 R

ec
ta

l t
em

pe
ra

tu
re

 (˚
C

)

38.5

39.0

39.5

40.0

40.5

41.0

PM Average THI
60 65 70 75 80 85 90

下
午
直
腸
溫
度(℃

) 

下午的平均 THI 

直腸溫度 
迴歸線 
折點 

(b) 

Rectal temperature
Brocken-stick regression
Breakpoint (76.52)

A
M

 R
ec

ta
l t

em
pe

ra
tu

re
 (˚

C
)

38.4

38.6

38.8

39.0

39.2

39.4

39.6

AM Average THI
55 60 65 70 75 80 85

上
午
直
腸
溫
度(℃

) 

上午的平均 THI 

直腸溫度 
迴歸線 
折點 

(a) 

圖 1. 以迴歸模型分析上午（a）及下午（b）試驗泌乳牛的直腸溫度與平均 THI，
虛線為直腸溫度顯著開始發生改變的 THI分段點。 

陰道溫度

陰道溫度也被視為核心溫度之一，直
腸溫度與陰道溫度的相關係數達 0.79，屬
於高度相關，測量陰道溫度比直腸溫度多
一項優勢，陰道溫度計放置於牛隻陰道中，

可以自動記錄長期的連續體溫，相較於直
腸溫度於特定時間點以人工方式測量，所
獲得的數據能更精準掌握牛隻體溫變化。
在北京，夏季牛隻陰道溫度均高於秋季與
冬季 ( 表 2)，並且夏季陰道溫度最高達到
38.7℃，冬季及秋季的平均陰道溫度則介
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於 38.22℃ - 38.32℃。當環境溫度超過 20℃ 
時開始影響陰道溫度，隨著環境溫度增加
陰道溫度亦增加 ( 圖 2a)，此外，當 THI 達
到 68 時，伴隨 THI 增加陰道溫度增加 ( 圖
2c)，但是觀察相對濕度與陰道溫度之間的
關係卻沒有明顯差異 ( 圖 2b)。

呼吸頻率

呼吸頻率可用非侵入方式測量，並亦
為熱緊迫的早期指標。在歐美各地均有研
究提出適合當地荷蘭牛的呼吸頻率 THI 閾

值，大多數的閾值都落在 68 - 74範圍之內。
中國北方的研究認為呼吸頻率的 THI 閾值
為 65 - 66。新竹分所的研究中，臺灣荷蘭
牛熱季每分鐘平均呼吸頻率 55.11 次高於涼
季每分鐘平均 38.25 次 ( 表 3)，熱季的上、
下午呼吸頻率也有明顯的差異，但涼季則
無影響。統計分析呼吸頻率與 THI 的關係 
(圖 3)，THI達到 74.08 (上午 ) 及 75.18 (下
午 ) 時為折點，此時的 THI 對牛隻呼吸頻
率造成顯著影響。

表 2. 統計北京夏季、秋季及冬季的牛隻陰道溫度 ( 平均值 ± 標準差 , n = 樣品數 )

夏季、秋季及冬季平均值有顯著差異以 ab 標示。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(Tian et al., 2021)

▲圖 2. 以迴歸模型分析陰道溫度與環境溫度（a）、相對濕度（b）及平均 THI（c）。           　(Tian et al., 2021)

表 3. 健康泌乳牛於涼季及熱季下的上下午呼吸頻率（平均值 ± 標準差）

上午 : 09:00 ± 1:00 小時 ; 下午 : 14:00 ± 1:00 小時。
a, b: 熱季與涼季平均值有顯著差異以此標示 (P < 0.05) 。
A, B: 上午與下午平均值有顯著差異以此標示 (P < 0.05) 。
*: 臺灣涼季 (11 月 – 4 月 ) 及 熱季 (5 月 – 10 月 )。
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Effect on VT of oestrus

VT during oestrus increased significantly with AT and THI
(P < 0.001) (Fig. 5), and that VT increased by 0.06 and 0.051�C
with every unit change in AT and THI, respectively.

Effects of seasons on relative increase in activity
and VT during oestrus

The relative increase in VT during oestrus gradually
decreased from summer to winter, and was significantly
higher in summer than in autumn and winter (Fig. 6b,
P < 0.05), but the difference between autumn and winter

was not significant. However, the relative increase in
activity during oestrus was significantly lower than that
in autumn and winter (Fig. 6a, P < 0.05), but the difference
between autumn and winter was not significant.

Discussion

Presently, studies on the effects of AT and humidity on the
body temperature of cows have mainly focused on summer and
winter AT and humidity (Nabenishi et al. 2011; Sakatani et al.
2012) to the best of our knowledge. There are no studies
reporting the effects of these environmental parameters

Table 2. Statistics of vaginal temperature (VT) during diestrus in summer, autumn, and winter
Data shown are means � s.d. Different lowercase letters within columns indicate significant differences

(P < 0.05); n = number of cows used in the study

02:01–07:00 hours 07:01–18:00 hours 18:01–02:00 hours n

Summer (�C) 38.40 ± 0.09a 38.70 ± 0.24a 38.71 ± 0.14a 18
Autumn (�C) 38.26 ± 0.01b 38.23 ± 0.10b 38.31 ± 0.05b 17
Winter (�C) 38.28 ± 0.03b 38.22 ± 0.07b 38.32 ± 0.06b 16
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Fig. 2. (a) Daily changes in THI in summer (July–August 2017), autumn (October–November 2017), and winter (December 2017–January 2018);
(b) daily changes in VT of dairy cows in diestrus during summer (n = 18), autumn (n = 17), and winter (n = 16); (c) daily changes in activity of dairy
cows in diestrus during summer (n = 18), autumn (n = 17), and winter (n = 16).

Table 3. Activity during diestrus in summer, autumn, and winter
Data shown are means � s.d. Different lowercase letters within columns indicate significant differences

(P < 0.05); n = number of cows used in the study

02:01–07:00 hours 07:01–18:00 hours 18:01–02:00 hours n

Summer (step) 24.5 ± 10.2a 28.3 ± 3.2b 29.7 ± 9.5b 18
Autumn (step) 24.8 ± 8.8a 49.8 ± 14.1a 46.7 ± 8.5a 17
Winter (step) 26.7 ± 12.4a 46.5 ± 12.5a 53.9 ± 12.4a 16
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夏季
秋季
冬季

in autumn. To investigate the effects of continuous changes in
AT, RH, and THI on the VT and activity of cows, we
considered the effect of autumn season in the present study.
It is necessary to understand the effects of environment as a
whole on the physiology and behaviour of dairy cows, and
to identify the patterns of changes in VT and activity in
response to environmental conditions.

In order to establish a convenient method for body
temperature monitoring, milk temperature has been
measured, and was expected to give a better indication of
the body temperature of dairy cows (West et al. 2003).
However, milk temperature not only increased with THI,
but was also easily affected by other factors, such as
environmental conditions and diseases. As such, its
application in monitoring bovine body temperature is rather
unsuitable (West et al. 2003). In addition, our team also
monitored the body surface temperature of cows by
measuring ankle temperature; however, its application is
also unsuitable as it is affected by uncontrollable
environmental factors (Kou et al. 2017). The temperature
correlation between rectum and vagina is 0.79, which is
higher than that of uterine body, cervix, uterine angle and
rectal temperature, and shows that long-term automatic

monitoring VT to indicate core temperature is more
scientific and reasonable than rectum (El-Sheikh Ali et al.
2013). The real-time VT monitoring technique, based on
sensor technology, is relatively new, and the automatically
measured VT can serve as a strong indicator of bovine
rectal temperature, since it is less affected by external
factors (Collier et al. 2006; Kendall et al. 2007). Based on
this technique, Nabenishi et al. (2011) and Sakatani et al.
(2012) used semi-automated methods to study VT differences
in cattle during summer and winter. Although a small number
of cows were used, their studies revealed a trend in VT
variation. On the basis of these studies (West et al. 2003;
Nabenishi et al. 2011; Sakatani et al. 2012), we explored
the effects of AT, humidity, and THI on VT of dairy cows
in the present study. We found that AT and THI hardly affected
the circadian rhythm of VT in autumn and winter. However,
their effects on VT in summer were significant, and VT during
both oestrus and diestrus increased significantly with
increasing AT and THI (P < 0.001). However, the effects
of AT and THI on VT during diestrus were greater than that
during oestrus. This phenomenon could not be explained
by the fact that greater quantities of heat are produced in
reproductive organs with the development of follicles
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Fig. 3. Scatter plot of the relationship of VT with (a) AT, (b) RH, and (c) THI. A total of 51 cows (18 in summer, 17 in autumn, and 16 in winter) were
used for this analysis.
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▲圖 3. 以迴歸模型分析（a）上午及（b）下午試驗泌乳牛的呼吸頻率與 THI，虛線為呼吸頻率顯著開始發生改
變的 THI 分段點。
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圖 3. 以迴歸模型分析（a）上午及（b）下午試驗泌乳牛的呼吸頻率與 THI，虛線
為呼吸頻率顯著開始發生改變的 THI分段點。 
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活動量

夏季炎熱氣溫所產生的熱緊迫會馬上
由動物行為中反映出來，最直接的動物行
為就是活動量。以感應器自動記錄牛隻活
動量 ( 步伐數 )，每半小時記錄一筆數據，
累計觀察時段內的總活動量 ( 總步伐數 )，

夏季從上午 7點到凌晨 2點牛隻活動量 (步
伐數 ) 28.3 - 29.7 步遠低於秋季及冬季的
46.7 - 53.9 步 ( 表 4)。此數據顯示夏季熱緊
迫大大影響活動量，但在涼爽的秋季及冬
季則無明顯變化。
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表 4. 統計北京夏季、秋季及冬季的牛隻活動量 ( 平均值 ± 標準差 , n = 樣品數 )

夏季、秋季及冬季平均值有顯著差異以 ab 標示。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(Tian et al., 2021)

結論

普遍認為 THI 閾值達到 68 時應實施
降溫措施，但臺灣即便在涼季的早晨平均
THI 都達到 67.39。在評估散熱設施的效能
及使用時機時，應進一步考量牛隻生理機
能運作，當牛隻受到熱緊迫，呼吸頻率會
比體溫先升高以開始進行散熱。以呼吸頻
率 THI 閾值作為牛隻熱緊迫的領先指標，
當 THI 達 74 時，建議開啟降溫設施，不僅
可優化動物福祉更達到能源消耗管理的平
衡。
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Effect on VT of oestrus

VT during oestrus increased significantly with AT and THI
(P < 0.001) (Fig. 5), and that VT increased by 0.06 and 0.051�C
with every unit change in AT and THI, respectively.

Effects of seasons on relative increase in activity
and VT during oestrus

The relative increase in VT during oestrus gradually
decreased from summer to winter, and was significantly
higher in summer than in autumn and winter (Fig. 6b,
P < 0.05), but the difference between autumn and winter

was not significant. However, the relative increase in
activity during oestrus was significantly lower than that
in autumn and winter (Fig. 6a, P < 0.05), but the difference
between autumn and winter was not significant.

Discussion

Presently, studies on the effects of AT and humidity on the
body temperature of cows have mainly focused on summer and
winter AT and humidity (Nabenishi et al. 2011; Sakatani et al.
2012) to the best of our knowledge. There are no studies
reporting the effects of these environmental parameters

Table 2. Statistics of vaginal temperature (VT) during diestrus in summer, autumn, and winter
Data shown are means � s.d. Different lowercase letters within columns indicate significant differences

(P < 0.05); n = number of cows used in the study

02:01–07:00 hours 07:01–18:00 hours 18:01–02:00 hours n

Summer (�C) 38.40 ± 0.09a 38.70 ± 0.24a 38.71 ± 0.14a 18
Autumn (�C) 38.26 ± 0.01b 38.23 ± 0.10b 38.31 ± 0.05b 17
Winter (�C) 38.28 ± 0.03b 38.22 ± 0.07b 38.32 ± 0.06b 16
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Fig. 2. (a) Daily changes in THI in summer (July–August 2017), autumn (October–November 2017), and winter (December 2017–January 2018);
(b) daily changes in VT of dairy cows in diestrus during summer (n = 18), autumn (n = 17), and winter (n = 16); (c) daily changes in activity of dairy
cows in diestrus during summer (n = 18), autumn (n = 17), and winter (n = 16).

Table 3. Activity during diestrus in summer, autumn, and winter
Data shown are means � s.d. Different lowercase letters within columns indicate significant differences

(P < 0.05); n = number of cows used in the study

02:01–07:00 hours 07:01–18:00 hours 18:01–02:00 hours n

Summer (step) 24.5 ± 10.2a 28.3 ± 3.2b 29.7 ± 9.5b 18
Autumn (step) 24.8 ± 8.8a 49.8 ± 14.1a 46.7 ± 8.5a 17
Winter (step) 26.7 ± 12.4a 46.5 ± 12.5a 53.9 ± 12.4a 16
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夏季 ( 步伐數 )

秋季 ( 步伐數 )

冬季 ( 步伐數 )
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◎ 新竹分所 羅伊婷、施意敏、凃柏安

農作物與畜牧生產往往不小心導致了
溫室氣體（Greenhouse gases, GHGs）上升，
我們可以做些甚麼，有效的降低溫室氣體
排放呢 ? 本文主要分享案例介紹玉米栽培
與乳牛管理上可以進行之工作。

根據美國農業統計資料，農業中溫
室氣體排放量最大的分別是一氧化二氮
（N2O）和甲烷（CH4）。一氧化二氮的
排放主要來自農業土壤的過量氮肥施用，
而甲烷有兩個主要來源，分別是畜禽的腸
道發酵和糞便腐熟製作的堆肥。生產者可
以適度地調整管理方針，減少這兩種氣體
排放，最主要的策略為提高氮肥施用效率
和飼料飼養效率，這意味著減少溫室氣體
也可以同時節省成本投入。美國國家環境
保 護 局（Environmental Protection Agency, 
EPA）發現農業生產過程中釋放的一氧化
二氮和甲烷約占美國溫室氣體排放總量的
10%，為取得一致的評估標準這些溫室氣體
對暖化的衝擊可以將它們轉換為「二氧化
碳當量」來表示。如圖 1 所示，二氧化碳
當量的排放以農業土壤管理占最大比例，
其餘大部分來自畜禽腸道發酵、糞肥管理
和水稻種植。由於甲烷在大氣中的壽命短
且對氣候暖化影響高，採取控制甲烷排放
量的行動，預期可快速達到減緩溫室氣體
造成氣候暖化的效應。

玉米栽培之有效施肥減少土壤一氧化二氮

釋出

農業生產是一氧化二氮釋放的最大來
源，包括土壤施用化學肥料和家畜禽糞便
腐熟的堆肥，尤其一氧化二氮的最大排放
量通常來自潮濕的土壤。因此，遵循肥料

養分管理的 4R（正確的來源、正確的比例、
正確的時間和正確的地點）有助於提高作
物對氮的吸收，並減少氮肥因淋溶、逕流
或氣體（包括一氧化二氮和氨）而損失。
根據多年的作物產量數據，設定切合實際
的產量目標，合理化施肥是有效管理氮肥
的第一步。在植物生長旺盛時，盡可能多
施用氮，可提高作物吸收率達最大值。在
生長季前或在作物種植初期施用的氮肥 (基
肥 )很容易流失，因此可供植物吸收的氮非
常少，生長初期施用氮，通常意味著需要
更大的施用量來彌補土壤損失的氮。藉由
氮肥分次施用，在作物需氮量高的季節追
施氮肥，是提高氮肥利用效率及減少一氧
化二氮排放的有效方式。對於像玉米這樣
的高莖作物，可能無法在生長中期氮肥需
求量最高的時候施肥，因此在田間施肥機
械操作許可的條件下，以追肥的方式 (在植
株的側邊施肥 )補充初期氮肥的流失，確實
可以減緩土壤中氮的流失及增加植株對氮
素的利用效率。

使用增效肥料（Enhanced Efficiency 
Fertilizers, EEF）也可以減少一氧化二氮
在某些情況下的排放。這些肥料可延遲肥

▲圖 1. 2019 年美國農業溫室氣體排放源分析。統計
圖引用參考文獻 (1) 進行重繪。

減少農業溫室氣體排放的案例分享減少農業溫室氣體排放的案例分享--

玉米栽培與乳牛管理玉米栽培與乳牛管理
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料的氮轉化為硝酸鹽（最容易損失的氮形
式），直到植物對氮的需求更高時才釋出。
增效肥料的使用需要更多的研究才可廣泛
應用於作物種植系統中。通常在一年生作
物種植之前施用堆肥當作基肥是可行的，
如何提高堆肥施肥系統中的氮利用效率則
相當具有挑戰性，目前尚無法如化學肥料
達到促進植物快速生長的目標。在種植前
施用適量的堆肥作為基肥，然後在作物生
長需要時利用滴灌車進行追肥，可以提高
植株對氮肥的利用效率。預先進行硝酸鹽
測 試 與 評 估（Pre-Sidedress Nitrate Tests, 
PSNT），可以預測土壤中的氮是否足以達
到產量目標。此外，還可以利用堆肥的氮
含量、施用率、天氣數據和其他資訊，估
計可否釋放足夠的氮供作物生長所需及評
估施用追肥的經濟效益。

作物生長需要氮肥，沒有消除土壤一
氧化二氮釋出的萬靈丹。然而，使用土壤
與植物的養分管理工具可以使植物對氮的
吸收率達最大量，以避免過量氮肥轉化為
一氧化二氮。在保持作物產量和增加利潤
的同時，透過提高氮肥利用效率及以追肥
方式施氮肥，是降低生產成本與減少土壤
一氧化二氮釋出的好方法。

糞肥覆蓋進行厭氧發酵及應用甲烷轉換器

減少甲烷釋出

當糞肥保持液態且其內細菌消耗掉溶
解的氧氣後進行厭氧發酵，甲烷就會從糞
肥中釋放出來。在較大規模的操作中，可
利用甲烷轉換器先捕獲甲烷並用來發電或
供熱。在小規模的操作下，可以利用塑膠
布覆蓋方式收集甲烷並進行燃燒發電。利
用塑膠布覆蓋糞肥有幾個好處，包括氣味
控制、防水以及避免甲烷釋出。由於甲烷
燃燒產生的二氧化碳比甲烷本身的暖化效
應要低得多，因此可利用甲烷轉換器燃燒
發電，減緩溫室氣體暖化的影響。

減少反芻動物腸道甲烷排放的策略

美國農業產生之溫室氣體近 30% 來自
牛、綿羊和山羊腸道發酵產生的甲烷。減
少溫室氣體最具成本效益和最簡單的方法
之一是改變這些反芻動物的飼料。新的研
究指出，從反芻動物的飼料和家畜禽遺傳
育種方向改進，可以大量降低家畜禽甲烷
的釋放，目前已產生重大成效。

在乳牛和其他反芻動物中，細菌、原
蟲和真菌在瘤胃（反芻動物的第一個胃）
中構成了一個複雜的生態系統或微生物菌
落。這種微生物菌落通常將難以消化的植
物成分轉化為短鏈脂肪酸、蛋白質、脂質
和其他成分如甲烷。當反芻動物進行咀嚼
和反芻過程時，甲烷會以噯氣的形式逸出。
產生的甲烷量取決於瘤胃生物菌落的構成
和進入瘤胃的飼料。飼料或飼料添加劑可
以透過兩種方式影響甲烷的產生。第一種
是改變瘤胃中各菌相的相對數量，主要減
少產甲烷細菌的數量，並增加非產甲烷細
菌。第二種是干擾甲烷細菌產生甲烷的內
部化學反應。Claudia Arndt 等人回顧了文
獻並研議了各種飼料管理和飼料添加劑配
方，提出一項新研究主要為 3-NOP（3- 硝
基氧丙醇）和海藻 (4) 在飼料的應用。3-NOP
是一種人造有機化合物，可抑制產生甲烷
的酶。在巴西，它已被批准用為飼料添加

▲圖 2. 美國農業部（Agricultural Research Service, 
ARS）研究人員將氮肥以滴灌車進行玉米追肥的施
用。於作物快速生長期追施氮肥，除增加植物對氮
素的吸收，並可減少氮素轉化為一氧化二氮（N2O）
的氮量。照片引用自參考文獻 (2)。
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作物生長需要氮肥，沒有消除土壤一氧化二氮釋出的萬靈丹。然而，使用土壤與

植物的養分管理工具可以使植物對氮的吸收率達最大量，以避免過量氮肥轉化為一氧

化二氮。在保持作物產量和增加利潤的同時，透過提高氮肥利用效率及以追肥方式施

氮肥，是降低生產成本與減少土壤一氧化二氮釋出的好方法。 
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收，並可減少氮素轉化為一氧化二氮（N2O）的氮量。照片引用自參考文獻(2)。 
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劑，名稱為“Bovaer”。植物油、3-NOP 
和其他添加劑已被證明可以減少甲烷排放，
同時保持動物健康和維持肉類或牛奶品質。

有些研究人員則專注於瘤胃微生物
菌群本身的變化，研究目標是阻止產生甲
烷的細菌生長。蘇格蘭鄉村大學的 Rainer 
Roehe 博士是動物遺傳學和微生物教授，他
的研究小組著眼於瘤胃微生物菌群的組成
如何影響飼料效率和甲烷排放。應用微生
物菌群的遺傳分析可以準確預測動物甲烷
排放量。越來越多的證據表明，利用動物
育種的策略可以改變瘤胃的微生物菌群。
Roehe 團隊的 M. Martínez-Álvaro 發現以微
生物菌群組成作為乳牛育種目標，每代可
減少 7% 至 17% 的甲烷排放量，表示未來
利用具有低甲烷排放的乳牛群，對減緩甲
烷排放的貢獻指日可待。

結語

農業耕作與畜禽生產產生溫室氣體排
放量最大的分別是一氧化二氮和甲烷。溫
室氣體排放的來源主要為農業土壤管理、
畜禽腸道發酵及畜禽糞肥。將氮肥的施用
延緩到作物快速生長期再進行追肥的施用，
可提高施肥效率增加植物對氮的有效吸收，
並減少氮肥轉化為一氧化二氮的氣體釋出。
另方面採用某些增效肥料也可以減緩一氧
化二氮的釋出。在保持作物產量和增加利
潤的同時，透過提高氮肥利用效率來減少
施氮量，是降低生產成本與減少土壤一氧
化二氮釋出的好方法。另方面，覆蓋糞肥
進行厭氧發酵及應用甲烷轉化器捕獲甲烷
並用它來發電或供熱，也是減緩甲烷排放
的重要一環。減少反芻動物腸道甲烷排放
的策略，包括改變反芻動物的飼料使瘤胃
產生甲烷的菌群數量降低，或使用添加劑
如 3- 硝基氧丙醇抑制甲烷菌生成甲烷。此
外，應用動物育種方式，以微生物菌群組
成作為乳牛育種目標，選育低甲烷排放的

▲圖 3. Mike Brubaker 站在糞肥發酵的塑膠布上，利
用塑膠布覆蓋糞肥避免甲烷直接於大氣釋放，收
集這些甲烷燃燒發電，不僅使其成為賓夕法尼亞
州喬伊山的乳製品商，更成為綠色能源生產商。
照片引用於參考文獻 (1)。
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牛群以減緩乳牛群的甲烷排放，亦是可行
的策略之一 (1)。
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乳協的產業服務功能乳協的產業服務功能◎ 社團法人中華民國乳業協會

◎桃園市養牛協會召開緊急會員大會  提議成立全國生乳（牛乳）產銷聯合會 

　112 年 1 月 18 日農曆年前，行政院農業委員會發文各縣市政府，主旨為「依臺紐經

濟合作協定將於 114 年全面取消紐方乳製品進口配額，為及早因應並穩定國內乳業產銷，

請貴府配合辦理所轄乳牛畜牧場（含畜禽飼養場）登記飼養規模之查核作業，並於 112 年 2

月 24 日前函復本會」，並表示「畜牧場如有違反畜牧法或畜禽飼養登記管理辦法相關規定

者，請依法妥處」。該文一出，有些縣市政已積極至酪農戶清點牛隻，造成酪農人心惶惶。

根據農委會最新的農業統計年報，110 年全國生乳（牛乳）產量近 45 萬公噸、生乳產

值近新台幣 118 億元，造就乳製品產值逾 500 億元、週邊產值至少 1,000 億元以上，對農村

經濟發展、國民營養供應、勞動就業市場…，功不可沒。

惟酪農生產的生乳，大部分仰賴乳品工廠收購，一旦乳廠無法全量收購，酪農剩餘生

乳將無去路；加上近來法令的限制、品質的要求，酪農投入很多資金在增加品質及添購自

動化設備，且酪農自申請飼養登記後，牛群每年的自然增加率，也多少讓飼養頭數與登記

頭數有所出入，若實際飼養頭數需與飼養登記完全勾稽，酪農勢必面臨賣牛、減產問題，

導致牛隻價格下跌、乳款收入減少，酪農將面臨繳不出貸款的壓力。

桃園市養牛協會於 112 年 2 月 8 日召開緊急會員大會，商討相關事宜。大會上有酪農

提議，以現有各乳牛產業組織為基礎，成立「全國生乳（牛乳）產銷聯合會」，與政府建

立良好溝通平台，共同關心酪農產銷調節及永續經營，首先是確定飼養面積的計算方式及

飼養登記頭數的定義（僅針對泌乳牛、全場頭數或各大小牛隻如何換算），必要時如何制

定退場機制…等攸關酪農財產及乳業永續經營的方向，也希望藉此聯合會做為廠農於生乳

品質檢測有所爭紛或酪農生乳出路有問題時的共商平台，達到振興畜產、永續經營！

 中華民國乳業協會以「聯合全國乳牛飼養業者及從事乳品加工廠商與專家、

學者共同促進全國乳業發展」為宗旨，會員涵蓋政府人員、酪農、乳品加工業者、

相關學術研究者及所有關心乳業發展者，旨在促進臺灣乳業從原料品質的精進、

加工技術的提升、到消費者的安心飲用，業務包括服務酪農、提升加工技術、

政策法令宣導及為消費者把關，促使臺灣乳業與時俱進、永續經營！
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▲ 112 年 2 月 8 日桃園市養牛協會針對登記飼養規模
之查核作業，緊急召開會員大會商討相關因應辦
法。

▲桃園市養牛協會許成寶理事長帶領酪農呼喊「振興
畜產、永續經營」口號。

◎徐濟泰理事長率乳業協會同仁拜訪桃園、新竹地區酪農戶

國立臺灣大學動物科學系徐濟泰教授自 109 年 6 月當選乳業協會理事長以來，即積極

分區拜訪酪農先進，除養牛智識及技術外，也關心乳業相關政策、原物料價格及酪農生產

成本等重要議題。

110 年至 111 年已從屏東到苗栗、花蓮及台東全部拜訪完成，今年 2 月特針對桃園及新

竹等兩個未前往拜訪之地區完成全台的拜訪行程，2天拜訪行程遍及桃園新屋、楊梅、大園、

中壢；新竹湖口、關西、新埔等 14 戶酪農戶，了解酪農在經營管理的心得及面臨的問題，

並提出相關建議。

▲乳業協會拜訪新屋芳華畜牧場呂芳煥先生（中），
請益養牛經驗。

▲台大獸醫出身的許凱程場主，向徐濟泰理事長及方
清泉秘書長說明他對小牛的照護情形。
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▲乳業協會徐濟泰理事長、方清泉秘書長在吳振安夫婦的陪同下，帶領同仁拜訪桃園養牛協會劉昌仁常務監事。

▲彭銘忠先生（左）接手父親的牧場並發揚光大，不
但能養活員工及家人 10 口人，並已做好 5 年後退
休的規劃。

▲和牆上的牌匾一樣吳振村經營牧場「出類拔萃」，
尤其在同學畜牧的女兒吳惠婷及女婿王彥傑的加入
後，如虎添翼，弘勝牧場已成桃園最具規模的牧
場。

▲拜訪清水牧場魏娘光、魏士傑父子，魏士傑（左 1）
為現任新竹縣酪農產銷班長。

▲科技新貴劉興麟（右 2）在獸醫師妻子董佳琦（左
2）的全力支持下，接手父親劉家淼的東昇畜牧場，
科技及獸醫兩個專業的配合下，經營效率有目共
睹。
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◎黃副主委金城榮退  徐理事長濟泰代表產業獻花

112 年 1 月 30 日行政院農業委員會黃副主任委員金城榮退歡送會，乳業協會徐理事長
濟泰代表產業獻花，感謝其多年來對畜牧界的貢獻。

黃副主委為美國威斯康辛大學病毒學博士，曾任淡水家畜衛生試驗所所長，對畜牧業

的貢獻卓著。106 年臺灣爆發 H5N6 禽流感，黃副主委拍板全國家禽禁運禁宰 7 天，即時擋
下禽流感迅速蔓延危機；106 年 7 月黃副主委宣布台灣口蹄疫拔針，帶動台灣自民國 86 年
以來豬肉可以外銷的契機；109年 4月台灣首度爆發牛結節疹，黃副主委迅速擬定防疫策略，
串聯全國獸醫系所及獸醫師迅速為全臺大大小小、各品種牛隻全面施打疫苗；此外，111 年
8 月黃副主委宣布今（112）年 1 月起全國所有肉豬初生仔豬停止施打豬瘟疫苗，預計 2024
年向世界動物衛生組織（WOAH）申請豬疫非疫區，讓臺灣在短短 6 年內接連拔除口蹄病
及豬瘟…，黃副主委功不可沒。

黃副主委之於酪農業，除了牛結節疹的全面控制外，針對新竹分所與乳業協會共同的

DHI 實驗室檢驗儀器老舊需汰換更新，乳業協會曾向黃副主委表達「懇請支持新竹分所與
乳業協會DHI團隊原地檢驗」一案，黃副主委也於 111年 2月 11日率農委會江文全副處長、
岳佩瑩技正、畜試所黃振芳所長、時任遺傳育種組的蕭振文組長等人實地前往關心，聽取

簡報，並允諾協助經費的籌措。

▲ 111 年 2 月 11 日行政院農業委員會黃金城副主任委員率農委會及畜試所同仁，赴新竹分所了解 DHI 檢驗及
儀器的相關問題。
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▲新竹分所林宗毅前分所長，向農委會黃金城副主委及畜試所黃振芳所長等人說明
DHI 儀器的功能及使用狀況。

▲行政院農業委員會黃副主任委員金城榮退歡送會，乳業協會徐理事長濟泰代表產
業獻花，感謝其多來對畜牧界的貢獻。

▲中華民國乳業協會方清泉秘書長以「懇請支持新竹分所與乳業協會 DHI 團隊原地
檢驗」為題，向黃金城副主任委員及其團隊說明 DHI 的沿革、意義及原地檢驗
的重要性。
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酪協酪協的產業服務功能的產業服務功能 ◎ 中華民國酪農協會

壹、回顧 111 年、展望 112 年

時光飛逝，轉眼間，農曆壬寅虎年已結束，值此新的癸卯旺兔年，在此非常感謝各級

長官與師長，對酪農協會的協助與支持，在此祝福大家吉祥平安，萬事如意。

回顧 111 年，感謝農政主管單位各級長官、學者專家、乳廠的配合支持與指導，與酪
農朋友向心力的肯定，讓產業和酪協更加成長茁壯謝謝大家「有您真好」。

過去一年，本會為產業永續經營推動重要措施及因應：

1. 自 105 年開始，為解決酪農產業面臨專業獸醫師缺乏斷層問題，本會迄今已辦理 7
個梯次全國執業獸醫師及業務承辦人共識營，讓專業獸醫師，得以在此草食動物獸醫師共

識營中分享新的醫療技術經驗及全國防疫通報系統的協調聯繫，達到事先預防處置之功能。

2. 配合環保署規範的法規，推動國家政策，辦理宣導教育。
3. 結合社會公益團體推廣，宣導消費者對國產鮮乳的認知和支持，提高消費量。
4. 持續辦理青年學生職場培育及二代接班實務交流訓練營。
5. 禮聘專家學者下鄉針對酪農牧場管理全方位輔導教育。
6. 協助反映解決區域酪農戶斃死畜化製相關問題。

中華民國酪農協會，展望期許 112 年度能加強宣導及輔導牧場：

1.持續提升酪農牧場管理技術，利用 e化資訊，增加記憶體參考資料，從業人員忠誠、
安定度、永續的職場就業教育輔導，牧場整潔防疫工作的落實，從整潔消毒、捕蚊

燈掛置及基礎疫苗的施打，加強自主管理和自主防疫，減低損耗。

2.推動聯合採購業務，讓資材價格更透明化，降低酪農購買成本，加強團購宣導教育，
充分利用國產牧草和青割玉米等芻料，降低對國外進口芻料的依賴，增加產業經營

利潤。

3. 針對 2025 年台紐關稅貿易協定，持續關注進口液態乳的品質、數量、價位，配合相
關單位監控，適時反映，使進口液態乳總量要有底線，不能因自由貿易來壓縮本國

酪協秉持服務產業宗旨，以健康、效率、永續經營為產業目標，承蒙各級長

官、學者專家及幹部的支持與輔導，因應社會之變化，協助酪農戶，特聘多位

常年法律顧問（區域）及相關專業人士、專家成為協會諮詢對象，有效提升服

務品質與增加服務內容。

酪協為提升產業效率、創造利潤、永續經營
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產業，進一步作為政府施政參考資料，鞏固本國酪農戶，永續經營心態的安定性。

4. 環保署規範的法規，國人對環保的要求，良善政策的推動，配合協助執行及宣導教
育，以輔導及鼓勵酪農戶辦理肥水施灌，改善糞尿肥水的處理問題。

5. 國產鮮乳有效率的宣傳，對不利言論的批判，必須能適時正確回應。
6. 要求乳評會建立乳價的合理性、公平性，品質計價檢驗必須有公正第三方的抽樣檢
測及推算。

7. 持續關注酪農產業引進外籍移工政策的進度。
面對世界各國簽訂貿易協定，經濟貿易自由化，臺灣處於亞熱帶，乳牛飼養成本，有

先天的不利因素，因此，國產鮮乳的「鮮乳」二字代表著國產的專有名詞，應明文禁止進

口乳製品的標示，以免混淆。如何加強推動區隔，必須要有法源上的規範，照顧本國農戶

是政府的職責，貿易的簽訂，受損產業一定要有周全的政策輔導，冀望農委會及相關單位，

能共同協助產業發展，秉持初衷貫徹扶植酪農產業，繼續輔導、落實國家訂定民生必需品

的政策。

貳、中華民國酪農協會第八屆第四次會員代表大會暨新春聯誼餐會

本會於 112 年 2 月 15 日 ( 星期三 ) 上午 10：45 假嘉義市一葉餐廳會議室召開第八屆第
四次會員代表大會，由本會李恂潭理事長與林憲明監事長共同主持。

會中列席來賓行政院農委會畜牧處江文全副處長、岳佩瑩主辦技正、張婷毓助理；農

委會動植物防疫檢疫局林念農組長；農委會畜產試驗所新化總所林正鏞組長、范耕榛股長；

農委會畜產試驗所新竹分所蕭振文分所長；農委會家畜衛生試驗所許聰文副所長、丁履紉

副研究員、黃春申助理研究員、林玖慧助理研究員；中央畜產會王佑桓組長、陳芊伃組員；

彰化縣政府農業局許天耀科長、陳慧珍小姐；嘉義縣政府農業處許彰敏處長、畜產保育科

石蕙菱科長、陳秀芳小姐；嘉義縣家畜疾病防治所林珮如所長；臺南市農業局畜產科徐幸

君科長；屏東縣政府畜產科蕭春輝科長；屏東縣政府動物防疫所李永文所長；本會顧問李

春芳博士、蕭宗法博士；國立臺灣大學動科系徐濟泰教授；國立中興大學獸醫系莊士德教授；

國立嘉義大學動物科學系吳建平教授、林炳宏副教授；國立屏東科技大學獸醫系名譽教授

吳永惠博士、動物科學與畜產系吳錫勳副教授及盛方運輸有限公司董事長李良彥先生蒞臨

指導。
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▲ 本會李恂潭理事長致詞。

▲農委會畜牧處江文全副處長致詞。

▲農委會防檢局林念農組長致詞。

▲本會林憲明監事長致詞。

▲畜產試驗所林正鏞組長致詞。

▲家畜衛生試驗所許聰文副所長致詞。
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會後進行新春聯誼餐會。各級長官一同共襄盛舉，酪農朋友情感交流、經驗分享並在
和諧愉快的時光中圓滿結束。

參、酪農產業 ˙ 感恩回饋喝鮮乳活動

本會分別於 111 年 12 月 13 日及 12 月 20、21 日，前往嘉義縣鹿草鄉各國小與臺南市
河東國小及法務部調查局嘉義市調查站、國防部軍事安全總隊雲嘉工作站、嘉義憲兵隊、
海巡署第五巡防區指揮部、第四岸巡隊、雲林查緝隊、布袋海巡隊、雲嘉巡防區、東石查
緝隊與移民署嘉義縣（市）專勤隊辦理酪農產業回饋鄉里及慰勞、敬軍和鮮乳推廣活動。

▲中央畜產會王佑桓組長致詞。 ▲會議一隅。

111 年度辦理「酪農感恩回饋捐贈鮮奶活動」
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肆、各級單位訪視拜訪

本會為提升臺灣酪農戶飼養技術及牛群管理之技能，降低酪農牧場生產成本，增進我
國乳業競爭力，本會更積極與國安單位、檢調單位、海巡及環保保持良好的互動關係。

以上單位亦常至會拜訪，與本會吳秘書長意見交流，使其了解酪農產業的經營現況，
以達產業之永續經營。

伍、本會推動酪農產業輔導業務

本會為輔導推動國內酪農產業朝向健康、效率、永續經營，茲將所辦理酪農產業輔導
業務說明如下：
一、輔導酪農建立現代化經營模式，降低生產成本：

（一） 輔導乳牛合作社或產銷班共同採購資材。
（二） 辦理各式教育訓練，包括青年酪農研習營、牧場專業經理人培訓班等，提升酪

農經營效率。
（三） 成立技術輔導諮詢體系，委託具繁殖生理、獸醫等專長之專家學者，透過酪農

產銷班提供全方位技術諮詢服務，藉由個案現場訪視，協助酪農解決問題。
二、加強宣導及輔導牧場：

（一） 提升牧場管理技術，利用 e 化資訊，增加記憶體參考資料，加強自主管理含自
主防疫教育宣導，降低耗損。

（二） 對進口液態乳的品質、數量、價位，配合相關單位監控，適時反映，作為政府
施政參考資料，鞏固本國酪農戶，永續經營的安定性。

（三） 環保署法規規範，良善政策的推動，配合協助執行宣導教育。
（四） 國產鮮乳有效率的宣傳，對不利言論的批判，必須能適時正確回應。
（五） 牧場經營雇傭關係法令教育宣導。
（六） 輔導酪農聯誼會及產銷班之教育訓練與產業技術交流等培育年輕專業活動力。
透過牛隻動物福利推廣座談會帶動、教導酪農－無論是經濟動物的人道飼養仰或是法

令議題，落實全民動物保護之理念。




