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低投資的新農業．．﹄虫
:，年{弋白勺宸業革σib Low mput sustainable AgricultU戺

譯者:台灣大學農藝系副教授謝兆樞
資料來源: The Furrow，」uly-August 1989

對於美國農民而言，農業的未來可能是一場革命。革
命的重心在於觀念，而不是技術0

降低生產成本，以環境保護為主要考慮的農業經營刑
態(Low lnP屼 Sust舡nable A卹CU1恤re，簡稱LISA)，已經廣受美
國農民、學者及國會議員的重視。這種新的觀念會在21世
紀來臨之前，成為北美洲農業的主流。

一

相驕衁懿攣齬謊蠶
年代所發生的一次產紫革命;但它不像

早期的農紫革命，只帶給農場各型的機

械、雜交玉米品種、商業生產的月巴料以

及化學翡劑;這次革命的重心在於經營

的觀念，而不在技術本身 0

資金密集利潤反降

環保意識節節上升

有愈來愈多的農家發現，嘶i的農

紫只偏重在一兩種作物的生長，密集地

使用資金和化學肥料菊薺1，顯然這不會

是一種最有利潤的農紫經營方式。況且

，節節上升的環倧問題，以及愈來愈多

人對於食物安全與品質的關注，也一股

腦地把許多額外的壓力加在現J亍的農紫

身上，連帶也促使了生產者非得另覓其

他的方法來繼續耕作或飼養牲畜。匕因

此，造成了許多人採行了下面我們所要

討論的“低投資農業”的方法。

所謂“低投資農業”，雖然這個名

詞已經有了不同方式的定義，但是基本

上，它最原始的毒義是指拋開以往精緻

的經營，省掉高技術的人工，以及不再

仰賴經由購買即可無限帘1投資的產品

(例如化學肥料與化學菊齊1)的農作制
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度。按照美國農部低投資農業計_1領導

人Neill schaⅡer 的說法，對許多的

農家及農學專家而言，低投資農業是一

個全新的方法來衝量有關現今農業的生
產與利潤。這個農業計劃簡稱為LISA

，去<1988)年才成立，主要的職責是

管理一筆聯邦政府用於推動低投資農紫
更趨於實際的研究資金O schaner 指
出，低投資的觀念與經濟學上的最大經

濟產量的觀念有點關係，但賣際卸駕凌
其上0

他認為，傳統的農業所講究的是

密禦地使用化學虧劑與複合肥料等精緻

的投瓷;而最大經濟產量則在尋求這種

投資能更具效率的利用，f旦缺點仍在於

遏分仰賴精製的材料0 艷halle嚎示，

低投資農業的做法已經從農作本身延伸
到全盤的環係、食物安全與品質問題的

考量。而且更重要的考慮是農業經營必
須能夠支撐各種長期的拉力 0因此，對

於農場內外的因素都要加以重視，f象y乂

往那種單純短綾的操作與利潤的農業經
營方式所投入的成本實在遏高，再匕ij
不通了。

其實，低投資的基本觀念並不是一

美農音阱隹動 LISA計畫
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f固新的東西;有部份農民已經倡導且行
之有年了。f旦是這些方法卸被多數的辰

家及學者們所懷疑。近年來，有許多的

因素促使了這些人的態度開始有了轉變
O sd】aller 指出，農家愈來愈不貪毛輕

易使用有毒的化學物質;消費者也才、斷

地抱怨、他們所購買的食物有被化學菊劑

污染的可能。化學薔劑的使用導致地下

水源受到污染的疑慮也對政府的取締工

作產生了相當大的壓力，甚至農家本身
也害怕他們台己的飲水也可能遭受來台
他們台己的污染。 SC恤Ⅱer 補充說明

道，有一些化學菊劑的販賣已遭嚴格的

取締，如果污染與安全的問題仍舊存在
，那麼還會有更多的菊劑將被取締，如

果事實真是如此，農家們也只好改變他
們已往的耕作方法，不管他們是否願意
壴口寸匕 0

另外，還有一種愈見普遍的關注，

是有關於耕地表土由於經常的農事耕作
而加快了沖蝕的速率。同時，農家們也

注意到，政府在未來對於農紫的補貼也
似乎逐年減少。總之，他們所面臨的是
去尋找另外一種更容易賺錢，同時也在

未來的環境中比較容易維持的耕作方式

’事實上，有些人早已採用了這種低投

資的經營方式，只是他們台己不知遣這

個名詞而已。 schaller 舉出的 Cory

與 Sleila 庄血iger 一家就是一{固真雷

的例子。 cory 就說:“我真的不知道

我們就是所謂的低投資農家，一直到有

人親口這樣形容我們時，我們才知遣原

來我們就是。其實，我們只是採用一些

新方法，而這些在遏去必須花大錢才能

辨得至1的。”這一對年輕的夫妻就是按

著這個簡單的原則取了生計，也把一

個家養了起來0

氈in嬉er 家雜草防除最主要的方法是

用作物輪作及機械耕作，他們只用少量

的殺莘劑在玉米田上，而且只用推荐量

的一半。 sleila 也表示:“我們的青

貯乾草的種類，對於表土的係護也有益

處。我們的地是被列為高度沖蝕性的
表土，但我們相信我們所採行的方法將

會使我們在這塊土地上繼緒我們的事業
，而且仍舊保有現在的高生產力0有好

多人總是認為必須投下雄厚的資本才能

獲得高的利潤，但我們認為那實在行不
，，

通的!

狫舍半開放設計

種牧草保護表土

有許多受了 Heiniger 家的觀念所

影晌的農家也紛紛開始了他們的低投資

農紫的經營。目前至少有二十幾個生產

團體正從事他們台己的低投資農業的研

究計臺1。其中有一個規模最大而且建制

最完善的農民團體是位於愛荷華州0

Thompson 在該州Boone 附近有
一個3(刃英畝的農場，他只使用極少量

的鉀肥，f旦不使用殺莘劑和殺虫劑的情

況下創下150英斗的玉米與50英斗大豆

的成綺; b0卹Son家同時也是一著名

的低投資養豬戶。他們養了80頭母豬，

每頭母豬的一胎仔豬到成豬都養在一起

、>
芟夕

除雜草採用輪作

殺草劑用量減半

Heiniger 家完全靠一年兩作的小

麥與高粱的青貯乾莘來維持乳牛的飼料
O cory 表示，這種乾莘比起逼去使用

的玉米青貯乾莘就便宜得多了0牛舍庇

肥與麥稈堆肥提供了他們所需的肥料，
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也是低投資農業?
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，豬舍採用最廉價的開放前庭式設計，

以節省豬舍的投資0每胎仔豬離乳時都

維持在8頭以上，而且飼料絕對不使用

扰生素及其他菊劑 O Thompson 表示，

農家們事實上都很渴望知道有關低投資
方法的訊息。他說:“我們已証實我們

已經能取代遏去逼於謹慎的經營以及高
技術人力的投入，但是事實上，我們仍

須經由學習來繼續調整我們的經營方式

，使得這些工作更能在其他不同的情況
，，

下依然可行0

‘
．．妒

撈而獲

化學農業間題重重

自然農業重新學習

Fred Kirsche血ann 是另一個擁

有咖個會員的農民團體的發起人兼現任

倉、長．， Kirschenmann 台己在J七i羹彳斗

達州Windsor的300 英畝的農場生產玉

米、向日葵及牲口的方式就是採用低投

資的經營方式 0他也寫了一本農家手冊

，把他台己的經驗提供給β且轉行投低資

糸統的農民 0他說:“有很多的農家早
已懷疑到現行的制度一定有了什麼問題
，他們很願憲採行更易於支持的經營方

法，但他們實在須要幫助，因為他們必

須去學習台然的一切，來取代經營逼去

完全用化學物質來包裹與呵護著的農業

，而且說實在的，這其中還真有好些事

情我們實在不知道如何去做的。我們已

經有40年盲目地沿用這種形式的農耕方
式，因為這段漫長的時間裡，我們的科

學家總是把他們的注憲力完全擺在化學
，，

上。

嗨dden 指出， L IS A計劃也可

以看成推動其他研究的催生者 0有許多

州政府因這個計劃而注意到低投瓷農紫

的新趨勢。以愛荷華州為例，1988 年

是該州第一年開始研究推行0 研究中心

從燃料超收基金獲得80萬元的經費補助

，現在又從肥料與殺虫劑稅牧中獲得經

費，該州今年計劃再補助15萬元在其他

相關的研究上。明尼蘇達州也從石油公

司盈餘中支付低投資農業研究的經費0

同時在明州大學也開設了支撐農紫的特

別講座來推廣這種新的觀念0威斯康辛

州也籌備了一個3年170萬的研究計劃

來進行低投資農業技術的農場現場研究

。其他相似的研究言十畫也紛紛在力口州、

密西根廾1、德州等地受到重視0
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有掌聲也有噓聲

成為主流無庸置疑

除了這股正趨熱化的興緻之外，當
然也有不少的農家與學者們抱著興趣缺
缺的態度。他們認為傳統的耕作技術足

可支撐現在的農紫，而且他們批評所謂

的低投瓷農業的好處，實在是遏於高估

所致，甚至會因為這種錯誤的導向，而

回復到遏時的、沒有效率的方法上，最

後讓農業賠上慘痛的代價0但支持低投

資農紫的人H‘極力辯稱，不要把低投資

農業技術貶低了。這裡所用的技術絕不

是復古，而是須要高層次的管理技術及

現代科技來相輔相成的0

不管在激辯的雙方，你是站在那一

邊，很明顯的，低投資農業的觀念絕對
不是幻想。在美國 1990 年農業法素立

案之前，無疑的將會有更多的力量投入

在找尋可供應低投資農業的技術上0

個立法將會對那些停止使用化學菊劑與

‘匕學肥料的農民提供實質的受惠，這些

可能包括低利貸款、農作物低倧費的係

險優惠等措施。美國“取代農業制度”
研究中心的執行主任Garth Y0屾gberg

很樂觀的作了預言。他表示，帥將取代

的農紫經營方式是經濟與環境現實改變

下的產物。他認為，新的觀念將會在下

-f廚世紀來臨之前，‘成為北美州農業的
主．J巟 0 ．

Kirschenmann 與其他正從事‘氐

投資農業的朋友們都同意現在美國農部
的LISA研究計劃是未來農紫正確經

營方向的一個．1、．1、的起步，但卸具有非

比尋常的意義。這個計劃是來台 1985

年國會的一項農業議素，它指定美國農

部去執行一個新的取代農紫體系的研究

與教育的計耋1。在 1987 年後期，美國

國會通遏390萬來實施。雖然390萬元

對於整體的農紫來說實在是九牛一毛，

但畢竟美國農部也走進了低投資農業的

舞台，這確實是一個重大的轉變，而這

個轉變也一定會有遠程的結果。
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本圭榮獲78年度行政院新聞局金’鼎獎

介這本書

．適合植{呆工作人員及農民查
閱{吏用。

．金十對台灣地區主要栽t音{乍物
，搜集病害、虫害、爵、害、
雜草之生態及防治技術資料
，配合彩色圖片與說明，
編而成。

圖鑑．全書分為五大部分
與生態/{固另b防治法/田間綜
合防治法/插貢/索弓1。

．新技術插頁就近年來開
發成功的非農藥防治技術，
特闢專欄簡要介紹，Ξ青農民
留意及採用。

．本書卷耒列有=種索弓1 中
文索弓1/英文索弓1/簡易索弓1

^

台:彎農豕全書
悕直物保護專輯’

行政院農業委員會編印豆年社發行
百餘位專家執筆彩色圖片925張
大版咖15冔『 263頁，零青裝
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