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魚尤魚肌肉纖糸隹的秘密

魷魚為水中無脊椎動物中j斿:永速度最．快的，曾有幸艮

導其速度可達24公里/小E寺以上，而且魷魚利用，宛捕獲

魚餌的速度才目當．快，這些都引起生物力學專家的興趣。

自駑鬣姦才擘譬苧
，似與其形象有關 0 常的鎖管、魷魚

、雋賊及章魚等，都是身體分成頭部、

胴體與胸等三部分，頭部居中間，脾部
則變成許多支腕，圍繞著頭部(如圖一

)，所以一般也稱為頭足類(ceplnlom)

世界上的頭足類大約有685種，其
中絕大多數屬於二鰓類( dibra1血ia)

0 而二鰓類之中，又以管魷魚、(teutho

idea)種類最多，包括鎖管類( myo．

Psida )和魷類( oeg叩Sida )二．個亞

目;其次為章魚類( octopoda)及島賊
類( sepioi血a ) 0
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在分類上最簡昜的區分方法為:章

魚類具有8腕，而島賊類及管魷類具有

10腕;島賊類具有石灰質甲，而管魷類

具有皮質軟甲。鎖管類E艮球外有膜，故

叉稱閉眼類，而魷類的眼J求，卜無膜，直

接與外界接觸，故又稱開眼類0

魷魚』司體為空心的圓錐狀構造，在

表皮下有深紅色及棕色的黑色素(岷．

Iallin )細胞 0 胴包含五層，依次為

外襯(α】ter lining)、外膜( outer

tmic )、肌肉纖維( scle nber)

、內膜(imer t咖ic)和內臟櫬

( vi氈eral nning >，但肌肉纖維都

和魷魚長軸不平行 0

魷貪型憊
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膠原纖維．結實靼硬

魷魚胴體中*吉締組織的膠原纖維

( collagen)分体如圖二 0 膠原纖維是

非常硬及鞠的蛋台質，非常不客易拉長

。魷魚膠原纖維分佑部位的不同，而有

兩種素統，第一系統存在於內外膜中，

其分佑的角度和長軸是270 ．有些和長

軸平行0

而第二素統分佑於肌肉纖維內，由

於排列之彳、同，而有不同的名稱，第一

組為 IMF-1位淤魷魚縱軸，第二組

IMF-2則以500 相璧寸於胴體表面。所

有在內外膜及IMF-1及 IMF-2的膠

原纖維之形狀都是直的，但IMF-3環

繞環狀肌肉纖維，其纖維是彎曲的。
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吸水噴水．運動自如

對於圓柱體的體積，高度之改變為

2倍，其體積增加為2倍，但對於截面
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積的半種寬改變為2倍，則其體積增加

為4倍，因此半徑的改變比較有利。

魷魚的運動主要才4用痴k及噴水產

生的後座力來作往後的運動，而利用鰭

及吸水管方向來改變游泳的方向。為防

止其長軸的改變，因此有軟甲及沿長軸

分俙之膠原纖維，而魷魚、沒有外骼來固

定其形狀，因此為防止吸水時，因吸水

太多造成η髏之破裂，所以也有橫向分

佑的IMF-1及IMF-2膠原維的係

ι”

圖二魷魚胴體膠原纖維分体

J 0

另外由淤虮肉纖維有環狀及放射狀

的兩種型態(不和長軸平行)，因此胴

體內外之收縮放鬆就能嘖水及吸水。

能量利用．肌肉配合

所以當魷魚要吸水時，橫方向肌肉

纖維的膨脹(同時肌肉層的厚度也變薄

，也常增加胴體腔的體積)，造成外界
海水之進入;當噴水時，首先頭足部附

近的胴肌肉會和頭足部密合，而後肌

肉收縮(肌也倉變厚)，將胴體腔內

部水擠出0

關於IMF-3的纖維為何時譽曲而

彈簧，最近有些學者認為該設計使得肌

肉收縮時，1MF-3纖維被壓縮可貯存

彈簧能，因此當放鬆、時，該能量帥可放

出，因此從能量利用效丰而言，是個非

常好的言甦十0

用腕捕餌．伸縮快速

魷魚、利用腕來捕餌，其速度相當快

。魷腕的構造和象鼻及虼舌類似。生物

學家認為其原理可以橡皮為例子，愈長

，則半徑變得愈小，因此只要稍微改變

半徑，就會使長度變化很大。
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放射狀肌肉

外麒

皮
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殿狀肌肉

79年 6 月 4 日
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