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消費意識抬頭食品安全為首要

自從工業革命後，加速石化等產業的

發展，使這類產品不只應用於日常生活，也

溶入農業生產體系之中，使農業生產開始依

賴這些化學產品，例如ｙ農藥、化學肥料、

生長素等，但過度依賴化學產品的結果，也

產生了下列問題ｙ1. 生態與環境之污染ｙ農

藥及化學肥料的殘留，污染水及土壤，農田

中動物、昆蟲、鳥類等受農藥侵害而死亡或

累積於體內；2. 食物污染ｙ農藥等化學物質

若過量殘留於蔬果，會

危害動物與人體健康；

3. 抗藥性有害生物的產

生ｙ有害昆蟲與病原微

生物等因病蟲害防治藥

劑的長期使用，而產生

抗藥性，降低有害生物

的防治效果，造成農藥

使用量的增加且影響農

產品產量與品質。近年來，由於國民所得的

提升與環保意識的抬頭，國人現對於農產品

的要求不只是量與口感，更要求的是品質與

安全，對農產品的要求由低農藥殘留量進一

步為無農藥使用的農產品，促使非農藥防治

法與有機栽培法開始蓬勃發展，以生產更安

全且無農藥污染之虞的農產品。為減少農藥

之使用，以保障消費者與農友的健康，減少

農藥對環境的傷害，本文簡述植物病害非農

藥防治之方法，以供農民參考。

非農藥防治好處多多

慣行農法於植物病蟲害發生前後噴施

農藥以進行防治工作，雖可有效抑制大部分

的病蟲害發生，但大量施用農藥後會造成環

境的污染與人體的危害，非農藥防治法的推

動主要即是配合栽培管理、各種非農藥資材

的利用等，以降低農藥的使用，甚至在完全

不用農藥之狀況下達到作物生產的目的。植

物病害之非農藥防治法主要可分為下列幾種

方式ｙ

一、拮抗微生物的使用

此類微生物為腐生菌，多存在於植物體

表或土壤中，不會引起植物病害的發生，其

作用機制主要是藉由抑

菌物質的產生、競爭病

原菌生長所需的空間與

養分、誘導植物抗病性

等。已有許多拮抗微生

物經試驗証明對植物病

害有防治的效果，如木

黴菌、芽孢桿菌、螢光

性假單胞細菌、鏈黴菌

等。在台灣，拮抗微生物商品化的例子如

「台灣寶」，該拮抗菌經田間試驗結果，可抑

制番茄青枯病、芋頭軟腐病等作物病害的發

生。

二、土壤添加物的使用

植物生長需從土壤中吸收養分與礦物元

素，但此類物質於土中易造成流失與分解，

多種養分與元素需定期補充，土壤添加物的

施用具此功效，除了供應養分與礦物元素

外，有些土壤添加物兼具抗病的能力，其抗

病的機制主要為以下三種ｙ1. 供應作物營

養，增加抗病能力；2. 土壤添加物直接抑制

病原菌生長；3. 誘導根圈微生物繁殖而抑制

病原菌生長。中興大學所研發的 SH 土壤添

發展植物病害非穮藥防治法
文圖｜李豐在 花蓮區農業改良場植物保護

慣行農法以施用農藥為最主要的防治病蟲害方式
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加物即為具有抗病作用的土壤添加物，其組

成分為甘蔗渣、稻殼、蚵殼粉、尿素、硝酸

鉀、過磷酸鈣與矽酸爐渣等，目前已經上

市，經試驗証明該土壤添加物可防治十字花

科根瘤病、西瓜蔓割病等，本添加物亦提供

肥效並促進作物之發育。

三、耕作防治法

作物生長期或休耕期間進行栽培管理

可促進植物生長亦達到防治植物病害的效

果，主要是根據病原菌的特性，應用適當的

田間操作以營造出不利病害發展的環境，降

低病害的發生，可採行的策略如下ｙ

(一) 田間衛生

部分病原菌會殘存於落葉、落果與罹

病枝條等，藉風吹、水濺或流水將病原菌傳

播至健康植株上，如炭疽病、疫病菌、猝倒

病菌等會殘存於罹病組織中，藉水的飛濺而

傳播本病害，所以應做好田間衛生，藉修剪

罹病枝葉與摘除罹病株以降低病原菌的密

度，而且大部分病害多發生於高濕的環境

中，果樹適時修剪後促進通風可降低部分病

害的發生。另一方面，由於許多土壤傳播性

病原菌多存在土壤中，經操作過的農機具與

行走的鞋子可能帶有含病原菌的土壤，所以

於罹病田操作後，應清洗農機具與裝備，避

免將帶有病菌的土壤移至健康田區，造成病

害的傳播，如茄科青枯病易由此種方式進行

傳播。

(二) 果實套袋

果實套袋具有隔絕病原菌感染的效果，

例如檬果、蓮霧小果時套袋，可降低果實上

炭疽病的發生，而且套袋後也可防止鳥害。

(三) 輪作

輪作制度適合用於寄主範圍窄的土壤傳

播性病害，如茄科青枯病可輪作茄科以外的

作物，與水稻輪作效果最好，而鎌孢菌所引

起的萎凋病如香蕉黃葉病、胡瓜蔓割病等，

與非寄主作物輪作亦可預防本病的發生。但

寄主範圍廣泛的土壤傳播性病害如白絹病、

猝倒病等不適合用本方法。

(四) 設施栽培

部分病原菌會殘存在土壤中，如細菌性

軟腐病菌、疫病菌，遇降雨使病原菌藉水滴

從土壤或植物體表常可分離出抑制病原菌生長的拮抗

菌茗圖左為病原真菌茗右為拮抗菌

胡瓜露地栽培時露菌病易發生嚴重茗若於簡易溫室中

栽培茗本病發生較少

極少數農友用藥不當茗造成植株上殘留大量疑似鋅錳

乃浦粉末
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飛濺傳播，利用防雨設施如溫室、遮雨棚等

以阻擋雨水而阻止部分病原菌的傳播，簡易

的遮雨設備亦有降低部分病害發生的效果，

如胡瓜露菌病好發於露地栽培，於簡易溫室

栽培時本病發生較少。另外，可設立台架，

將盆栽作物架高以隔離地面土壤，防治土中

病原菌傳播至盆栽作物上，不過本方式一般

用於較高經濟價值的作物，如花卉作物等。

(五) 田間水分管理

大多病原菌藉由水進行傳播，若田區

已有部分植株已發病，應視病原菌種類，而

避免用噴灑灌溉方式給水，而改成點滴灌

溉，避免病原菌藉水造成飛濺傳播，例如疫

病菌在田間主要就是利用此種方式進行傳

播。另外，於田間應注意灌溉水源的清潔，

流經罹病田區的灌溉水容易傳播土壤傳播性

病害。

四、物理防治法

主要藉熱能進行消毒的工作，在防治

植物病害方面，可行的方式為利用溫湯、蒸

氣與太陽能加熱以消滅病原菌，而達到病害

防治之目的。

(一) 溫湯處理

溫熱水處理種子或無性繁殖體，滅除存

在於組織表面的病原菌，但本法應用並不普

遍，因溫湯處理的溫度與時間需經試驗後方

可應用，否則易造成種子發芽率下降等現

象。

(二) 蒸氣消毒

土壤中通入蒸氣管進行蒸氣消毒，可消

滅土中病原菌與雜草種子，但本方法成本高

只適合應用在高經濟價值的作物，國外研究

者以蒸氣消毒土壤，再移植蘋果樹，可明顯

降低移植後易引起的土壤病害發生，另外，

蒸氣亦可應用於栽培介質與栽植盆等器具的

消毒。

(三) 太陽能加熱

以透明塑膠布覆蓋土壤，於陽光下曝

曬，可提升土壤溫度，經 1 個月左右的曝

曬，即可明顯降低土壤中的病原菌含量，國

外研究者以透明塑膠布覆蓋土面後經太陽光

照射，有效的降低西瓜數種土壤病害的發

生，而且研究中發現，透明塑膠布覆蓋 30 -

60 天後，可大量減少土表深度 25 公分內的

3 種病原真菌族群。

五、非農藥殺菌資材的使用

除農藥以外，天然存在的物質或日常生栽培草莓等作物茗以塑膠布覆蓋畦面茗可防治雜

草茗也可減少與土壤病原菌接觸的機會

焚毀罹病枝條與葉片可降低田間病原菌密度茗但空氣

汙染問題茗可藉移除或深埋代替之
田間罹病植株與植物殘體易成為病害的感染源
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活中所用的資材有些具有防治病害的效果，

施用後可以直接抑制病原菌的生長以避免病

害的發生。中興大學已研發出非農藥殺菌劑

如核胺光動素等，已証明可有效防治多種作

物的白粉病，目前已上市。另外，農業試驗

所利用 3 種重碳酸鹽類，可防治多種作物的

葉部病害。

六、強化安全農產競爭力為目標

隨著生活水準的提升，國人對於食用

蔬果的要求不光只是具有亮麗之外表，逐漸

需求低農藥殘留甚至完全無農藥存在的蔬

果，植物病蟲害非農藥防治法的推動，就是

希望與慣用農法配合，應用一切有效的病蟲

害防治方法，相互搭配使用，增加防治病蟲

害的效果，減少或甚至完全不使用農藥以生

產更安全、更優質的農產品。但非農藥防治

法並非完全等同於有機農業的病蟲害管理

法，若所施用的非農藥資材若含有人工合成

物質，雖然該成分並非農藥，仍可能不算有

機農業的一部分，至於所使用的資材是否合

乎有機農業，均需依照各有機認 (驗) 証機構

的認定。近年來，行政院農業委員會大力推

展安全農業，以維護國人健康並增加農產品

的競爭力，非農藥防治技術的開發正符合安

全農業欲生產無污染、無藥物殘留的優質農

產品之目標，且許多非農藥防治技術均可應

用於有機農業的病蟲害管理，因此國內許多

農業機構如農業改良場、農業試驗所或大專

院校等均致力於發展本技術，期待將來有更

多的研發成果以提供國內農友應用。

利用透明塑膠布覆蓋與太陽光長時間照射後茗可提升

土溫以殺滅土中大部分的病原菌
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小巧輕便 經濟實用
◎ 可設定四種水果分級類別瞀每種類別可

分16級。從籃中取出水果瞀本機依設

定瞀立即分級瞀選別結束後瞀可累計各

級最終總粒數。

◎ 適用各種瓜果、高經濟水果瞀如：鳳

梨、木瓜、洋香瓜、哈密瓜、甜柿、釋

迦、蜜蘋果、小西瓜、文旦柚、金煌芒

果、愛文芒果、酪梨、楊桃、香水梨、

苦瓜、絲瓜、芋頭、匏瓜、白鳳桃、水

蜜桃、火龍果。

FK-66語音示別分級機

最新科技設計語音選別機

◆◆ 誠徵各蔬果產地經銷商 ◆◆




