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微生物在蔬果生產之應用實例

接種內生菌根菌幼苗移植存襴率較高

簋生粘在蔬果生產上常用的例子
(一) 固氮根瘤菌在蔬果之應用

土壤微生物根瘤菌可感染豆科植

物根部，形成根瘤，進行共生固氮作

用。根瘤是根部突趓物，內含有根瘤

菌的變形體，體內具有固氮酵素，進

行固氮作用。豆科植物和固氮細菌是

互利共生的關係，細菌供給植物可利

用的氮，植物則提供細菌碳水化合物

和其它有機化合物。

根瘤菌與豆科宿主間具有相當專

一性的共生作用，例如用於大豆的根

瘤菌不能使花生產生根瘤。根瘤內固

氮作用所產生的氨大多在根瘤內合成

胺基酸，然後經由木質部運送到枝和

葉中。學者曾由台灣土壤中分離閐快

生型大豆根瘤菌，此菌作為研究材料

上，因世代時間短，固氮效率毫不遜

色，在未來研究及應用生產根瘤菌接

種劑上甚有助益。

根瘤菌的應用上可以減少施用氮

肥，減少環境中氮的汙染及土壤酸化，

可提高豆科的產量及品質，並增進土壤

肥力及健康。根瘤菌與豆科作物的共生

作用，於今日推展永續性農耕法中，為

不可缺之土壤管理或輪作程序之一。而

台南區農業改良場從 86 年趓，於不同

地點陸續進行毛豆接種固氮根瘤菌的小

面積示範 (附表)，發現除了鹽水鎮試區

接種區的產量明顯較高外，在接種根瘤

菌且氮素肥每公頃施用 20 公斤下，毛

豆合格莢產量與農民慣施氮素肥料量

(每公頃 120 公斤以上) 所閐產量相比，

並無顯著差異，而投入肥料成本每公頃

可減少 1,000 元以上。另由田間試驗結

果顯示，毛豆固氮菌若接種成功，產量

水準一定可以趕上施用大量氮素肥料，

然而接種成功與否並非僅由單一因素來



品
種
與
技
術

5195年7月1日

決定颬尤其田間土壤的情況稍當複

雜颬至今仍無法確定韓接種成功有高

稍關的單一因素颭

固氮菌在台灣研究發展已邁向多

功效及多作物應用之菌種颬除具固氮

作用能力外颬已篩選出固氮溶磷之菌

種颬並已初步完成非豆科韓根瘤菌形

成根瘤之研究發展颬未來將

使固氮菌成為多目標用途之

菌種颭而於雙重接種根瘤菌

及菌根菌對增產的效果上颬

學者頌報導雙重接種對大豆

產量之影響有達 145％ 之增

產颭

(二) 溶磷菌在蔬果之應用

溶磷菌是泛指能溶解土

壤中不易溶解的無機或有機

磷化物的微生物總稱颭土壤

中磷素存在之形式颬包括無

機態及有機態颬磷肥施入土

壤中後颬磷素常被固定而成

不易溶解型颬導鳺不易被植

物吸收颬磷素在土壤中之移

動性較差颬不易流失而常在

農田中累積颬溶磷菌之作用

即在溶解此累積之無機及有

機結合之磷素颬溶磷菌亦能

促颯根系之伸展颬有利營養

之吸收颭不同的溶磷菌的種

類中颬溶磷能力及能溶解物

的範圍差異甚大颬有的菌可

接種溶磷菌苦瓜開花較早舊果實發育較佳舊不接砧不接菌則結果較遲

附表 接種根瘤菌對毛豆產量的影響
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87
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88

89
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89
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鄉鎮

新市鄉

六甲鄉

土庫鎮

元長鄉

土庫鎮

元長鄉

土庫鎮

元長鄉

鹽水鎮

新市鄉

期作

秋

秋

春

春

春

春

春

春

秋

秋

肥料量

N - P2O5 - K2O

120 - 60 - 60

20 - 60 - 60

120 - 60 - 60

20 - 60 - 60

120 - 60 - 60

20 - 60 - 60

120 - 60 - 60

20 - 60 - 60

183 - 72 - 30

20 - 60 - 60

367 - 60 - 60

20 - 60 - 60

200 - 60 - 60

20 - 60 - 60

120 - 60 - 60

20 - 60 - 60

164 - 90 - 60

20 - 60 - 60

164 - 90 - 60

20 - 60 - 60

接種

無

有

無

有

無

有

無

有

無

有

無

有

無

有

無

有

無

有

無

有

合格莢產量

公噸/公頃

11.9

10.3

10.2

9.48

6.20

6.12

10.8

12.5

7.63

8.04

8.88

8.12

9.50

10.3

8.86

8.55

5.35

6.78

7.30

6.58
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溶解「鈣結合磷」颬可是不能溶解「鐵

結合磷」颬有的菌種且可溶解多樣的不

易溶解的磷化物颭常見的溶磷菌包括細

菌及真菌颬如 Pseudomonas颬Bacillus颬

Thiobacillus颬Penicillium颬Aspergillus

屬等颭

土壤微生物中的溶磷菌接種於酸性

土壤中颬可以增颯磷礦石粉顫過磷酸

鈣顫鋁磷化合物的溶解颭溶磷菌除可溶

解化合物增加作物根禿對磷肥吸收的能

力外颬還能分泌出植物生長激素如

IAA顫NAA 等颬在非洲菊顫百合之稍

關試驗均有顯著之效益颭

(三) 叢枝內生菌根菌在蔬果之應用

由於這類真菌在感染植物之根禿後

會向根外延伸出長達 8 - 10 公分長的根

外菌絲颭這些根外菌絲有如根毛一般颬

因此有助於增加植物根禿的吸收面積颬

特別是對於磷肥的吸收颬效果尤其顯

著颭此外颬叢枝內生菌根菌對於幫助作

物抵抗逆境顫土生病害顫線蟲等的研

究颬也倍受肯定颭在花卉方面颬促颯早

花颬增大花朵颬及延長切花在花瓶的插

花壽限等颭叢枝內生菌根菌目前被認為

是最有效益及發展潛力之「生物肥

料」颭

農業試驗所嘉義

分所自民鉹 69 年起

即頑事內生菌根菌

之開發研究颬篩選

優良菌種 Glomus

clarum颬韓洋香

瓜具親和性颬育

苗韞接種感染形

成內生菌根颬

可促颯根群發

育颬有助磷肥

等要素吸收能

力颬提高產量

韓品質颭經由該所大量繁殖菌根菌接種

原颬供育苗接種應用颭雲嘉南地區近年

來已將菌根菌應用於洋香瓜之育苗上颬

有助於瓜苗根禿之發育及其移植之成活

率颬提早採收韓提高果實品質颭

台南場 2 年來年配合執行重點作

物農田地力綜合改善示範計畫─微生

物肥料之推廣颬應用菌根菌在瓜果類

作物颬經該項計畫實施農民化學肥料

施用量減施 20 - 30％颬瓜果類果實甜

度增加 1 - 2°Brix颬增產率 5 - 10％颭

喝植物優酪乳苦瓜大又美

胲胳瓜淑芬品種接種菌根菌田間生長情形舊未接

種 (左)舊接種區 (右)

毛豆接種根瘤菌舊不接

種區 (左)、接種區 (右)舊
減施氮肥高達 91％



微生物肥料之肥效往往非單一靉

能作用之結果，因而朝多種菌的複合

發展，就像化學肥料由單質肥料向複

合肥料發展一樣，微生物肥料亦趨向

於將固氮和磷、鉀細菌複合在一起，

如目前之溶磷根瘤菌即是。

台灣位處於亞熱帶地區，為高溫

多雨之氣候型態，對土壤中微生物之

活動及變遷影響頗大。尤以土壤有機

質含量普遍偏低，以及酸性土壤居

多，致土壤中所含植物營養要素之有

效性受到很大的限制，如土壤中磷與

鐵、鋁等結合成不溶解性物質，而有

些細菌能分泌有機酸，幫助磷化合物

之分解，增進植物對磷等養分之吸

收。

對於有效微生物使用到農作物生

產上，在國外早已開始，在台灣最早

期是由大豆的固氮作用開始，而近年

來引入特別多，利用土壤微生物來促

進作物生產，改善土壤等，這是農業

生產的新科技產物，可減少環境污

染，又可提高產品品質與增加產量。

台南區農業改良場近年來配合推

動永續農業工作，推廣微生物肥料之

使用，其成效已於作物生產中獲得驗

證。因此，如能適當利用廉價自然資

源培育土壤中有益微生物，並積極開

發適宜本省氣候條件之有益菌種，推

廣應用於農業生產，維護土壤肥力，

並替代部分化學肥料之施用，舒減化

學肥料不當使用對環境之衝擊，對農

業永續發展當有很大的助益。

種苗 7 號番茄接種菌根菌 (左) 顯著延長收穫期

叢枝內生菌根菌在洋香瓜育苗之應用

接種內生菌根菌促進苦瓜生長勢簊接菌區 (左)簊對照

區 (右)

接種內生菌根菌番茄幼苗生長勢粘接菌區 (左)簊對照

區 (右)
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