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黃葉病蕉園的土壤管理策略
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自先民引進香蕉在台灣種植已有

200 餘年的歷史。以早期的耕作技術

與農業條件而言，香蕉的栽培一如其

他作物，平順豐產，品質優越，在日

本治理台灣時期，台灣香蕉每年大量

運往日本，香蕉成為台灣農民種植的

主要作物。及至日本歸還台灣，香蕉

依舊受到日人的青睞，台灣仍為日本

進口香蕉之主要供應地，替國家賺進

大筆外匯，許多蕉農的生活也因而改

善，香蕉一直是台灣農業的重要經濟

作物，1967 年之種植面積超過 5 萬公

頃，外銷量達 2,600 餘萬箱，占日本

香蕉進口市場 80％以上，紀錄輝煌。

台灣香蕉施肥的演變

回顧先民種植香蕉的 200 餘年當

中，提供蕉株生育所需的主要營養來

源不外乎傳統的堆廄肥、人糞尿、綠

肥、作物殘

株、草木灰等有限資源。台灣光復初

期，政府雖大力推廣方便、速效的化學

肥料，以增加糧食生產，惟因未能充分

供應，農家用肥仍以上述天然肥料為

主，當時的化學肥料年產約 20 萬公

噸，僅能供應 30％ 的農業需求。至

1960 年代，政府利用美援增設新廠，

迅速擴大化學肥料的生產能量；1964

年，化學料自給率攀升到 79％。惟同

時間，由於台灣農村型態不斷轉變，農

家自製堆廄肥大量減少。由於農地過度

集約使用，需要施用化學肥料以達速效

且維持產量的目的，但因商品有機肥價

格偏高，使用不便，農民便逐漸改變用

肥習慣，由傳統以有機質肥料為主的肥

料管理轉移至偏重化學肥料的使用，化

學肥料用量便持續攀升，2000 年台灣

地區平均每公頃之三要素施用總量為

442.4 公斤，遠較日本 318.9 公斤為

高，堪稱世界第一。由於長期以來農民

過量施用化學肥料，在有機質肥料補充

不足的情況下，導致農用土壤中之有

機質含量全面明顯偏低，土壤物

理化學及微生物性變劣，病

蟲危害加據，地力衰退，農

作物種植不易的結果。為

保持農作收益，農民更

盲目過量施用化學肥

料以求提高產量，在

無 知 的 惡 性 循 環

下，3、40 年來，

蕉農們始終因香蕉
為解決香蕉黃葉病的問題隃

應作好蕉園環境品質的改善



黃葉病的棘手問題受到困擾，這是蕉

園土壤品質變劣所帶來的苦果，台灣

的香蕉產業亦正面臨前所未有的浩劫

─香蕉黃葉病的危害。

香蕉黃葉病之發生

台灣香蕉產業在歷經 200 餘年的

寧靜日子後，1967 年 1 月在屏東縣佳

冬鄉首度發現香蕉黃葉病 (Fusarium

wilt or Panama disease) 病株 1 株，在

不到 10 年間，全台罹病蕉園即達

1,200 公頃以上，蕉農已深切感到生活

在巴拿馬病的陰影與恐懼中，植蕉者

每年因該病蒙受重大損失，高屏地區

之蕉園面積在短短數年間由 10,000 公

頃減至 6,000 公頃，至今，植蕉地幾

無一倖免於難，農民不堪植蕉損失，

植蕉面積與產量一路縮減，外銷數量

因而逐年下降，至 2006 年僅占日本進

口總量的 2％ 以下，外銷蕉量跌至谷

底，外銷香蕉產業恐將從對日貿易中

逐漸消失，香蕉內銷市場價格亦可能

受到牽連而崩盤。

回顧以往植蕉歷史，在化學肥料

大量使用之前，台灣香蕉的種植管理

並無黃葉病困擾情事；反而在政

府大力推動使用化學肥料的 40

年間，嚴重的黃葉病病害在

各地蕉園陸續發生，檢討

其發生之時機與背景，應

與蕉園土壤環境品質

的劣變有極密切的關

係。農地長期密集

種植、大量使用化

學肥料及有機質供應量大幅減少是台灣

農地土壤品質劣變的主要原因，土壤品

質的劣變包括了土壤生態環境的破壞，

讓土壤病害族群趁機坐大，凡種植香蕉

之園區均受到鐮刀菌的侵害而損失慘

重。

香蕉黃葉病之流行

在澳洲，政府對黃葉病疫區的管制

與管理有嚴格的法令規定，透過靈活的

反應機制，相關工作人員依據法令執行

黃葉病疫區的監控與回報，配合蕉農對

黃葉病的充分警覺與共識，使黃葉病疫

區的擴散控制取得相當的成效。相對

的，在台灣無法源依據的情況下，農政

單位對香蕉黃葉病的處置採取毫無約束

的放任式宣導策略，蕉農因無足夠的資

訊來源，對黃葉病是聞而不問，驚而不

警，始終掉以輕心，只能眼睜睜地任令

病情日益擴張坐大，到目前無園不病的

局面。各種土壤燻蒸劑、

土壤改良劑都
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香蕉黃葉病無任何治療方法隃

「預防」是唯一減少損失的途徑
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曾被嘗試用來控制香蕉黃葉病，但均

因效果、成本與安全性等問題未能成

功推廣，僅糖廠的鹼性濾泥留下較佳

的結果。經由台灣香蕉研究所以組織

培養變異原理選拔出耐病品種〝台蕉

一號〞、〝台蕉三號〞、及〝寶島蕉〞

等，雖能暫解燃眉之急，但都曇花一

現，未能順利推廣，實質解決香蕉黃

葉病的問題，不僅蕉農飽受香蕉黃葉

病之苦，相關單位亦束手無策，香蕉

黃葉病確已成為香蕉的「產業之癌」。

認識香蕉黃葉病

香蕉黃葉病係屬土傳性真菌病

害 ， 病 原 菌 鐮 刀 菌 (Fusarium

oxysporum f. sp. cubense) 偏好酸性土壤

環境，在無寄主的情況下可長期存活

於土壤中，在蕉園中可令感染蕉株死

亡，其所留下的孢子可存活數十年，

惟在微鹼性土壤中也有許多罹病率極

高的案例。黃葉病病原菌可藉灌溉

水、病株、農具、及土壤移動等媒介

由疫區蕉園帶進無病蕉園，伺機經由

根系侵入蕉株，破壞其維管束組織，

導致水分及養分的供應系統受阻，造

成植株生育、產量及品質上的損害。

香蕉黃葉病無任何治療方法，「預防」

是唯一減少損失的途徑。

黃葉病蕉株與蕉園之處置原則

以往，對於黃葉病病株及病園處

置的宣導是：1. 與水稻進行輪作；2.

廢耕轉作 2 年以上再回植香蕉；3. 挖

除病株，砍碎後深埋入土，並鋪撒石

灰以促進腐爛。由於蕉農們對香蕉黃葉

病病原菌與致病原因的認識不清，導致

任意移動病株，且棄置於水道田埂的失

當處置，是造成該病害在台灣迅速蔓延

的主因。即使台灣的香蕉栽培處於如此

險困惡劣的境界，對於有信心、有意願

種植的農民而言，筆者針對「香蕉之癌

－黃葉病」的處置方法提供簡單的原

則，以作為亡羊補牢的措施：1. 對罹病

蕉株採取「不移走」、「不除萌」 (即

不剷芽)、「不取芽」的「三不」處置

原則，避免帶有病原菌的植體因移動而

散布；2. 在罹病株生長點注入除草劑或

飽和鹽水，令植體迅速枯萎後再以火焚

除；3. 待罹病植焚除後在植穴中投入石

灰等鹼性資材，以抑制病原菌之活性；

4.罹病蕉園中不進行中耕施肥或除草作

業，降低傷害脆弱根系的機率，以免病

原菌趁隙侵入根系。5. 作好蕉園排水系

統，在雨季時無浸水傷根感病之虞。6.

儘量取用地下水源灌溉，避免上游含有

病原菌或苞子的水源帶入蕉園中。

香蕉黃葉病之預防

香蕉黃葉病既然是蕉園土壤的傳染

性病害，解決香蕉黃葉病的問題應朝蕉

園病原菌向外散播的防堵與蕉園土壤環

境品質的改善等方向同時著手。因此，

香蕉黃葉病預防之首要工作務必使蕉農

了解與重視黃葉病的土傳性特性，堅持

作到上述的處置原則，蕉農並應摒棄期

待「抗病品種」及「有效藥劑」的迷思

心態，務實地著手蕉園土壤的健康管

理，謀求恢復蕉園土壤的原有生態環
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境，立即進行「施肥合理化，養地有

機化」的永續經營動作，持之以恆，

如此在香蕉黃葉病的控制與危害降低

上必定有所成效，台灣香蕉的外銷產

業必可在「抗病品種」的育成與「有

效藥劑」的推出前重現生機。

蕉園施肥合理化

在慣行的蕉園栽培管理中，改善

蕉園土壤環境品質除應強調「施肥合

理化」的觀念，減緩土壤品質劣化的

主要因素外，更應採取「養地有機化」

的積極措施，以豐富的有機質建構優

良的土壤物理、化學及微生物品質，

兩者齊頭並進，藉由生態平衡的原理

抑制黃葉病病原菌的發生與流行。香

蕉雖然是一大型草本植物，但

以其在台灣 1 年 1

收的栽培習性

及果串以外的

所有植體均留置蕉

園的作法，實際上因果串

移出蕉園所帶走的土壤養分僅占總生

質量的一小部分，植株的根、莖、葉

等主要器官均留於園內，回歸土壤，

成為土壤有機物的主要來源，在養分

循環利用上扮演重要的角色，補充蕉

園土壤中因果房移走的養分損失，並

不如其它作物那般大量，香蕉栽培的

肥料管理較其它果樹容易掌握與進

行。面對黃葉病的蕉園，硝酸態的氮

肥來源應是香蕉肥培管理的選擇重

點。由於蕉株是需鉀量特高的作物，

植株的鉀含量為氮含量的 3 - 4 倍，如

何適時供應足夠的鉀肥，是蕉園營養與

黃葉病管理的另一重點。

土壤保養有機化

「養地有機化」的實施不外乎是使

用一些健康、有益、具功能性的有機資

材，以「中藥材」保健的觀念進行蕉園

土壤長期的護育行為。農業上一般使用

的合格有機質肥料多有不盡理想之處，

例如價格偏高、使用不便、效果緩慢、

分布不均、養分不足等缺點。在農產價

格偏低、農村勞力缺乏的現實情況下，

要長期進行「養地有機化」也實在為難

了艱苦中的蕉農，但較高的有機

質含量與有機質在土壤中的作

用與影響，則是放諸四海皆

準。「台灣環境有機應用協

進會」本著協助廣大農民會

員的創會宗旨，由該會之土

壤肥料及香蕉栽培管理專業

團隊，依據香蕉黃葉病之生理特

性、土壤品質之維護原則、及多年來

從事香蕉有機栽培的經驗，透過廠商的

大力贊助，利用優質的天然有機資材，

設計出一套健康、有效、低成本的香蕉

園「有機化管理」養地配方，提供給迫

切需要協助的蕉農，使有能力長期進行

良性的蕉園土壤品質養護行動，除可對

付頑固的香蕉黃葉病，降低罹病率外，

當蕉園轉作其它作物時，也可因良好的

土壤品質條件，強化植株的體質而減輕

土傳性病害的感染與損失。下表介紹

「蕉園土壤有機化綜合管理」的實施階

段與使用材料：
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1. 雜項有機質肥料：採用 5 種以

上有機資材經 1 年以上發酵過程所生

產，腐熟完全，健康優質，是調養土

壤物理、化學及微生物品質的最佳材

料。

2. 胺基酸鈣土壤改良劑：為含有

胺基酸及豐富有效性鈣之土壤改良

劑，確定土壤為酸性或缺乏有效性鈣

後使用。使用時機為在植蕉前整地

時，將改良劑全量均勻撒施於地表，

並以機械使與土壤充分混合，除可調

節土壤酸鹼值，建構不適於香蕉黃葉病

病原菌鐮刀菌之生存環境外，並有補充

蕉株鈣元素與土壤有機質的效果。

3. 培養液：為含有豐富碳氮源及

微量元素之土壤微生物營養劑，可增

加優勢有益微生物之族群、數量與活

性，並提升蕉株對黃葉病病原菌之拮

抗能力。

4. 枯草桿菌：為常見於香蕉根圈

之腐生性有益細菌。本菌利用施用之

培養液在土壤中形成優勢菌種，其所

產生之多種代謝物質對土壤病原菌產

生拮抗及抑制作用，可保護香蕉根

系，免於黃葉病病原菌之侵入，以達

到防患效果。枯草桿菌在土壤中並可

分解大量有機物，釋出有效養分，迅

速供香蕉根系吸收，促進蕉株生長。

使用資財

胺基酸鈣土

壤改良劑

100 - 200
公 斤 ∕ 分

地隃撒施混

土

-

-

-

-

雜項有機質

肥料

500 - 1,000
公 斤 / 分

地隃撒施混

土

-

-

-

-

培養液

20 - 40 公斤

∕分∕ 1 5
天 隃 稀 釋

100 倍灌注

20 - 40 公斤

∕分地∕15
天 隃 稀 釋

100 倍灌注

20 - 40 公斤

∕分地∕15
天 隃 稀 釋

100 倍灌注

20 - 40 公斤

∕分地∕15
天 隃 稀 釋

100 倍灌注

20 - 40 公斤

∕分地∕15
天 隃 稀 釋

100 倍灌注

甲多精 (2％)

稀釋 800 倍
灌注∕15 天

稀釋 800 倍
灌注∕15 天

稀釋 800 倍
灌注∕15 天

稀釋 800 倍
灌注∕15 天

稀釋 800 倍
灌注∕15 天

放線菌

稀釋 500 - 1,000
倍灌注∕月 (每
分地使用量約 1
- 2 公升)

稀釋 500 - 1,000
倍灌注∕月 (每
分地使用量約 1
- 2 公升)

稀釋 500 - 1,000
倍灌注∕月 (每
分地使用量約 1
- 2 公升)

稀釋 500 - 1,000
倍灌注∕月 (每
分地使用量約 1
- 2 公升)

稀釋 500 - 1,000
倍灌注∕月 (每
分地使用量約 1
- 2 公升)

枯草桿菌

稀釋 500 - 1,000
倍灌注∕月 (每
分地使用量約 1
- 2 公升)

稀釋 500 - 1,000
倍灌注∕月 (每
分地使用量約 1
- 2 公升)

稀釋 500 - 1,000
倍灌注∕月 (每
分地使用量約 1
- 2 公升)

稀釋 500 - 1,000
倍灌注∕月 (每
分地使用量約 1
- 2 公升)

稀釋 500 - 1,000
倍灌注∕月 (每
分地使用量約 1
- 2 公升)

管理階段

整地前

幼苗期

（中株期鎍

中株期

（抽穗期鎍

果房發育

期

採收後



5. 放線菌：放射線菌具

有分解幾丁質之能力，可破

壞黃葉病病原真菌之細胞

壁，造成病原菌死亡。放射

線菌亦可分解線蟲卵殼，使

線蟲卵無法孵化，以降低土

壤中線蟲族群之密度。當放

線菌在植物根圈建立族群優

勢時，可達到抑制病原菌之

生長與存活，保護香蕉免於

黃葉病病原菌危害之效果。

放射線菌亦可產生大量代謝

物，有效抑制病原菌之生長。

6. 甲多精：含有 2％ 高純度之甲

殼素 (甲聚醣)。甲殼素係幾丁質經過

脫乙醯作用後得到的天然多醣聚合

物。在栽培上，利用甲殼素之抑菌

性，可促進植物生長、活化植物免疫

力、增加抗病能力，間接達成防治病

蟲害效果，是天然的病蟲害抑制劑。

添加甲殼素可促進土壤中放線菌的繁

殖，藉由放線菌所釋放的分解酵素與

抗生物質，以減少土壤中的黃葉病病

原菌密度，抑制病原菌的活性，達到

植物保護的目的。甲殼素亦可誘導植

物產生防禦反應，進而抑制病原菌入

侵。

結論

台灣香蕉產業已瀕臨存亡續絕之

際；從 2005 年政府開放香蕉自由出

口至今 2 年，不但未見出口數量的增

加，反倒是有惡質台灣商人在日本對

台灣香蕉進行惡意的中傷與扭曲而更

加萎縮。相關單位亦因不瞭解香蕉、

擔憂香蕉滯銷而作出因噎廢食的限產

決策，殊不知台灣香蕉外銷產業的問

題在於供應量的不足與產期調整的不

當，而非純然的產量過剩，當外銷香

蕉數量嚴重不足，導致台蕉在日本市

場消失並連累國內市場而崩盤時，那

真是台灣香蕉產業末日的來臨。解決

香蕉黃葉病的問題應不再蹉跎猶豫，

從今天立即開始，對症下藥，持之以

恆，利用有機化的管理原則提升土壤

品質，強健香蕉植株，藉由生物多樣

化與生態平衡的原理，抑制黃葉病病

原菌的優勢，相信香蕉黃葉病終可在

台灣香蕉園中消失。

親愛的蕉農們，愛台灣應先從保

養咱們的蕉園土地開始，而且永遠也

不嫌遲。
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讀者有相關問題隃歡迎洽詢「台灣環境有

機應用協進會」。

電話：(08) 739 - 4421 秘書長 陳偉仁

農民應對症下藥隃千萬不可濫施化學藥劑




