
植物病原菌抗藥性
之因應對策
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殺菌劑抗藥性一直是困擾病害防治的

問題，資料顯示，許多抗藥族群原先便已

存在大自然中，只是未使用藥劑前，族群

數量極低，但經藥劑大量使用選汰，導致

族群增加。以滅達樂為例，早在 1977 年

該藥劑未引入德國以前，便發現有抗藥菌

系存在，如今抗藥性菌株遍布全世界。就

遺傳學觀點，抗藥性分為單基因抗藥性與

多基因抗藥性二類。前者由核酸或質體單

點突變造成，許多作用位置專一的殺菌劑

多屬此類，如免賴得、滅達樂等；後者則

是多個基因的變化造成抗藥性，其中一組

基因的變化影響抗藥性的程度，這類藥劑

中最著名的便是麥角醇合成抑制劑。單基

因的抗藥性常導致藥劑在田間驟然失效，

容易判別；多基因抗藥性則有賴常期的田

間監測才可以發覺。(上述文字摘錄自動植物防

疫檢疫局農藥資訊服務網。)

一. 何為抗藥性? 
殺菌劑經過一段時間施用後稐當殺菌

劑無法有效防治病害稐病原菌產生抗藥性

應是第一個可能的因素稐其主因在於病原

菌於田間對於殺菌劑並無感受性稐導致於

應用殺菌劑並無法有效的防治病害。目前

抗藥性依遺傳特性一般分成兩種類型稐第

一類為抗藥性受病原菌所含的單一基因控

制稐當提高殺菌劑劑量亦無法提高防治成

效。第二類為抗藥性受病原菌所含的多組

基因控制稐此種病原菌族群含多種菌系稐

當提高用藥量稐這些菌系至少可維持其族

群穩定性。

有關抗藥性的發生稐主要在菌株體內

遺傳物質的突變稐當殺菌劑施用時稐病原

菌突變現象頻率通常不高稐但亦可能會有

升高的現象。另一種方式是當病原菌曝露

在殺菌劑時稐會自動選汰抗藥性的菌系稐

紓分案例顯示稐病原菌在生活史中會發生

有性世代的重組現象稐並讓具抗藥性的菌

株存活。另具有抗藥性的菌系稐在特定藥

劑的選汰壓力下稐可能會有族群數下降的

情形稐故有利應用在混用藥劑之選擇。紓

分抗藥病原菌具有交叉抗藥性或多重抗藥

性的發生稐一般病原菌之交叉抗藥性發生

在兩種不同類的藥劑上稐多重抗藥性則發

生在病原菌可對多種不同類之藥劑具有抗

性稐上列兩類抗藥性病原菌其防治上有其

困難之處稐惟有在藥劑施用時稐正確的選

擇適當的藥劑稐於適當時機鴰行噴施以減

少產生抗藥性病原菌方為良策。

二. 以馬鈴薯晚疫病菌為例說明其抗

藥性之歷史

馬鈴薯晚疫病病原為馬鈴薯晚疫病菌

(Phytophthora infestans)稐此病害為西元

1985 年馬鈴薯的主要葉紓病害稐並導致

植 物 發 生 疫 情

時，應正確診斷

病因對症下藥

植物病原菌
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馬鈴薯減產而引起大飢荒Ｏ若欲防治該病

害︿最直接的方式即施用殺菌

劑︿一般在國外防治馬鈴薯晚

疫病平均可接受的風險約 8

- 11 次︿稑藥劑若施用超

過此次數後︿極易產生

抗藥性菌祐Ｏ至於所施

用藥劑種類的歷史︿在

1960 年代初韞為銅劑︿

後來被二硫代氨基甲酸鹽

類 (dithiocarbamates) 及有機顆

類 (organotins) 取代︿自 1970 年代

末韞苯胺類 (phenylamides) 則變成主要防

治藥劑︿但也因此產生抗藥性問題︿並發

展出推薦藥劑輪流施用的新﹀念︿這些防

止抗藥性菌種產生之方式︿變成防治晚疫

病的準則︿如數種農藥輪施以防止抗藥性

產生的策略相繼的被應用︿但問題在於這

些農藥毒性問題也需列入考量︿如有機顆

會導致畸型性︿並導致被撤銷其使用即為

一例；然而也有禿分抗藥菌種的發

現︿使其成為防治病害的良

策︿如 1981 年英國發現馬

鈴薯晚疫病菌對苯胺類具

有抗藥性︿也因此順勢

引起抗藥性管理策略的

成功發展︿並讓苯胺類

成為防治晚疫病的重要藥

劑Ｏ

三. 防止抗藥性菌種產生之殺

菌劑使薢準則

1. 避免過度使用單一類殺菌劑Ｏ

2. 設計不同作用機制的多種藥劑施用

鞊式Ｏ

3. 使用不同代靄途徑之殺菌劑︿如二

硫代氨基甲酸鹽類 (dithiocarbamic acid) 主

要參韓菌體內丙酮酸的代靄︿四氯異苯月青

若無抗病品

種，選擇優

質無罹病的

繁殖體也是

良好對策
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(chlorothalonil) 會使菌體細胞膜產生過度

氧化現象。

4. 採用不同作用機制的藥劑以複合式

配方，如右滅達樂 (metalaxyl-M) 混合鋅

錳乃浦 (mancozeb)，可防止抗藥性菌種的

產生達數年之久。

5. 遵守藥劑施用劑量、施藥時間及施

藥間隔期。

四. 降低抗藥性發生的雒合性管理

欲降低病原菌抗藥性的發生，第一要

務 應 是 施 行 好 的 農 業 操 作 (Good

agriculture practice, GAP)，其說明如下：

1. 選擇抗病品種，並避免大面積的種

植單一品種於單一地區。

2. 若無抗病品種，則選擇優質無罹病

的繁殖體。

3. 正確診斷病因對症下藥，並選擇最

初噴藥的適當時機及確認噴藥時機間的掌

握。

4. 依據天候及作物生長情形，調整用

藥時機。

5. 植物疫情嚴重時，勿過度施用多種

農藥，除非確定可防除它，此方式不僅可

保護作物免於受病原菌感染，更可降低病

原菌感染其他寄主作物。

6. 施藥時選用不同類且不同作用機制

的殺菌劑，若欲使用專一性的藥劑，可在

特定作物的生長階段進行施用。

五. 結論

如何預防抗藥性菌種產生時應騽慮的

因子，包括選用抗病品種、去除病害感染

源、監控區域天候因子並進行病害預

測、選擇數種殺菌劑輪施用並符合特

定氣候因子及勿盲目採用目前流行

的殺菌劑，另燒除罹病嚴重的植株

亦為防治良策，若能把握上列原

則，應可降低抗藥性菌種產生的

機率，並達到農藥合理施用的目

標。

植物疫情嚴重時隃燒除罹病嚴重的植株亦為防治

良策
防止抗藥性菌種產生隃勿過度施用多種農藥

合理施用農藥隃才能預防抗藥性菌種產生




