
裹著糖衣的種子
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文圖｜黃玉梅 種苗改良繁殖場

隨著作物採種及種子調製加工技術

的進步阻種子生產者在販售前阻對種子

進行藥劑镻物理機械及生理性等處理阻

使被處理之種子具有較高的淨度镻純

度镻發芽率及適宜水分含量阻可有效地

提升種子的品質阻對種苗生長達到最大

的保障髕近代種子處理技術亦隨著科技

進步不再只是解除休眠镻拌藥等種子預

措工作而已髕而在各式種子處理技術

中阻種子披衣技術在各國發展種子處理

技術上最受重視髕種子披衣技術阻是結

合生物镻化工镻機械等加工技術阻至今

已為商業種子生產過程中阻重要的種子

處理技術之一阻且在提升種子品質上阻

被認為是目前最具助益的處理技術髕

酹界趨勢

種子披衣技術在 1930 年代始於英

國阻最初運用於穀類種子上阻美國於

1940 年代末也開始造粒 (seed pelleting)

技術的研發阻至 1960 年代歐洲為配合

栽培上要求精密的播種因而迅速的發

展阻並逐漸在商業性使用阻之後歐洲一

些國家將種子披衣技術擴大到蔬菜和花

卉上應用髕1963 年日本出現了用紅土包

覆牧草種子的技術阻1981 年日本開始研

發應用於種子粉衣的專一種衣劑髕之

後阻美镻日镻英以及西歐一些國家對種

衣劑引起高度重視阻並相繼投入大量的

研發力量阻使種衣劑之理化性能镻產品

質量和應用效果獲鬨提升阻許多專利產

品大量在市場流通使用阻1984 年日本住

友株式會社並針對蔬菜種子進行工業化

的披衣處理髕中國大陸在此方面起步較

晚阻於 1976 年開始進行甜菜種子披衣

種子技術研究阻1990 年代由中國農業大

學研製藥肥型的種衣劑系列產品出現阻

在 1995 年以前披衣種子推廣面積僅為

精緻農業

像是裹著漂亮糖衣

的種子，事實上是歐砑

廣泛使用的種子處理技

術－種子披衣 (seed

coating)。種苗改良繁

殖場研發成功披衣材料

進行加工處理，使經過

披衣加工處理的種子具

備抑病、防蟲、抗逆

境、促進生長等附加價

值，讓小小一顆種子展

現無限的可能。
種苗改良繁殖場以不同種類種子進行披衣及造粒處理 (襏左至右：玉米、蘿蔔、

空心菜、向日葵、甘藍、萵癩)
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1,000 多萬畝阻但 1995 年被農業鐌以

「種子工程」列為優先發展的高技術重

點阻在政策性的全面推動下阻到 2000

年高達 4.2 億畝阻至 2006 年披衣種子

已占播種面積的 23.5％髕現在阻許多國

家甚至在各國的鏦種苗法》中明文要

求阻種子必須先進行披衣處理才准販

售髕

3 大類別

目前種子披衣技術已被廣泛應用而

成為「種子工業」阻因其加工處理方法

不同大致可區分為 3 種類型包括：一般

粉衣 ( s eed  coa t )  和膜衣處理 ( f i lm

coating) 及改變種子的形狀镻大小镻重

量以配合精密的機械播種的造粒處理

(seed pelleting) 等髕

1. 粉衣處理：利用種子披覆材料進

行包埋阻不刻意改變原來形狀和大小阻

粉衣處理亦可於披衣基礎材料加入殺蟲

劑镻殺菌劑镻營養劑镻生長調節劑甚至

於殺草劑等混合後進行包埋步驟阻可增

加種子發芽率及萌芽後對環境的抵抗能

力髕

2 .  窕衣處理：膜

衣處理技術起源於歐

洲阻乃在粉衣處理材

料中加上聚合物粘著

劑來處理種子阻其目

的 在 於 減 少 粉 衣 殺

菌镻殺蟲劑處理後之

脫落現象阻此現象不

僅浪費藥劑且污染環

境阻使用時危害人的

健康髕膜衣處理除可

避免藥劑脫落外阻並提供每粒種子一定

量之包覆物質阻減少產生機械傷害髕此

技術亦可將染料及其他添加物同時處

理阻以增加種子附加價值及可區別性阻

目前此技術已機械化阻為披衣種子主要

商業化量產的應用類型髕

3. 造粒處理：造粒技術於 1940 年

末發展於美國阻造粒處理乃將小镻輕镻

形狀不規則或不定形的種子阻如：萵

苣镻菾菜镻芹菜镻洋蔥镻胡蘿蔔镻番茄

…等阻較不易整齊及單粒機械化播種之

種子阻在播種前先行造粒處理阻使種子

成為圓形或一致之形狀髕通常以黏著

劑镻填充劑镻色素镻微生物及殺蟲劑等

處理種子阻亦可在材料中加入保護劑镻

營養劑或其它化學物質以改進發芽或幼

苗萌芽能力髕

前述 3 種處理在實際應用生產時並

不一定獨鐫分開作業阻可因作物類型镻

栽種模式镻環境需求結合不同披衣處

理阻甚至其他種子處理技術阻讓種子不

但易於機械操作阻更具備抑病镻防蟲镻

抗逆境镻促進生長等附加價值髕

種子造粒處理試驗
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鰝料研發

無論披衣種子之用途為何，披衣材

料之特性是決定能否實際運用的成功關

鍵。理想的披兀材料特性應包含顆粒大

小一致、含有益物質、沒有毒害作用、

種子體積的增加以確保精準適當的播種

在生長介質表面及不阻礙種子發芽，並

能與其它化學添加物相容等特性。在經

披衣驟理後也應具備下列特性：

1. 發芽率高：保持或提高種子原有

之發芽率，以提高產量。

2. 外繵、大小必須均一紋

3. 硬度強：足以抵抗外在壓力，避

免披衣層碎裂。

4. 孔度適宜：吸水浸潤前，披衣層

需要低眴度以降低種子的呼吸，吸水活

化後需高眴度以增加空氣的流通，利於

種子活化發芽等。

一般使用的披衣物質有黏土、矽藻

土、沙、珍珠石、石英粉、石灰等，另

需加入黏著劑使披兀材料附著在一起。

黏著劑濃度是披衣驟理技術的重要關

鍵，因為黏著劑太多會延遲發芽，太少

在播種機上會引起碎屑和顆粒，而造成

補缺株現象。可當做黏著劑之化合物包

括：各種澱粉、糖、阿拉伯膠、黏土、

纖維素、聚乙烯等，甚至是水都可當做

黏著劑。另外，披衣劑中添加一些為特

殊目的成分，諸如防病蟲害、增加作物

抵抗力與促進養分攝取而添加使用的物

質，如有益微生物、殺蟲劑、殺菌劑、

複合肥料、微量元素、植物生長調節劑

等。大多數種子發芽需氧氣，黏土成分

之披衣物質會抑制種子軯氧氣吸收而有

礙發芽，因此可於披衣材料中加入過氧

化鈣或鎂以提供更多氧氣。

種子在披衣後改變了氣體或水分進

出種子的量或速率，進而軯種子發芽或

種子的貯藏行為產生謥響。筆者認為合

適的披衣基質，最基本的要求必須是驟

理後能保持原發芽率，且能在適當的環

境下貯藏一段時間，另須具有足夠的披

衣強度，以抵抗運銷或播種過程中的壓

力而不致碎裂。

種子披衣材料的研發與應

用，不僅是種子驟理研究人

員的研究重點，更被種子

相關企業視為商業機密，

因應不同需求之種衣劑

不斷被開發。種苗改良

繁殖場不但針軯不同

種類種子需求研發披

衣基質材料，更軯種

子披衣加工技術進行

研發，並進行量產試

驗，目前已成功的萵癩種子造粒後可以不同顏色標別品種及處理方式



番茄種子披衣處理添加木黴菌試驗

軯不同品種的番茄及甘藍完成各種種子

披衣，並開發出諓苣、洋蔥及蘿蔔等種

子的造粒技術。這些經披衣或造粒的種

子，在品質上已與先進國家同步，因此

種苗場針軯開發出的披衣材質配方及造

粒加工技術，將陸續申請專利及其相關

智慧財產保護。

技術應用

種子披衣技術能受到許多先進國家

重視，投入大量的研發人力與經費，主

要原因係其利於機械播種外，更可在披

衣過程中加入藥劑、肥料、植物生長調

節劑或有益微生物等，可有效防治苗期

病蟲害及促進生長；另搭配不同物理、

化學特性的披衣物質，使作物在不良的

土壤條件下能促進種子之發芽或調控其

發芽的時間，用於爭取農時，改善發

芽，簡化土壤驟理，浸種、拌種、毒餌

等多種作業程序，方法簡便易行，也是

披衣技術備受青睞的原因。綜合其在作

物生產上的效益有：

1. 能有效防治作物苗期病蟲害：傳

統的浸種、拌藥等種子預措驟理，雖可

降低種子帶菌比率，但藥劑附著不均

勻 ， 有 效 期 短 ， 容 易 脫

落，軯環境造成污染以及

使用時危害人的健康。而

利用披衣技術因種衣劑之

穩定性高，加入之殺菌、

殺蟲劑可緩慢釋放，藥效

持續 40 - 60 天，藥劑包兀

於種子周圍，隨著種子發

芽內吸傳導作用，可更有

效防治苗期病蟲害，且可

透過膜衣驟理避免藥劑脫落，提高使用

之安全性。最近隨著環保消費意識的提

高，亦可添加微生物製劑達到生物防治

的效果。

2. 提高種子品質鵃促進幼苗生長：

種子在披衣之前，必須先經過精選或打

破休眠等驟理，在披衣過程中再加入藥

劑、肥料、微量元素、植物生長調節劑

或有益微生物 (如：菌根菌、皋磷菌 )

等，經過披衣的種子，更有利於發芽，

增強種子抗禦自然災害能力，促進幼苗

生長，提高出土成苗率，奠定作物生育

基礎增加產量。

3. 控制種子發芽鵃抵抗環境逆境：

藉由不同披衣包兀材料的開發、組合，

可用來調節種子吸水及提供氧氣，促進

種子﹃芽。其中添加吸水性物質可改進

種子與土壤之趟觸，促水分移登使披衣

種子具抗旱作用；忌水性物質則使種子

吸水速度緩慢，減少吸水傷害，驟理於

菾菜種子可改進於潮濕土壤之﹃芽情

形；在美國甚至有專利產品利用溫度謥

響種衣劑結構，控制水分進出種皮的特

性，可於早春提早播種，待土壤升溫

後，種子開始順利吸水發芽，達到促成
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譽培的目的，亦有專利產品利用聚合物

延遲種子吸水特性，於雜交種子生產

時，可將原需延遲播種的親本一起播

種，調整父母本種子發芽時間促使同時

開花、授粉。

4. 節省種子及田間用藥鵃降低生產

成本：經披衣的種子具較高的發芽率，

且小粒、不規則種子在重量上及形狀上

均可獲Ｙ改善，不僅撒播更均勻且有利

於機械播種，使用披衣種子可以節省種

子用量、省去間苗、補苗的人力支出降

低成本。另外，由於種衣劑附著於種子

表 面 ， 不 易 脫

落 ， 在 種 子 發

芽、出苗和生長

的過程中緩慢釋

放水分、養分和

農藥等，可省去

播種到出苗後的

拌種、田間大面

積噴灑農藥等防

治病蟲害的工作，減少過度使用農藥，

降低生產成本，並可減輕軯環境的污

染。

應用種子披衣技術不僅能提升種子

品質，可為發芽提供一個健康且良好的

環境，還可藉披衣技巧及顏色防止偽劣

商品流通，亦是種子標準化的重要措

施，讓小小一顆種子展現無限的可能。

發展趨裕

種子披衣技術提供種子業者有極大

機會促進種子品質，為現代農業重要的

加工技術，未來驟理流程必須朝機械工

廠化生產以提升效率，生產軯種子及人

畜無害、標準化、劑量分布均勻、藥效

長、穩定、不易脫落、易識別之膜衣種

子，同時解決價格問蹠，才能普遍為農

民使用。

披衣材料之研發目前朝複合驟方發

展，即以滿足個別作物及田間環境所需

之特殊配方，未來可因作物、因時、因

地、因個別需求以不同種衣驟方進行披

衣驟理。另外，隨著環保意識抬頭，種

衣劑研發除了必須符合需求及經濟的考

量外，更需符合生態上的要求，為減少

使用化學藥劑，天然及生物性物質的利

用將愈來愈受到

重視，如：增加

作物軯病原菌抵

抗力與促進養分

攝取之有益微生

物及其他生物性

物 質 如 ： 甲 殼

素、幾丁質及作

為保水劑的納豆

樹脂等等，將成為生物性種衣劑研發的

重點。

種苗的生長與發育需許多因子配

合，非一種披衣技術可完成，未來種子

驟理將是各種技術之綜合應用，如配合

促進發芽快速整鼮的滲調驟理以及各種

種子預措與活力鑑別技術，以滿足不同

的多元需求。商品化的種子必須提升更

多的附加價值，使種子同時具備高活

力、治病防蟲、促進生長、抗逆境等功

能，讓種苗生長Ｙ到最大的保障，並提

高種子公司之信譽及競爭力。

種苗改良繁殖場種苗經營課：
04-2582-5481
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農糧署種子檢查室主要辦芴國內糧

食作物良種繁殖田田間檢查、室內檢

查鴷並接受機關及種苗業者委託磨檢種

子品質與核發 ISTA 國際種子檢驗證鴷魾

民國 51 年即加入該協會鴷為磨表我國之

授權檢查室 (Designated Laboratory鴷簡

稱 DL)鴷係我國少數以政府名義參與的

世界組織之頞。

「國際種子檢查協會靚(International

Seed Testing Association鴷 簡 稱

ISTA)鴷為頞非商業性的國際組織鴷該協

會為確保其世界各地會員種子檢查室之

檢查及發證品質鴷魾 1999 年要求其所屬

會員檢查室應參照其發行之「ISTA 種子

檢查室認證標準靚鴷建立品質保證制度鴷

並蘙該協會派員實地認證審核賓過纊鴷始

覗授權核發該協會之國際種子檢驗證鴷其

纊每 3 年派員進行再認證稽核鴷賓過該協

會再認證者鴷方７繼續獲覗授權核發

ISTA 國際種子檢驗證。去年鴷該協會指

派稽核專家來台鴷鸇豏檢查苔備、技術、

品質管制茗進行稽核鴷種子檢查室順利賓

過國際種子檢查協會品質認證鴷亦髀瘽 3

次的再認證鴷足以證明我國種子檢查之技

術品質已達世界水準。

台灣種子檢查技術達世界水準
資料來源｜農糧署




