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二. 目的
因為農村勞動條件較辛苦，農村人口

外移及人力老化，在沒有新技術與新機具

節省人力與提高工作效率前提下，不易吸

引青壯人力投入農業。為簡化養液灌溉作

業及減輕栽培高莖作物登高整枝摘側芽、

頂芽、綁枝條、整理果籐、採收果品等繁

重的人力負荷與身體損傷，台中區農業改

良場於 97 年 10 月 28 日舉辦「養液自

動灌溉系統及電動自走式升降作業機」示

範操作觀摩會，展示新研發的自動肥灌系

統與電動自走式升降作業機，提供農民省

工、安全又方便農場管理的新選擇。

台中區農業改良場場長陳榮五博士表

示，早期荷蘭試驗種植番茄可以陸續開 

30 幾層的花 (一般約 5 - 6 層) 就是使用

養液栽培與簡易鐵架登高管理，當時因為

某些因素沒有在台灣實施；養液灌溉技術

可以實現合理化施肥及減少用水量，給予

植物適量的養分供應各種生

長期的需要，減少肥料與施

肥工資的支出，同時配合介

質耕作技術，在惡劣的沙地

或石礫地上依然可以生產出

優質農產品；因此近年來在

南投縣埔里、信義地區有先

進的農民採用類似技術栽培

彩色甜椒與番茄，但是遭遇

日常施肥與登高整枝管理不

便與辛勞的問題，經過台中

台中區農業改良場於日前舉辦「養液自動

灌溉系統及電動自走式升降作業機」示範操

作觀摩會，展示新研發的自動肥灌系統與電動

自走式升降作業機，提供農民省時、省工，又

安全方便的農場管理新選擇。

一. 前言
有鑑於全球氣候與經濟環境之變遷與

發展，傳統生產模式已無法合乎需求，國

內農業之生產，得仰賴機械化、自動化作

業，甚至採設施栽培管理，以提高品質和

效率，並減少人力需求。設施花卉與蔬果

之生產過程，其栽培特性為利用養液土耕

或養液介質耕，少量分批次種植，避開集

中式的人力負荷，且調配養液灌溉需視天

候、土壤溼度、作物生長階段給予不同份

量的養分比例，相當耗費人力負荷，亟需

導入自動化技術以改善之，以期降低生產

成本，進而提升產業競爭力。

精緻農業

生產機械化‧作業自動化
文圖｜陳令錫‧戴振洋‧何榮祥‧陳榮五  台中區農業改良場
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觀摩會上，陳榮五場長致詞，歡迎與會嘉賓
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簡易手推車等，每次變換位置辛苦地爬上

爬下相當辛苦，當田區條件為植畦寬度 

0.4 公尺、走道寬度 1.1 公尺、簡易手推

車長度 1.5 公尺時，1 分地需要上下移動

約 400 次，因此研發電動自走式升降作

業機減輕農耕管理勞動負荷，該機器具有

舉升後可以移動位置的特性，已經不必再

爬上爬下了，同時機身小，操作靈活，適

於應用在平坦及寬闊的走道上舉升作業，

但是使用方便之外更需注意使用安全。

四. 機型規格
(一) 養液自動灌溉系統

1. 工業用 PLC 電腦自動控制系統，

管理 6 個田區，可擴充網際網路與行動電

話介面。

2. 4 只養液桶、4 組養液注入馬達，

可調速改變流量。

3. 具有線上 pH、EC 感測與顯示功

能。

4. 2 英吋管路每次約可供應 1 分

地，各區輪流肥灌，需要視選用的滴 (噴) 

頭種類與數量而定。

5. 電磁閥可切換不同田區，每一田區

均能獨立設定作業條件，包括灌溉量、養

場研究人員了解與費心研發栽培

試驗，已經有節能減碳、減輕勞

力付出、方便操作與使用的優異

成果展示出來。

三. 觀摩機型特性
(一) 養液自動灌溉系統

近年來養液肥灌的耕作方式

逐漸為農民採用，養液自動灌溉系

統無論設施土耕、介質耕及旱地

果園灌溉均可使用，更無作物種類

之區分，栽培果樹、花卉與瓜果蔬菜均可應

用，差異只是噴 (滴) 頭及養液配方、施用時

機等使用操作上的變更與調整。

機械工程中有所謂的〝彈性製造系

統〞，特性為生產線局部變更後可生產另

一種產品，此變更與設定是簡單容易完成

的。養液自動灌溉系統具有〝彈性製造系

統〞的特性，當不同田區種植不同作物或

生長期不同，可以供給不同水量與肥量；

使用者可依據經驗與季節氣候條件，設定

該作物預計生長階段 (生長期、生育期、

開花期、結果期…) 的日數、肥量、水量

等數值，系統會自動定時定量將養液送到

指定田區。

此系統對水質要求較高，了解水源水

質，做必要的處理可確保養液特性及減少

管路與滴 (噴) 頭阻塞機會。阻塞發生後

系統性能隨之改變，包括灌溉水量與管路

壓力，此時再怎麼精確的設備也同樣不能

有良好的肥灌效果。現階段，養液自動灌

溉系統已經完成與網路與手機簡訊系統結

合，具有異常警訊發布與網路遠端監控功

能，可確保設備妥善率。

(二) 電動自走式升降作業機

傳統農作登高方式有爬梯子、凳子及

養液自動灌溉系統
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5. 電瓶充飽電力及載重約 200 kg 之

高負載情形下連續不停之行走作業時間約

為 1.5 - 2 hr；而實際田間作業時，舉升

摘心、綁枝條、果籐整理、果品採收等斷

續行走約可作業 2 - 3 天。

五. 栽培管理特性與技術簡介
台灣坊間「介質袋耕」之技術，已流

傳於南投縣埔里、信義一帶之山區及全台

等各地區，陸續有農民採用介質來栽培果

菜類蔬菜。由於設施介質栽培下茄瓜果菜

類蔬菜均為淺根性，吸收水、養分及緩衝

能力不如一般栽培在土壤者，所以養液自

動灌溉系統管理相當重要。

設施介質栽培下應用養液自動灌溉系

統，主要可依茄瓜果菜類蔬菜植株生長情

形，再加以調整養液配方比例，使能獲得

較好的栽培成果。尤其是當不同設施田

區、種植不同作物或生長期不同，由台中

場過去在養液自動灌溉系統在果菜類蔬菜

生產應用之經驗，可知藉由該系統之電腦

液量、送水時間、清管時間、作業階段日

數、不同階段之養液灌溉量、每日灌溉或 

1 周只灌溉幾天等，功能強大且靈活。

6. 使用滴頭或噴頭，依據栽培作物與

個人見解與習慣決定。

(二) 電動自走式升降作業機

1. 電動自走式升降作業機，具有電動

行走、電動舉升等功能，驅動能源為 2 顆

電瓶，提供 DC 24 V 電力。

2. 電動馬達連結減速差速機構組成後

輪驅動單元，與前輪轉向機構連結成底盤

車架，行進速度採用可變電阻無段變速控

制。

3. 特別設計的前輪轉向機構可以隨載

台升降，任何高度均能操控行走與轉彎。

4. 電動舉升由電動油壓動力單元、

單動油壓缸、交叉式舉升機構及載台等組

成，車身尺寸為 123 × 68 × 138 cm，

轉彎半徑約 1.8 m，行走速度介於 0.5 - 

4.5 km/hr 之間，載台舉升高度約 80 cm，

舉升載重約 180 kg。
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用品質優良的單質肥料調配，減少養液桶

沉澱與管路阻塞之發生，並且要定期清潔

過濾器；精準掌握肥料種類與濃度，確保

養分均衡。

農友平日只要注意水桶與養液桶水量

的補充，管路是否異常洩漏或過濾器、滴 

(噴) 頭阻塞，植株生長情形等進行必要的

調整與處理，另外排定時間定期清潔過濾

器與管路，確保系統運作正常。

電動自走式升降作業機需要在平坦及

寬闊的走道上作業以確保安全及提高作業

效率，切勿在坡地使用，切勿超載以免影

響使用年限，並注意機台升降時周邊人員

的安全。有些農民原來田頭走道寬度約 1 

公尺，不利轉彎換畦操作，因此將田頭走

道寬度擴大為約 2 公尺後，可以順利轉彎

到隔壁畦溝，作業效率更高，雖然減少作

物種植面積但是獲得可觀的操作效益；另

外有農友遇到生產尾期價格大好，延長高

處產品生長與採收，提高收獲與收入。

機器使用需要定期保養維護檢修，如

自動控制面隨時加以調整以供給不同水量

與肥量；並可依據以往栽培經驗與生長季

節，達到該作物預計生長階段 (生長期、

生育期、開花期、結果期…) 的日數、肥

量、水量等數值，系統會自動定時定量將

養液送到指定田區。如此可達不同栽培

區、作物或生長期均由一套養液自動灌溉

系統管理之目標。尤其對於新加入之農民

朋友，可輕鬆應用本系統隨時掌握作物生

育情形，配合機動調整養液比例，適時供

應肥分，冀能進而改善以往養液調配及灌

溉上使用之困擾，將生產更精緻化的高品

質設施果菜。

六. 操作使用應注意事項
機器規格是固定的，使用方法是活

的，因此養液自動灌溉系統與電動自走式

升降作業機有賴使用者在機器規格範圍內

加以活用。養液自動灌溉系統已經達成省

工定時自動依據設定條件肥灌的目的，但

是養液的調配須嚴謹，注意水源水質，採

養液滴灌種植甜瓜結實纍纍
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埔里鎮劉讚和班長及潘美玲班長提供場地

及寶貴意見。

八. 結語
本次觀摩的機型屬於農耕管理的生財

工具，為投資財而非消費財，是幫忙賺錢

的器具，每日幫忙節省人力與提高工作效

率，效益明顯且可觀。

養液自動灌溉系統與電動自走式升降

作業機已經達成省工提高效率、省勞力減

少農民身體損傷進而提升農村生活品質的

目標，更具節能減碳、減少水資源浪費、

實現合理化施肥、生產優質農產品之效

果。

如有機械相關問題請電洽：04-852-

3101 轉 340 農機研究室陳令錫；栽培相

關問題請電洽：04-852-3101 轉 251 疏

菜研究室戴振洋。

養液自動灌溉系統清管排出汙垢、電動自

走式升降作業機充電、上黃油與換機油，

避免淋雨及直接對電路系統沖水，設備確

保性能與使用年限。

七. 技轉與合作廠商
(一) 養液自動灌溉系統：隆笙農業

有限公司 (彰化縣永靖鄉中山路 3 段 380 

號)；TEL：04-822-3756。

養液自動灌溉系統開發期間承蒙永靖

鄉陳強班長提供場地隨時前往拍攝作物生

長過程，及提供寶貴意見。

(二) 電動自走式升降作業機：四維

機械廠有限公司 (台中市西屯區文心路 3 

段 105 號)，電話：04-2311-6973。廣源

農業機械有限公司 (台中市南屯區文昌街 

228 巷 66 號)，電話：04-238-91064。

電動自走式升降作業機開發期間承蒙
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