
本文接續上篇。

四. 田間及土壤管理
(一) 間苗：當玉米苗高 15 - 20 公分時

行間苗，每穴留一株，如有缺株者，不可行

移植，應將前或後穴多留一株，以免影響單

位面積株數與產量。

(二) 施用有機質肥料：有機質肥料對玉

米的生長極為重要。播種前每公頃應施上堆

肥或綠肥等有機肥 1 - 2 萬公斤，再耕犁、

碎土及整平，將有機肥翻入土中。有機肥可

保持及改良土壤的生物活性及理化性，並增

進肥料有效性及利用率。有機質腐化後，可

逐漸釋出並轉變為有效性的養分，有機質並

影響各元素及無機化合物間的關係，間接影

響各元素的肥效。此外有機質可改善土壤的

通氣性，防止表土因濕潤而黏重或結硬塊，

可增加土壤保水力，促進玉米根系的發育，

防止土壤養分的流失，這方面的功能遠大

於水稻，對玉米尤其重要。有機質肥料固然

好，經濟效益與可能的重金屬累積問題應優

先考慮。

(三) 化學肥料施用位置：玉米發芽後，

幼苗生長與養分吸收緩慢，但此時期的肥

料對玉米生長卻十分重要，為促進幼苗生育

良好，肥料必需於根群可到達的地方，但太

靠近種子，反易使種子或幼苗受到肥傷，減

合理化施肥

文圖｜譚增偉  農業試驗所

考量勤施或少施
以避免肥料流失
—玉米施肥技術 (下)
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後整地播種，以確保播種後土壤濕度適

宜，發芽良好，及促進肥料的吸收，使

幼苗健壯。如非灌溉區可待雨後土壤濕

潤時再進行整地播種。 

2. 整地播種者於追肥培土後灌溉 1 

次，如不整地栽培者，於追肥前先行灌

溉，然後施追肥，以增加肥效。 

3. 抽穗前至乳熟、糊熟期間不可任

土壤乾旱，尤其雌穗吐絲期應行灌溉，

以保持土壤濕潤，有加速吐絲的效果，

並獲致授粉完全。所以適當的灌溉，

可以提高產量。一般玉 米生育期中灌

溉 3 - 4 次，分別在播種後第 1 次追肥

時，雄花抽穗初期與雌穗吐絲後期需各

灌溉一次。玉米在整個生育期中，土層

中有效水分供應與灌溉是否得宜，往往

是玉米高產的關鍵，不可忽視。 

4. 在幼苗期如遇排水不良，會使莖

葉變黃，發育不良，甚至枯萎。生育中

後期遇雨季又無法即時排水，易使植株

倒伏，以致減產，因此稻田轉作玉米更

應注意排水問題。

(六) 鉀對鎂的頡抗作用：土壤中之

交換性鎂含量很低時，如強酸性土壤固

可導致玉米缺鎂，另一方面，玉米因頡

抗作用，鉀對鎂的吸收有顯著影響，即

使土壤中鎂存在很多，如果原土壤鉀過

多、或鉀肥施量過多、或水分不足，即

可能使玉米發生缺鎂的現象。此原因之

缺鎂可發生於微酸至中性土壤。因應之

道，鉀肥一定要分次施，不可全作基

肥；基肥之氮量完全使用複合肥料時，

須注意來自複合肥料之鉀是否過多，

否則減半用量，不足之氮再以單質肥料

補充，如此靈活調配。鎂從葉面吸收良

低發芽率或抑制早期生長，尤以鉀肥

為甚，因此施用化學肥料，應與種子

或植株有安全距離，尤其是施用基肥

與齊膝期之追肥，並以條施或穴施為

宜。 

1. 基肥：整地者，條施的肥效比

撒施者佳，砂質壤土與壤質砂土條施

在距離種子旁 10公分，較種子深 8 

公分處。壤土、坋質壤土及更黏土壤

條施在距離種子旁 6 公分、深 5 公

分處；如採用複合肥料台肥 39、43 

號，即使在砂質壤土與壤質砂土亦可

如此施用。不整地者，撒施於種子旁 

6 - 10 公分處。

2. 追肥：條施於植株旁 5 - 8 公

分處，整地栽培者可同時培土覆蓋。

施肥時應注意勿施落於葉上，避免玉

米葉肥傷。 

3. 穗肥：先行灌溉，或雨後土壤

保持濕潤狀態，再撒施於玉米行間地

面。 

(四) 中耕培土：第一次追肥施用

後，如整地無作畦栽培者，宜施行淺

中耕並輕微培土，此有覆蓋剛發芽雜

草之功效，並可把追肥覆入土中，促

進肥效，也可便利灌溉之作用。但不

宜行高培土，因行間的深中耕、高培

土，將破壞根系，妨礙玉米生長，尤

其在高溫多濕時，易引起玉米莖腐

病。

(五) 灌溉、排水：玉米對水分需

求量因生育期不同而異。生育初期應

保持適當水分，開花期之需水量最

多，且最重要。

1. 整地前數天，田區應先行灌溉

考量勤施或少施
以避免肥料流失

98年3月1日 43

590537-72.indd   43 2/24/2009   8:10:48 PM



素，造成該等元素大量移往新葉，故缺

乏症發生於下方之老葉；氮、磷的移動

性屬中等，故缺乏症狀發生於全株葉

片，唯老葉的缺乏徵狀較新葉嚴重。所

有徵狀，在輕微時均不易顯現，故不易

觀察，唯對產量已有影響。

(一) 缺氮：玉米初期缺氮時，生育

受阻葉呈黃綠色細小狀，後期缺氮，由

於氮素從老葉移轉至新葉，致老葉顯不

同程度之黃色，此係葉的黃色素如胡蘿

蔔素、葉黃素，於失去葉綠素後呈現

主色的關係。下葉尖端有黃化現象，如

持續缺氮，黃化擴展至葉之中肋而呈 V 

型，但葉脈仍呈綠色，在葉片組織黃化

好，因此一旦發生此原因之缺乏症 (如

並非強酸性土壤)，應儘早葉面噴施 1 

- 2％ 硫酸鎂溶液，每隔 7 天 1 次，

連續 5 - 6 次。前作土壤若檢測出鉀

含量過高 (＞ 78 - 100 ppm)，則藉由

栽種綠肥作物可有效防止鉀抑制鎂吸

收的現象。綠肥作物 (如田菁) 吸收截

留土壤中大量的鉀，當掩施土壤後再

經礦化作用漸漸釋放出鉀，此為綠肥

增進土壤中鎂有效性的重要機制。

五. 營養缺乏症狀
鉀、鎂、鋅在玉米植體內最易移

動，缺乏時新葉會從老葉吸取此等元

上左缺磷；上中缺鋅；上右缺鎂；下左缺鉀；下中缺氮；下右缺鉀
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數日後，葉枯死。嚴重缺氮，整植株

黃化、矮化、葉細小、穗小且子實飽

合率低、產量降低。

(二) 缺磷：王米一旦缺磷，會快

速而嚴重限制根系發展，即使缺磷不

嚴重，地上部生育亦受阻而植株矮

小，但葉無明顯症狀，缺磷較嚴重

時，通常造成葉呈紫色或褐色，從老

葉開始而漸往植株上部，且從葉尖向

葉基發展，最後葉尖開始死亡而變暗

褐色。大部分玉米品系缺磷時，葉皆

呈顯著的紫色，唯有些自交系並不顯

現紫色，但其葉尖明顯呈暗褐色，最

終組織枯死。

磷缺乏症在幼株特別顯著，在生

育初期幼株所需磷量比成熟的植株要

來得多，當幼株表現嚴重缺磷時，即

鮮少有機會能克服缺磷現象而正常生

長，並且此症狀將延續至成熟期，缺

磷有延遲成熟的傾向，在玉米受粉特

別明顯，當吐絲延遲或可能一直等到

大多數花粉脫落仍不發生時，將造成

不完全穗的現象，一般為不規則的子

實行列，穗曲扭，穗尖不完全發育。

(三) 缺鉀：玉米在任何生育期間

均有發生缺鉀症的可能，但以播種

數周後發生最為普遍。缺鉀的最先

症狀為節間縮短，植株矮小，且失

上左缺鋅；上中缺鋅；上右缺鉀鋅；下左缺鉀；下中缺磷；下右缺鎂
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對鋅的欠缺很敏感，且顯現出很容易辦

別的缺鋅症狀，因之它可作為土壤缺鋅

的指標作物。

玉米通常於發芽後 1 - 2 周開始呈

現缺鋅症，首先於新葉基部之葉脈間出

現淡黃色的條紋或褪色的寬帶，其症狀

主要局限於葉的下半部，由於葉中肋、

葉脈及葉邊緣含鋅量較高的關係，故仍

維持綠色，一般新伸出之展開葉為淡黃

或白化。老葉常出現赤紅色或褐色斑然

後壞死。缺鋅植株生育受阻且節間變

短，雄穗常無花藥，穗絲之吐出可能延

遲且不規則形，子實收量減少。

缺鋅的另一型態，主葉脈成銀白

色，沿著葉的中間成帶狀，徵狀繼續發

展，頹壞組織沿主葉脈產生，並膨脹擴

展至一半以上的葉，剩下的葉則保留綠

色，形成一明顯對比。缺鉀，葉的外綠

與中間部分成明顯顏色對比，缺鎂時則

葉的底部與葉尖成明顯顏色對比。

六. �秋作玉米之高產展望：新觀念

新技術之推廣 
傳統上整地或不整地栽培玉米，均

不易達 7.5 噸以上之收量，根據農試所

農化組在稻田轉作玉米所作之研究，審

慎評估今後環境，則下列的觀念與技術

頗值得發揮與推廣。

(一) �高栽植密度配合多氮肥之高收量潛

力栽培法

行株距 70 × 20 公分 (71,400 株

／公頃) 者之產量顯著高於傳統 70 × 

25公分(57,100 株／公頃) 者，而氮之

需要量則高達 200 公斤／公頃以上；

可獲最高收量 (8.5 - 9.0 噸／公頃)。

去正常生育所表現的濃綠色。較嚴重

時，於老葉的尖端開始產生青銅至黃

色，然後自葉尖沿葉緣延伸，再繼續

到基部，嚴重時，玉米褪色葉緣變成

褐色乾枯燒焦狀，葉呈現凹凸不平的

外觀，最後葉緣及葉尖的組織死亡，

只留下葉基部及中肋之小部分尚存綠

色。鉀在玉米植株之移動甚速，當一

些老葉黃化，一些新葉可能呈現正常

並不表現症狀出來，因活性旺盛的新

葉可自老葉吸取鉀，使老葉因缺鉀而

顯現缺鉀症。

缺鉀症有時反應在玉米果穗上，

使果穗變小且先端子實無法生長致變

成圓錐形，已形成之子粒亦成熟不

足，澱粉多而蛋白質少。

(四) 缺鎂：鎂為葉綠素的主要成

分。玉米幼苗在下葉最先出現症狀，

由於葉綠色的消失而形成黃或黃斑，

一般最先於葉邊緣出現，而後於葉脈

間，最後葉脈間變成淡黃甚至全白，

但葉脈仍相當綠，顯現黃白條紋，當

缺鎂延續時，沿着葉緣和葉尖呈紅黃

色，由下葉開始往上蔓延，在嚴重缺

乏時，下葉之葉尖和葉可能死亡，且

整株的葉子可能都顯現葉脈間的黃或

微黃色條狀，缺鎂生育受阻程度外觀

上往往不如缺磷或鉀的嚴重，但亦嚴

重影響產量。缺鎂時植株較矮，抽穗

期、吐絲期及成熟期延遲，產量降

低。台農 351 號與台農 1 號即易以上

述之微淡黃色特徵出現缺鎂情形。

(五) 缺鋅：鋅與葉綠素之生成有

關，因此鋅缺乏，葉呈黃化、白化或

淡綠色，更進一步則發生褐變。玉米
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(二) 播植行深犁，同時深施肥料栽培法

深犁與深施，係使用一種深犁和

淺犁所組合之雙層施肥播種機將所需

磷鉀肥之全量及氮肥之半量 (或 2/3 

量) 於播種時，以 2：1 比例各深、淺

施於播植行下深約 25 公分處及播種

溝旁 (均使用粒狀複合肥料)；餘半量 

(或餘 1/3 量) 氮肥則於膝高期追施 (使

用尿素)；此效果較一般施肥法增產率

達 10 - 25％，氮肥需用量亦可節省約 

20％。

(三) 田菁不整地切割敷蓋式栽培法

係利用「圓盤切割式不整地施肥

播種機」，壓倒田菁的同時，在地面

上切割的兩條縫分別播種及施肥，

而不翻犁土壤，後隨即噴施〝巴拉

松〞，田菁枯死後，即為玉米田的地

面敷蓋、此方式可減少雜草發生，且

對氮素利用效率提高，增加後作產量

的效果，遠優於掩埋方式。

綠肥作物對玉米栽培，就省肥與

增產效果一般遠大於水稻；從氣候與

土壤評估，其中又以田菁頗值得推

廣。田菁對土壤改良及後作玉米增產

效果明確，其栽培好處：1. 生育的短

期間生質產量可達到最高，勝過其他

綠肥作物。2. 對雜草的抑制效果大，

對土壤具有覆蓋保育作用。3. 固氮

效率頗佳，有效提供玉米所需氮素來

源。田菁掩施可有效供給氮素 70 公

斤，不整地者亦可節省氮素約 50 公

斤。4. 適應性強，栽培容易，喜好國

內春、夏作高溫多濕環境生長。5. 適

宜國內任何土壤質地 (黏盤土、鹽漬、

砂質土) 栽培，兼具改善土壤生物性及

理化性；尤以其深根特性頗利玉米根

系發展與水分吸收。

七. 結語
同一產量下，玉米對三要素吸收

量比水稻高，再加上旱田肥料利用率

低，故玉米之肥料需要量比水稻多，

高產者氮素甚至超過 200 公斤；綠肥

掩施，依其種類雖有不同程度之省肥

增產效果，但仍難達 7.5 噸以上之高

產目標。今逢世界性的糧荒，玉米價

格高漲，此現象 10 年內可能都不會

消失，而國內玉米需求性高，故玉米

之高產肥培技術值得研究推廣。
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