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一. 前言 
台灣地區河川坡陡流急，

水資源不易蓄存利用，且降雨

豐枯差異明顯，故水資源的有

效運用極為重要，農田水利設

施自動測報與控制系統之推

動，其目的即在有效掌控有限

的水資源，達到精確合理分配

及提高用水效率之目標。

台灣地區每年農業灌溉用

水量約 120 億立方公尺，供

應全國 17 農田水利會，約 38 

萬公頃農地之灌溉使用，有關

如何將該水量有效率地輸送到田間，

相關之管理措施為農田水利灌溉管理

之主要內容之一；此外，近年來，

水稻種植面積減少，數萬公頃轉為旱

田，以往較為粗放之水田灌溉，轉變

為需水量要求較嚴謹之旱作灌溉，如

何針對作物種類、生長時程，適時、

適量的供給旱作物生長所需水量，尤

需倚賴精密之水量管理。 

檢討農田水利會營運及服務會員

之主要目的，係以適時、適量供應會

員所需之灌溉用水，因此，有關灌溉

水量之量測及統計之確實與精確與

否，至為關鍵；該水量紀錄除影響會

員服務品質之良窳外，且在當前台灣

地區水資源經常短缺，如何有效利用

現有水資源及作最佳之調配等，相關

部門決策之擬定，均需依賴正確水量

觀測記錄，本項業務之重要性，由此

可見一斑。

目前農田水利設施自動測報與控

制系統，可分為雨量測報及水位-流

量自動測報等 2 類；其中自計式雨量

計之設置，可了解水庫集水區、灌區

降雨量資訊，提供水利會供應灌溉用

水緊急停止或供灌之依據；另，水位

─流量自動測報設施，可充分掌握河

川、灌溉系統取水口及重要配水分界

點的水位、流量資訊，提升水資源利

用效率；對於排水系統，則可促進回

自動測報技術
在農田水利設施上之應用
文圖︱林尉濤  農委會農田水利處灌溉管理科科長

水利會自動測報系統架構圖
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歸水利用及水門之正確操作，達到減災防

洪之目的。

二. 設施設置之必要性 
(一) 法令規範

依據水利法第 39 條規定：「水權人應

在取水地點裝置量水設備，並將全年之逐

月用水情形、實用水量，填具用水紀錄表

報查」，此外，本會所頒布之「農田水利

會灌溉排水管理要點」第 11 點規定︰「引

水口或分水口應由水利會設置水門指定專

人管理之，重要水門並應配有適當之量水

設備，經常紀錄水位及流量」。

(二) 灌溉配水依據

全國各農田水利會於每一期作前，需

先擬定灌溉計畫，並估算該農田水利會各

灌溉系統之幹、支、分線及斗門以下之

中、小給水路所需灌溉用水量，並在灌溉

期間依據所規劃之水量配水，該水量之分

配則需在灌溉系統中重要之幹、支、分線

等匯出點設置量水設施 (傳統人工量測多採

用之巴歇爾量水槽、寬頂堰等)，本計畫則

選取關鍵重要之取水口及重要輸水幹線優

先施設「水位-流量自動測報」設施。

(三) 節省灌溉水量

台灣水資源的利用以地表水為大宗，

而地表水的來源端賴天然降雨。但因河川

坡陡流急，水資源不易蓄存利用，且降雨

豐枯差異明顯，採用自動測報系統，可隨

時掌握流量資訊，充分利用有效雨量灌

溉，無形中增加了天然降雨之利用量，可

節省蓄存於水庫、埤塘中之灌溉水資源。

(四) 遠距遙控避免設施受損及災害

農田水利設施中多數為河川取水，占
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南投農田水利會關刀溪自動測報測站水壓式
水位計

自動測報系統顯示板

雲林水利會廉使制水閘─水位自動測報

雲林水利會廉使制水閘─閘門監控傳訊畫面
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總用水量之 80％ 以上，每年約有 90 

億立方公尺，而河川取水之進水口設

施極易在颱風豪雨中受損，且人力常

無法即時現場操控關閉閘門，如：南

投農田水利會之能高大圳及台東農田

水利會之卑南上圳等，

本項設施可有效克服以

上問題；此外，對於嘉

南之南北幹線、石門水

庫下游之桃園大圳及石

門大圳等重要大型之灌

溉輸水渠道，亦可監控

渠道即時水位，避免水

量溢堤造成災害。

(五) 有效運用有限之人力

全國各農田水利會編制員工總數

為 3,215 員，惟囿於人事經費之龐大

支出，目前各農田水利會實際現有員

工總數僅為 2,643 員，占編制之比例

為 82％，自動測報與控制系統施設

後，可減少現場觀測之人力與縮短作

業時間。

三. 目前辦理情形
全國農田水利會服務會員農民

之農田水利設施涵蓋：渠道總長度約 

7 萬公里、攔水壩 1,133 座、水閘門 

13,014 座、地下水抽水井 2,144 口、

有觀測埤圳 935 條、

早期已設置量水設備 

3,373 座等，以上主要

為自動測報與控制系統

施設之處所，平均每一

處設施經費約 30 萬元，

基於經費有限及經濟效

益之考量，經全盤規劃

後，選擇效益高之處所優先辦理。

各農田水利會中財務良好之石

門、台中及高雄等 3 會，未參與本計

畫，相關測站建置由該會自籌財源辦

理，其餘宜蘭等 12 會自民國 90 年迄 

97 年止共補助經費約 1.52 億元，經

統計完成中心站、水位及雨量站、水

門等共 547 處，各農田水利會辦理數

量表列如下：

會別
本會及
管理處
數

工作
站數

有觀測埤
圳數(條)

量水設
備(座)

水門數
(處)

90 - 97 年度完成數量

中心站 
(處)

水位流量
站 (站)

雨量站 
(站)

水門
(處)

累積完成比例 (％)

中心站
水位流
量站

水門

宜蘭 1 10 150 177 896 1 10 15 1 9.09 6 0.11
北基 1 4 60 24 0 1 14 4 0 0.20 58 --
桃園 1 13 17 535 902 1 54 0 6 0.07 10 0.67
新竹 1 4 42 31 174 2 30 0 0 0.40 97 0.00
苗栗 1 10 571 10 155 1 0 13 0 0.09 0 0.00
南投 1 1 68 18 571 6 16 16 3 0.60 89 0.53
彰化 1 30 26 72 2,033 3 51 29 1 0.10 71 0.05
雲林 6 55 58 534 2,028 10 43 42 13 0.16 8 0.64
嘉南 8 71 207 1,562 4,369 23 36 1 1 0.29 2 0.02
屏東 1 18 94 130 133 1 1 0 0 0.05 1 0.00
台東 1 9 182 214 795 9 17 8 31 0.90 8 3.90
花蓮 1 8 31 76 958 1 16 15 1 0.11 21 0.10
合計 24 241 1,506 3,383 13,014 59 288 143 57 0.22 9 0.44

嘉南水利會林初埤水位自動監測系統
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四. �加強自動測報設施在防災系統

之應用
農田水利設施自動測報與控制系

統主要為水利會平常作業中灌溉配水

之工具，惟為提升設施之多元應用，

使在颱風豪雨之天然災害中發揮防災

預警之功能，目前已檢討規劃利用既

有設施及控制系統，整合納入農田水

利颱風豪雨災害防救應變系統，加強

農田水利設施之保護及擴增災害防救

應變系統之功能。

檢討農田水利設施中需施設量水

設施者，依不同水源特性分類，主要

有水庫供水、河川取水、回歸水利用

及地下水抽灌等 4 類系統，上列前 3 

類所施設之量水設施較具有防災系統

加值應用之空間，茲分別說明如下：

(一) 水庫供水系統

全國 17 個農田水利會中，主要

仰賴水庫供灌之水利會以桃園、石門

及嘉南等 3 個農田水利會，石門及烏

山頭水庫下游導水路以下幹線均為重

要大型之灌溉輸水渠道，必須隨時監

控渠道即時水位，避免水量溢堤造成

災害；目前該渠道多已施設水位-流量

自動測報設施，可進一步檢討補強、

整合納入防災體系。

此外，對於苗栗明德、大埔水

庫，嘉南虎頭埤、德元埤等小型蓄水

庫之監控，亦可檢討規劃評估工程效

益辦理。

(二) 河川取水系統

農田水利灌溉設施中以河川取水

為主，全國 17 個農田水利會中，攔

水壩高達 1,133 座，該攔水壩側邊之

進水口設施極易在颱風豪雨中受損，

且颱風期間人力常無法即時現場操控

關閉閘門，除南投農田水利會之能高

大圳及台東農田水利會之卑南上圳等

外，尚有彰化、雲林、高雄、屏東等

水利會，其設置於河川上游之進水口

等，可檢討設置整合納入防災體系，

俾在颱風豪雨侵襲前達到預警作用，

侵襲中予以監控，侵襲後亦能即時掌

握設施受損程度，達到

強化防災體系之功能。

(三) 回歸水利用系統

農田水利會每年

所供應農田灌溉之 120 

億立方公尺水量中，約

有 10 億立方公尺來自

上游農地灌溉後滲流匯

入河川或區域排水之回

歸水再利用，此為農田

灌溉節水措施之特色，

主要地區有台中 (白冷
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河川取水 (卑南上圳進水口) 之遠端遙控系統架構圖
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圳等)、雲林 (大義崙排水及八角亭排

水等)、嘉南 (併用區) 及高雄 (阿蓮灌

區等) 等農田水利會。

灌溉回歸水之利用，通常在區域

排水之水路中，規劃施設「制水閘」

來抬高水位，俾獲得「水頭」以重力

方式灌溉下游農田，惟制水閘倘設置

後容易成為防洪排水之瓶頸，為避免

該制水閘造成防洪問題，可檢討在制

水閘處設置「水位-流量」自動測報之

同時，同時規劃將該處整合納入防災

體系，強化防災功能。

五. 結語
農田水利設施自動測報系統之建

置已是全國各農田水利會灌溉管理現

代化不可獲缺之一環，尤其近年來，

通訊科技及網際網路技術突飛猛進，

更凸顯農田水利設施自動測報系統建

置後各項功能之優越；以往依賴水利

會同仁親赴現場觀測水尺計算灌溉水

量之作業及觀測處所，數量極為龐

大，現階段應循序漸進，全盤

規劃後選擇重點關鍵位址先行

建置，並確實評估自動測報系

統設置後之各層面效益，提供

計畫調整修正之依據，同時有

利於後續計畫之順利推動。

此外，在全球氣候變遷影

響下，水文異常現象頻率增

加，旱澇之天然災害預防監控

受到各方面重視，有關農田水

利設施自動測報系統因具備遠

端監控之功能，未來將加強在

此一領域之擴增應用，俾提升各農田

水利會災害預防、應變及搶救復健之

機能，達到自動測報系統多元化應用

之目標。

雲林水利會柳子圳幹線自動測報現地系統 (超音波水位計及太
陽能供電系統)
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