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本省FRP 漁船型之研討與改夏

一、周IJ 昌
李銘霖

為增加漁船的經濟放益及瘋少海難事故的發生，本省漁船所應改進的地方很多，去日漁具漁法的

改進、新漁場的開拓等等之外，我們認為漁船現代化實是最重要的。所謂現代化的漁船，不外乎新

型裝置的增設與現代化的船體。其脅性能方面應具有:

(一)較高的航速。

仁)適切的穩度與適航性。

伺船員生活起居的改善。

個~1王業工作面積大，增加工作之便刑。

(到新式裝置的採用，增加漁獲量以滅低戚本。

但)作業航行半徑增大。

因 F RP 漁船較木殼者有實質上的刺益，無論在安全、經濟、使用保養方面都表現出它優良的

品質，因此漸被本省漁民所愛用。我最復會及歐府有關單位目前也正在積極大力推廣中。我造船業

早在十年前日關始探用 FRP建造漁船，目前FRP漁船的建造正呈現一片蓬勃的景象，且在不久

將來大有取代木殼漁船的趨勢。

本文將捨去新式裝置的採用不談，而僅只著重船長 20 公尺以下高速F RP 漁船船型之研討，

並先對本省現有 F R P漁船船型的缺點提出分析。

二、現有FRP 漁船船型之研討與改善措施

本省現有船長 20 公尺以下 FRP漁船抽型大部份都仍沿用木殼漁船的船型，茲將其性能逐項

檢討說明如下:

(一)主要尺寸
V 

(1)水線長( Lw且) :就不同的船速來說，低速船(直!J一→小者) ，阻力大部份為摩擦阻力，齡
Jτ 

排水量一定時，廳使船體浸水面積小，故以短而肥的個較為有利。高速船(咕大者)

'剩餘阻力漸增其重要性，故水線長需要增加，線型係數需要滅小。

.l..J WL 
由此可知，於高速船，其組長站( :=一一)聽取較大者。現有 F R P 漁船船速較低(大約 5--­

V 1/ 9 

7 節 ) .故其組長比較小，若欲設計較高速船( 10 節以上) ，則頸增大水線長或誡小排水

量，使其細長比達 5.0或以上。

(2)船寬( B) 船寬是穩度的決定因素，小型船的穩定性很容易失去，為確保足夠之穩度，都

取用較大之船寬。但其缺點為 8增大則GM增大，致使橫搖週期小，容易與波岡詞，給人不

舒服的感覺。另外船寬I曹大則阻力增加，損失馬力。

因此要設計一具有足夠穩度且不增加阻力的船寬，對小船而言，是不容易的事。現有 F RP 

糊糊非常厲害，其船寬大是原因之一。若欲設計較高速船，水線長與船寬之比例(t

〉應儘可能取大者，最好能達 4.5 以上。
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(3)船深( D ) :船深大真相串水量可增加，但船之重心會提高，且吃水若隨船深增加，則定頓中

心降低，穩定性較差。

因此:值大可以改善童心提高的問題，但晰峙風浪神間的船隻，許不可大齡 2.5-
B 2.7 。現有 F R P漁船之一值甚至有州時撒點大，能性必差。對較高速船，去
D 

值最好能取用 2.3- 2. 7 之間者。

但)吃水( T )與乾眩:吃水係隨船深與乾怯的大小而贅。齡同一型船，吃水大者 'GM值會瀰

小。本省木殼漁船因吃水大，乾晶宮小，預潛力不鉤，故艦艦敵弧取得非常之大，以增加船之

預譚力。但FRP漁船船殼重量輕，因此其乾艦將較同型木殼船者為大，若有足夠乾眩 J F 

RP船賣不必取如木殼船那麼大的艦弧'如此受風面積祺少，可輛小阻力及增加適航性。

至齡乾舵的大小，在漁船方面我國並無法令上的規定，但設計者可參考日本小型漁船安全基

準所規定者。總之，乾舵的大11'嚷適切。目前有部份FRP漁船其乾館甚大(船棵大，吃水'J、〕

'此種船在海上航行時，因水線以上受風面積大，傾側力矩也大，致使橫搖加劇甚至有翻覆

之危險。

仁)船型係數(恥. Cm , Cp • Cw ) 
因漁船的舵桿距水線輝端之~離與水線長之比值較一股商船者為大，故計算漁船船型係數時，

V Aw 
長度取用水線長較為合理。即如C ð _ • Cp 一一一一一一 Cw =一一一一一

WL X B x T ·一 LWL X A竄 • "'w Lw L X B 

B令高速船其船型係數( C ð • Cø • C p • Cw ) 應較低速船者為小。茲分述如下:

(1) C ð : 現有 F RP漁船之 C ð 值約在 0.65 以上，若欲設計較高速漁船， Cð 該取小至 0.55

IJWL 
左右者。 Cð 小，排水量( V )小，則可得較大之組長比(二一:--) I 如此可防劇烈蹤搖V,/2 

( Pi tching) ，符合高速船設計的要求。

ω CJi CM 廳隨Cð 之大小而簣，即關速船C ð 大則 C單大，於高速船C ð 小則 Gm小。若

C.太小，則橫斜高 (Rise of Floor) 甚大，對橫搖的抵抗能力較差。

現有 FRP漁船的C竄值約在 0.9以上，若欲設計高速船此值聽取較小者，如 0.85 左

右直是以下。

(3)Cp: Cp 值小，則典派阻力龔小。現有F RP漁船之 CP 值約在 0.7 以上，若欲設計高速船

Cp 應取用 0.66 左右或以下者為佳。

(4)Cw: Cw 值之大小係隨 Cp 而贅。一般小型牆為求增加種度及艦部浮力 ， Cw 都選用較大值

。但現有 F R P 漁船為增加輯部轉力，有不少船其自中後偉葉附近的水線半寬比自中部者大

因此Cw 很大，此為一不合理處，因其影響船之推進及適航性至鉅。於高速漁船之設計
，因 CP 小，故 cw 亦應取較小值，如小於 0.9者。

總之在選擇適當船長及船型係數時，亦應對適姆拉予以適當考慮，過鐘而肥的線型在惡至今的氣

候時較長而瘦的線型易失謹，且艙底部於縱搖時易因撞擊而受損。

倒轉力中心的縱向位置<- L C ß) 

排水量在長度方向的分配可以 LCB的位置來表示，所有的資料均顯示當是增大，線型係數
v 

誠小時， LC B 雌置應叫做，即輯部變瘦，使於較大的店時，淵阻力不致增大過劇
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。

現有 F R P;漁船的輯部都較肥胖，因此LCB無法處於較阱後位置。若欲設計高速船，應將輯
部改瘦，並將最大橫截面設品併後，使LCB 的位置得以後移，如此才符合高速船的設計要求。至

師大的是該配多少的LCB ，則糊糊試驗室以船模糊去進行研究分析。一般高速船的

LCB位置大約在自中後 0.02 --0.05 L左右。縱向重心 (LCG) 的位置該與LCB適切配合﹒

以防發生過大的俯仰差。

個)輯部線型

為避免備易齡上浪，有首橫截面線型廳適當的向眩外仲張( Flare) ，艦應自前傾斜使艙自載重
水線以上開始逐漸增加寬度，且艦露大甲皈距離水面廳有足夠高度。

現有FRP漁船因髓橫截面線型向舵外伸張度不夠，故輯部非但極易上浪且工作面積狹牢，作

業時甚E忍不便。良好的輯部線型設計應能避免上述幾項缺點。

但)輯部線型

小型船艇棋多採用方形輝( Transom S tern) ，其優點為艦甲按寬大，艦水線面積增大使躊
度增加。但方型艦船底平坦，受{車葉運轉引起的震動較瓏，因而需要較大的偉葉頂部與船底的問隙

。通常約需 0.15 D 以上( D為傳葉之直徑〉。

現有FRP漁船因沒有採用初俯仰差( Initial Trîm )的設計法，以致螺槳孔太小，俾葉

安裝刁、下 G 為解決此一嚴重問露，只好將輝在後上方翹'以增大螺提孔空間。但此時輯部浮力大量

搞少，一有葡載則幅部下沈。為解決輯部下沈問題，只好將輝眩弧取得非當之大，輯部有如鵝尾高

翹半空，結果非但不科漁撈作業且因受風面積大，更影響航速，甚至引起傾覆之危險。

輯部線型間還彰醬推進，航速、安全甚大，是目前FRP漁船採用木殼船型造成的最嚴重問題

，只有採用初俯仰差( 1 n i t i a 1 t r im )的設計法才能解決。
þ)橫剖面線型

排水量盔的 FRP漁船，因 B/D 值大，故GM大，以致橫括急劇，船員易感疲勞不適。為解

決此問題，剖面線型需採用角型施嚴( Hard Chine) 、輝緝( Skeg )、箱形龍骨( Box Keel 
)等橫搖滅襄性高的船型。角型漁船如果這擇良好船型不僅船型模簡單且不會滅低航速，故 F RP 

漁船，尤其是小型漁船最低限度胖部也應採用角型剖面。

但現有 F l<. P漁船的胖剖面成如圖二(a) 之形狀，若能改成如圖二þ)者，則:對橫搖之抵抗力將大

大增加 o

生

圖二 FRP船橫剖面形狀
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另現有 F R P 漁船，為增加輝浮力，將胖f支部份(在螺槳附近〉剖面設計得比辨部寬大，如此

將擴少船鵰航行時的直線穩定性，此亦為不合理之處。

的水線曲線之線型

現有 FRP漁船滿載水線入水角還嫌太大，如能改用約 20 。左右(或以下)者且指ZJ\線略成直

線，則更能達高速船設計之要求。其螺獎附近的水線半寬比拼音E者大之情況，廳改成在辦缺不遠處

為最大船寬處。

叉輝低水線在輯部成為直線之反折，如此形成一極不良好的船型，將產生較高阻力，滅低螺槳

敷率。

V~)船員住艙問題

住艙高度不足，空間狹唔，未能使船具有較舒適的起居空間，影響船員情緒，急廳改善。在安

全條件容許下，住艙廳儘量高敞，不可再如木殼船墨守成規。何況 IMCO及 ILL皆有最低標準之

起居設備，更需造船界努力追求改善以符規定 Q

三、高速FRP 漁船船型設計之研究

載重、容積、航速及闇度是決定線型主要尺寸及係數的主要因素，設計的過程是經過對類似船

船分析瞭解其性能後，由初步設計開始，於反梅求證後完成的。載重與容積在一般漁船設計並不難

達成， {旦若再加上高1的航速及足夠的穩度等要求則小型漁船的設計變得非常困難。尤其本省迄今為少

有高速漁船的資料可提供設計人員作為參考，也無法對類似船船加以分析並暸解其性能，因此適合

本省漁民使用的高速漁船船型問題，早已成為本省漁民所最企盼解決的事。

其實目前高速FRP漏船船型之設計最主要的問題，是真叫可是定具宿足夠穩度之最小阻力船型(

即具有快速與安全之優越條件者〉。至齡其他問題主日本文第二節所述者，都可迎現而解。

(斗最小阻力高速 FRP漁船船型之選定 h 

於比須先說明所謂高速的定義，一般連長比一一(其L 的單位為全尺 ， v的單位為節) 1.0以
Jτ 

下者為低速， 1. 0---1.5者為中速， 1. 5-- 2. 5者為高速， 2. 5~" 4.0者為超高速。本省船長小於

20 公尺的 FRP漁船，其速度若要求 10 節以上則速長比至少為 2.3以上，若要求 13 節以上則

連長比至少為 3.0以上，其速長比安全處於高速及超高速的範圈。

V 
再看一般計算商船馬力用的阻力圖衰，如 Seríes 60 之疋適用範圍最高為 1- 80 ，其僅只

處品中低述的範圈，加上角型剖面之線型與一般高船者不同，自船用的阻力及馬力估算圖表也不能

派上用場。由此可知高速小型FRP 漁船阻力及馬力估算的困難了。

一般經由模型系列試驗求得的阻力估算圖衰，除了可以用以估算船船的阻力及馬力之外，還可

用以幫助選定最小阻力之船型。換句話說，高速FRP漁船若沒有經由模型系列試驗作成小型高速

F RP 船型專用的估算圖衰，也就得不到最小阻力之船型。
迄今我們還沒有這套資料，此模型系列試驗的進行是刻不容艇的事，希望改府有關單位能及早

注意積極推動學備研究機構或成立漁船研究單位進行之。

齡比擬概略就日木最近發表的部份小型 F R P船型用之阻力估算圖表的內容及用法加叫闡釋，

以說明最小阻力船型之選定方法。其設水線長 10m....... 2伽n之間拍船船椒、阻力係數為 Fv

手，叫LC 叫數(如圖四〉咐:

L WL 

, V 1/3 ' 
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