
Reports on Fish Disease 

Research (1) 

Taipei, Taiwan, Republic of China 

Scptember 1977 



JCRR FISHERIES SERIES No. 29 

Reports on Fish Disease 
Research (1) 

Taipei, Taiwan, Republic of China 

September 1977 



序

隨著水產養殖的發展，尤其是高密度養殖方法的逐漸普及，他魚傳染疾病的機會增

加，養殖漁戶遭受魚病損失之問題日趨嚴重。本省的魚病研究歷史極鈕，民國六十二以

後，由於養鰻業之迅速發展集約養殖之普遍實施，魚罹病死亡事件日;晴，魚病引起養殖

經營之損失方才引起業界之注意。

最復會於六十三年度起開始資助臺灣大學漁業生物試驗所及師範大學生物研究所展

開魚病之基礎研究工作，由甫從日本東京大學學成歸國的郭光雄博士領導，至六十五年

度開始並列入加速農村建設重要措施計畫，加強此項工作之推動，由臺灣省水產試驗所戶

實施全省魚病之調查及防治，並利用臺灣省養豬科學研究所，畫大獸醫系、私立輔仁六

學等學術研究機構現有的技術及研究設備加強有關魚病的基礎研究，對於本省常發生或

引起嚴重損失的重要魚病深入研究，探對其病原及引起病發之環境因素等以為魚病研究

、預防及治療策之根悔。經數年來的努力，己這漸建立本省魚病責料的基礎。此次郭光雄

博士將前年參加魚病研究各單位之研究心得報告彙編成冊，為本省魚病研究第一罩之重

要文獻，欣見其成，希望以此為開端，將來繼續定期發表一系列之魚病研究報告，作為

本省魚病防治之參考。

農復會漁學祖組長闕 壯 狄

六十六年九月
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Fig. J. Light infection of Edwardsiellosis ee l. 
Fig. 2. Heavy infection of Edwardsiellosis ec l. 
Fig. 3. Ulceration of liver and kidney in 

Edwardsiellosis eel 
Fig. 4. Edwardsiella anguillimortiferum isolate 

from Edwardsiellosis ee l. (1 7∞ x ) 







5 

等三種黎兵布高感受性，對 Oleandomycin ， Novobiocin 及 Sulfisoxazole 顯示無感受性 G 對於

Polymyxin B, Tetracyc1ine, Chloramphenicol 及 Colistin sulfate 等四積藥物則不同地區或不同時

間所分離之菌株呈現不同之感受性，其中最值得注目的為由桃園及鹿港所分離之菌蝶對於 Chloram­

phenicol 均有高感受性，而由屏東地區所分離之四誅菌誅中有三株顯示無感受性，此三菌株為岡一

次踩集之分離菌，另一株為不同日期所分離者，則有極高之感受性。對於 Colistin sulfate 則僅有兩

蝶菌蝶呈現感受性。對於 Tf'!tracycline 則屏東分離之菌株全無感受性，而說園地區所分離者顯示不

同之感受性。對於 Polymyxin B 之感受性不拘屏東地區之分離菌或是桃園地區之分離菌，各菌株間

有顯著差異。

病原性試驗 (Test of pathogenicity) : 10 株菌株接種於泥鯨後，泥轍均在 48 小時之內死亡，檢

查病變之發展;先是在注射部位呈現缸腫，繼而潰爛，解剖時可見肝轍及腎臟呈現潰欄之症狀，而且

腎臟立潰爛較為顯薯，與自然、感染之病變發展相同，但在體表尚未出現潰爛，造成病巢前魚體間已死

亡。

W 討論

1962 年保科仙由罹患赤膳病之鰻中分離出兩種病原菌:其中一種為 A. punctata (A. hydrophila) 

，另一種具有腸內細菌豪之特性，即 Cytochrome oxidase 為陰性，周鞭毛之極桿菌，不利用Citrate

]Z melonate 為碳源，產生 H2S 之病原菌，不能確定其屬於何種腸內細菌，保科將之命名為 Par­

acolobactrum anguillimortiferum 0 1965 Ewing 等(1吟，於研究人體及牛糞中所分離之細菌時發現腸

內細菌科中立新屬 Edwardsiella tarda 0 Wakabayashi 等(16) 於比較保科所分離之 Paracolobacterum

auguillimortiferum 及 Ewing 等所分離之 Edwardsiella tarda 時，認為三者實際為何一種細菌。雖然

保科之報告發表在前，但是因為 Paracolobactrum 之屬名一般認為已無存在價值而取消。η ，故現

今改稱為 E. tarda 。文 Sakazaki(1的認為基於優先權 (priority) 之慣例，保科所定之種名應于保留

而建議將此菌更名為E. anguil1imortiferum 。著者分離之本菌，按其各項形態及生化學之特性均與

WakabayashiCl6) ]Z Ewing 等(U) 所分離之E. tarda 完全一致。著者極為同意 Sakazaki 之提議而

取用 E. anguillimortiferum. 。

著者分離本菌時，常常同時分離出赤餾病之病原菌 A. hydrophila ， 觀察病魚之症狀除墨現潰踴

病之症狀外亦呈現總病之症狀，因此推翻 1975 及 1976 三年中本省屏東地區之養鰻因潰蕩而造成大量

死亡之原因，除體受本菌之感染外亦受 A. hydrophila 1k粘液性細菌 Flexibacter columnaris 之感

染。

鰻魚潰揚病之發生與水溫倒有密切關係，屏東地區此症之發生在 1975 年時開始於4 月間(水溫

約為 25.C 左右) , 1976 年時則水溫於 3 月間罔升至 25.C 左右而此病亦提早於 3 月間發生。北部地

區此二年間水溫之變化及此病害之發生情形均與南部之屏東相餌，唯時間上恰好較屏東延遲一個月。

E.. anguillimortiferum 對鰻之肝及腎臟侵害造成潰蕩之病巢，但是對於美國洞館 (Ictalurus

punctatus) 之侵害則只造成體側部及尾柄處肌肉之腐爛，腐爛處因完滿氣泡而腫犬，故被稱為「氣腫

性腐敗症J (Emphysematous. putrefactive disease of catfish) 簡稱 EPDCC的，此種與鰻魚姐異之病

巢為一有趣之現象，文鯉魚之腹7.K]Z立鱗症之病魚中亦可分離出 E. anguillimortiferum 之病原菌，不

過以此菌作病原住試驗時卸未能引起同樣的症狀仰。換言之，本菌對不同魚種所引起之病變並不完全

相同，關於此熙之機制實有待將來進一步的究明。

關於分離菌對同一種藥物感受性之產生差異，可自養殖場平常施用藥物之情形，推翻為就藥菌產

生的關係。著者於調查此病時曾詳詢業者平常選用藥物之情形，發現抗藥性菌蝶所說之藥物恰為經常

施用者。背木等仰，20) 於探討養殖魚類及池水中抗藥性菌之產生時有同樣的結論。至於同一時間同一

地區由不岡魚體分離的菌株也看感受性的差異，則可能是因為定期按魚體大小分池而將不間來源的鰻
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混聲-池的關係。關於抗寮性商株立種種問題，有待將來進→步的蝶討。
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鰻腎黏袍子蟲之組織病理和組織化學研究

實仲嘉1 .羅竹芳2 .主童雄2 .眉伯爾2

A Histopathological and Histochemical Study on a Myxìdìum ìn the Eel Kidney 

C.C. HUA:惘， C. F. Lo, C. H. WANG and Rev. F. HUBER 

A diffuse, hìstozoìc myxidian parasìte was observed ìn the interrenal tissue in the caudal 
kìdney of cultural eels. This parasite could be a causal factor of the swollen kidney disease of 
the this fish. The mature fusiform spore me有sured 10x 5 x 5μin dimension. There was a 
sphericalpolar capsule in both tapered extremities. The sporal valve gave positive periodic acid 
Sc1iiff reaction but negative Feulgen's nuclear reaction and stained golden yellow in Mallory 
triple stain. The control of this infectious disease was discussed. 

前霄

近年來屏東地區華饅池多次出現肛門口後部位腫脹成六小不同球狀之病艘。按自晨池管理員敘述，

此等病饅氫缸旭游池水表層;捕髒隔離，不逾6日創死亡。六小病魚一般發育尚正常，除前述肩部腫脹

外並無其他明顯外表真徵。氫促祖游極可能3萬腎腫惡化瀕死之先兆。剖祖此等死鰻讀病島晨，其接腎有

腫脹病徵，郭光雄 (Kou， 1976) 稱之為饅腎腫大病。病鰻肛鬥後位腫脹貴為後腎腫大所致。為聽解腎

腫大病因，康復會輸業組資助本計劃從事病饅接腎之光學顯徵鏡組織病理之研究。布關腎腫大病原體

之電子顯徵鏡觀察報告刻撰寫中。

在腎腫病鰻之後腎組織中發現有聚集成蠹搭載零落之原生動物，黏袍子最寄生。寄生艇屬 (Genus

Anguilla) 立黏袍子蟲巳發現7 種: (1) Myxidium giardi C句“.e (1906) (Kudo, 1920) ，寄生歐洲鰻

﹒ (An伊illa vulgaris) 之腎臨 j (2) M. anguillae Ishii (1915) (Kudo, 1920) ，容生日本饅 (A. japonica) 

之皮膚; (3) M. 的iyamae Fujita (1927) 及“) M. fusiforme Fujita (In7) ， 寄生日本組之腎攝組織

j (5) M. 翩翩ii Fujita (1 929) (Hoshi悶， 1952) ，寄生日本鰻之皮膚 (6) M. illinoisense Meglitsh 

(1937) ，寄生北美鰻 (A. bosto，;ii仰is) 之腎臨結締組織中;衷的 M. enchelypterygii Hoshina (1952) 

，寄生日本腿之艙內。故鰻魚無分歐洲鰻、日本緩衰北美鰻，都曾在其腎鸝發現黏砲于蟲之寄生。李

臆膨及陳秀男(Li and Chen, 1972) 曾發現畫北士林養殖之日本值，其皮膚、鵬及腎分別感染黏袍子

蟲。前述著作僅論列各種黏袍子蟲之形態及其感染部位。本文將描述養殖日本級後腎中寄生之黏迫于

蟲形態，其染色特徵及腎組織病理之觀察。受黏砲于最感染立饅池，不椎造成減產，亦使病鰻失去商

業價值。如何預肪鰻腎黏袍子藏寄生之蔓延，乃當務之急，故將略論其預防與管理。

材料及芳法

病鰻為採自屏東地區養鰻場蓄養之日本鰻 (A. jåJ紗帽ica) 。將顯示腎腫之病鰻舟 MS222 (1Oppm) 

1.固立臺灣大學動暢學系。
2. 私立輔仁大學生物學系﹒



8 

水溶液麻醉，自肛門口沿臀餾縱剖露出暗紅色後腎。剪敢接腎小塊用 Bouin 民被固定 24 小時後，用

70%酒精多次漂洗材料，以洗j條其殘留之苦味酸。材料經股水、透明、罷蠟，然接以石蠟包捏，用姐

轉式切身機到製 2 至 7μ 之薄斤，展貼玻井上。

採用下列四種故染法染製永久切丹:

{l)蘇木紫一伊紅寶染法 (Haematoxylin-Eosin) :一般組織觀察。

(2)無水過碘酸、鋁佛一一不褪綠 (Alcoholic PAS-Fast green) 及無水過俱酸、錫佛-一-蘇木紫

(Alcoholíc PAS-Haematoxylin) :多蹄額及阱蛋白特殊染怯。

(3)弗而根染法 (Feulgen stain) : DNA 立專一染色法 O

任)馬樂禮三染法 (Mallory trichrome stain) :一般結締組織染色法 o

永久接斤以透視式復合光學顯徵鏡觀察及攝影。

觀察和討論

甲、組織病理:

無水 PAS-Fast green 被柴之後腎切斤最適宜顯示黏袍子蟲感柴之程度及部位。在此等染斤腎

臟組織呈淡藍線色 (Fast green) ，腎細管開支持組織著色均句，而黏咆子蟲則聚雙成六小不等，形狀

不姐則立塊狀，分佈腎細管間，是鮮艷磚缸色 PAS 陽性反應，與寄主組織成強烈之揖色對比。黏咆

于蟲寄生部位以腎細管間支持組織(闢 1 )及鮑民囊周圍(國 2) 為主，因屬組織價潤 (Histozoic

infiltration) 寄生。小動服外圍纖維層 (Tunica advantitia) 亦偶有被侵害之現象，如圍 3 。聚集之福

于蟲塊常聽雖有褐色素粒，其外闊無纖維組織鞘囊(的rous cyst wall) 按覆，故直接侵迫寄主之組

織。管腔內感染 (Coelozoic infection) 則甚罕見，圖 4 為管內寄生之實例;圍中至少事四個峻形袍

子寄生鮑民襄內。

乙、袍子彈態及細胞化學:

在切井中泡于是梭形，兩端圓鈍，長約 10μ ，寬厚約 5μ 。兩端各有球形極真各一個，直徑約

2.5μ 。南極囊相距約 3.0μ ，其間充鑒于包質 (Sporoplasm) 0 

無水 PAS-Haematoxylin 誼染之福子，其表瓣 (Sp0raI valves) 皇鮮紅色 PAS 陽性反應，兩極

賽開區域里色特強，如國 5 。此 PAS 陽性反應證明表瓣含有多醋或酪蛋白。極囊色淡紅色，其中有

一藍色圓粒。極囊與咆質問有一不著色隙縫，推翻為固定時或脫水過程中所造成立人為空隙。兩球形

抱質按著染蘇木紫，旱藍紫色。極囊按半月形，附於極蠹外緣，里藍紫色 o

馬樂禮三染怯染色的英瓣旱黃橙色，該沒福色，極囊如空泡狀車竟是灰藍色，該淡紫紅色，被囊淡

藍色，如圖 6 。偶發現殖抱體 (Sporoblast) ，細胞質中有一個或數個泡于，圖 7 所示為含有一個炮子

的殖抱體。此殖泡體之細胞質中充滿褐色素粒。前述聚集咆于塊附近所見之褐色素顆粒可能郎為此等

殖抱體釋放于包子後所遺留之物質。

Bond (1 9376) 曾用馬樂禮染法比較五種黏拖了T tf1立袍子萊蹋的染色皮膺，發現在全殖抱體

(pansporoblast) 內未成熟趨于之真瓣染缸色，而在 ;或熟袍子者貝11染金黃色。本試驗之皇色反應

稍有不同;成熟袍子之萊瓣染色反應與 Bond 氏所μ 宵悶，椎在未成熟之袍子者則染成灰藍色，顯

然具於 Bond 之報告。此項短典之意義猶待研究。

在 Bond (1937a) 氏之 Feulgen's Nuc1ear Reaction 試驗，成熟袍子之英瓣有藍色反應而在未

成熟之咆于者，則無東色反應。本試驗切片經 lN 鹽酸水解 8 分鎮後染 Feulgen 試液，則僅于包體內

之核里淡紫紅色 DNA 陽性反應，其英瓣無分是成熟或是未成熟之c于均不著色。 Bond 氏根讓觀察

推論袍子萊瓣含胸腺核辛苦核酸 (Thymonucleic acid) 。按細胞內被證明確有 DNA 存在之構造不外

是細胞輯，粒線體及葉綠體 o 在光學顯微鏡下觀察，亦僅細胞核有 Feulgen 陽性染色反應，粒綜體



Fig. 1. Histozoic in日 Ifration of spores in the 

renal fìssue. PAS+Fast Green stains. 
5∞ X . 

Fig. 3. Invasion of the spore in the tunica 
adventitia of a arteriole. P AS 十 Fast

Green stains. 5∞ X. 

9 

Fig. 2. A Cluster of spores at the vicinity of 

the Bowman's capsule. PAS+Fast 
Green stains. 5∞ X. 

Fig. 4. Infection of the spore in the Bowman's 
capsule. P AS十H stains. 5∞ X. 
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Fig. 5. Mature spore. PAS+H stains. 2，瓜沁 X . Fig. 6. Immature spores. Mallory triple stain. 
2，α)() X . 

Fig. 7. Mature spores. Mallory triple stain. 
2 ，α)() X. 
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及葉線體以其所舍之 DNA 不多而無顯明 Feulgen 陽性反應，故 Bond 民稱咆于英瓣有 Feulgen

陽性反應及其推論恐有謬誤。

閥、黏袖手蠹之骨頭:

寄生鰻魚腎臟之黏袍子蟲有 M. giardi, M. illinoien駒， M. uchigar.間， M. fusiform ， 陳秀男發現

未經鑑定者一種及本報告所見共 6 案。比較砲于體大小及形狀，本報告所見與 M. giardi 7ft..陳秀男所

發現者相蝕，但接者寄生之組織部位缺少資料無法進一步比對。本種與 M. giardi 間是組織侵潤性寄

生。撮載後者之營養體被圍困於寄主之結締組織囊鞘內，厚達到μ 。本種則無此現象，故極可能為

一新種，布關本種之分額將另文討論。

T 、黏施乎蜜之傳染:

本報告中記述之黏袍子蟲是→種組織侵潤性寄生蟲，主要寄生部位在鰻魚之後腎並造成後腎之腫

犬。病魚其他組織器官在肉眼觀察下並無異徵，故不曾作其他組織切片及觀察 o

報告中之黏袍子蟲既是腎組織侵潤性寄生，而非細尿管腔肉寄生，且成熟泡于缺運動能力，故其

無法自活體寄主進入池水已自明。其有感染健康之鰻魚極可能為罹居施于蟲而病死之鰻體釀欄後，于包

子脫離魚體再度傳染健康鰻魚，或7lC中動物及浮游生物如 Copepoda 等吞食咆子，而鰻魚再吞食

Copepoda ，因而袍子進入魚體問。袍子變形蟲究竟也消化道或穿透皮膚而進入寄主街待究明。

海產魚中普遍感染黏砲于蟲 (Kudo， 1954) 。雖然各種黏咆于蟲都有特定的一種或數種寄主 (Bond，

1937b) ，因而以下雜魚之魚蝶配和鰻魚人工飼料顯非明智之舉，應手避免，臉非上屬魚蝶確無黏袍子

鐵污染。前死鰻魚既有再傳染之可能，因此掰取病死或星;有腎腫病徵之鰻魚當為魚池管理重要工作項

目。袍子多時f乾熱及藥物，如何消毒污染之鰻池為今後重要課題之一。

摘要

在養殖鰻魚之後腎中發現有組織侵潤性的黏袍子蟲寄生，這寄生最可能是「腎腫大症」之病因。

成熟之黏袍子里梭形，長、寬、厚為10 、 5 、及 5 徵米;兩圓鈍踹各有一梨形極囊。袍子英囊含多聽

類，不合股氧核聽戲酸，馬樂體三染法中長金黃色。文中討論黏袍子路之預防。
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臺灣地區牛蛙 (Rana catesbiana) 、淡水長師大蝦

(Macrobrachium rJsenbergii) 及淡水養殖魚類
發現之細菌及寄生蟲病

蕭世民﹒陳孝禹*

Bacterial and Parasitic Diseases ofBull Frog (Rana catesbiana), Malaysian Prawn 

(Macrobrachium rosenbergii) and Fresh-Water Cultured 

Fishes Found in Taiwan 

Shyh-Min HSlAo and Shiaw-Yeu CHEN* 

In thìs paper the bacterial diseases of bull frog,' Malaysian prawn and seven species of 
fresh-water fishes were reported. The pathogens were Aeromonas hydrophila, Pseudomonas aer­
uginosa and Edwardsiella tarda etc. 

The parasitic diseases of thirteen species of fresh-wuter fishes were also provided. The 
parasites included Protozoa, Trematoda, Nematoda and Acanthocephala. 

前言

自於魚病肪治之技衛未能配合養殖技衛而有相對之進步，*產病害已成為影響養殖專業發展之重

要因子，此情形漸成為普遍而嚴重之現象仙，為改進水產工作之成殼，研究魚痛貴為當前急萄。

本省養殖魚類病害之研究於近年來有長足之進展，然而僅對鰻魚、香魚、體魚、草魚等之少數細

菌性疾病及外部寄生鐵農病有過記載。呦，此少數之研究及未有適當人員從事現場病害處理，養殖魚

之疾病幾乎仍在毫無控制之狀態而不斷發生。筆者整理 1975~1976 年放集之各種淡水養殖魚、蝦及

牛蛙之病害，記載其症狀、發病時間、地捕、展創病原體，並附圖斤，做為魚病工作者之參考。

材料與方法

1.爾庫體之封離:

爾康菌:於 1975~1976 年間，筆者自桃園、新竹、苗栗等地各養殖場路取權病之魚(鰻、鯉、

鱷、香魚、草魚及擋風魚)、牛蛙及淡水長開大蝦。記載其外部病徵及養殖環揖之情況後，剖新體內

各部，仔細觀察，記載各務官之症狀，疑患細菌性疾病者，自可疑之感染部位採菌，進行病原菌之分

離。常用之培養基為普通平扳培養基 (Polypeptone 15 g, Beef extract 7.S g, NaCl S g, dist. HzO 1000 

c.仁， pH. 7.0~7.2， Agar 15 g) 、 TryptÌ'c Söy Agar (Difco) 、 Cetrimide Agar Base (Difco) 及 R.S.

medium(9~ 。分離出之純菌株隨即使用與種病之魚、牛蛙及淡水長師大蝦同種生物或混轍 (Misgurnus

anguiJlìcaudatus) 進行病原住試驗。各菌株於 2S0C 培養 24 小時後用 0.85%食鹽水調製 530mμ 光

*臺灣省水產試驗研竹北分析

(Chu-pei Fìsb Culture Statìon, Taìwan Fisherìes Research lnstitute.) 
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漲到~70始通光濃度〈叫之活菌懸濁波 (10Ll09 cells/ml) ，接種於供試魚蝦肌肉內，每尾注射 0.05

C.C. ，注射接肢睿於破璃水槽內，觀察病情之發展，觀察期間內不給餌，時間為一週。在觀察期內出
現顯著病症而死亡者認定該菌株具有病原性。供試之魚蝦體重為 2~10g ，外觀上講偉康者。

寄生蟲:據集之魚、蝦及牛蛙，外表之觀窮無明顯潰爛或出血之症狀，然而有寄生最寄生，間時

寄生情形顯著者則驗察並記載其寄至色情形，進行寄生蟲之鑑定。

2. 肩原體之鑑定:

細菌鑑定:對兵有病原性之菌株，揖用鑑定腸內細菌之常法，進行生化學特性之測定，並佐以

API20E (Analytab produc臼 Inc. U. S A.)進行簡易徵管多項試驗。試驗結果根攘 Glorioso， et 01(11) 

及 Bergey's manual(助之分類基準而鑑定種名。

寄生a鑑定:原生動物以新鮮樣本或甲基藍簡易染色觀寮，原生動物以外者均未染色僅以外型觀

察，根攝 Meglitsch<帥， Yamaguti<的及江草周三等〈的諸文獻判斷種厲。

觀察與討論

於研究期間筆者對 13 種淡水養殖魚，、淡水長開大蝦及牛蛙進行疾病調查得細菌性疾病例 12. 寄

生蟲病倒 14 及未明病原體之病倒 6 (表-、二、三) 0 站分述於援。另，針蟲病 (Lernaeosi 5) 在鯉

科魚額及水籲病 (Fungus disease) 在各種淡水養殖魚頓經常發生，丈中未記載。

細菌性使肩:

細菌性疾病之病原鐘以 Aeromonas hydrophila 及 Pseudomonas aerugìnosa 為多。試驗結果顯示在

罹病魚蝦等之潰爛、出血位置多可分離出對感染之魚、自民具強病原性之菌攏。草;魚(<7tenopharyngodon

idellus) 之腹腫病倒(表一. No. 8) 因發現時未獲得活魚，無法直接由魚體分離病原菌，表中所示

之病原菌係採自池水。

1.庸原體為 Aeromonas hydTophila 之痕肩:

淡水養殖對象之細菌性疾病以被 Aeromonas hydrophìla 感染引起者為多。此次調查除發現鰻魚

(Anguilla japonica) 受本菌侵襲外，牛蛙(如服 catesbiana) 、鱷魚 (Lateolabrax japonicus) 、草魚、

香魚 (Plecoglossus altivelis) 及鯉魚 (Cyprinus capìo) 亦受侵襲。[摧病魚在體表出現淤血敢出血之紅

班，有些病魚甚至覆蓋黏膜。死亡率皆高，以鱷魚及鯉魚苗為最高，全池魚苗死亡的情形亦有。

病原住試驗結果顯示各試驗祖引起之症狀與天然發病魚之外表症狀六致相同。自牛蛙、草魚及香

魚分離出之 Aero翩翩's hydrophila 菌抹肘， F5旬， GA, A1 (參照表一)均使供試泥緻在注射部位

形成紅腫、潰爛，並在注射後 24，...... 36 小時致使泥撤死亡。由鱷苗分離出之菌抹 pl ， p2, p3 則使供

試鱷苗在 l 天內迅連死亡，外觀無症狀。另由鯉苗分離出之菌綠 CL3 使供試泥撒呈現腹腫、注射部

位紅腫，瀕死時出肛門排出六量氣體。

2. 庸原體為 Pseudomonas aeruginosa 之霞病:

1976年 2 月間商栗一養殖池之草魚發生六量死亡之現象。因死魚l浮上水面時皆已死亡很久，魚體

已經開始腐爛發臭，而不適合為分離細菌的樣本，文瀕臨死亡之病魚無法獲得，因此踩取池水進行細

菌之分離得 Pseudomonas aeruginosa (G2) .及未明菌種之 G3 其病原住試驗結果顯示 .G2 菌妹能引

起供試草魚在接種部位腫爛而致死， G3 能引起供試草魚腹部發缸，體覆黏故而死亡，推論草魚之大

量死亡與此兩菌有密切之關連 o 另外， 1975-1976冬季竹北分冊蓄養於 20~鈞。C*中之禮冬淡水長

師大蝦 (Macrobra r:hium rosenbergii) 不斷死亡，病服尾扇及腹甲呈現黃色嚷爛之現象 (Fig. 6, 12) , 

由病氓分離出 M口， MfB, MTC 等菌妹，除 Mf2菌名未知外 • MTB , MTC 均為 Pseudomonas
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1. Protozoa 寄生鐵肩:

(1) Trichodina sp. :每年春季在竹北地區發現，侵襲各種魚苗引起許多之損失，若不加以適當之

處理，可能造成全池魚苗死亡。至於成魚，雖發現各種養殖魚受到寄生，但未因此而造成死亡。

(2) Myxobolus sp. : 1975 年 11 月至 1976 年底持鑽在臺北鶯歌之某經茵場發現，鯉苗輯部受到寄

生形成大形自色囊胞，引起魚苗陸續死亡。

(3)白無過 Ichthyophthirius multifiliis 進口 Flamingo (Cich切soma Sp.) 及 Ictalurus puncωtus 

等魚苗(表二 No. 3, 4, 5) 在發現感染白無過後以甲基藍 (Methylene -blue)(lT>治療後，魚苗繼續

死亡，但檢查 Flamingo ，發現除受大量自聽過寄生外亦受 Aeromo叩s hydrophíla 感染。如此遭受

自聽過及 Aeromonas 等菌之混合感染之~病在治療上較為困難。

(4) Glugea sp. :寄生看魚引起長期性之死亡，此黯可能為該魚在近年引入畫萬後不能順利推廣養

殖的主因之一。該感染之魚體在幼魚階戲之成長較差或形成畸型而陸續死亡，即使繼續成長而長大亦

因感染寄生過體容易受其他病原體之侵襲而死亡。 1974年由韓國進口一批魚卵育成魚苗後在新屋、竹

北分蹄聲至成魚期間，死亡率高於 90佑，既有死亡魚均受本鐵寄生。新屋私人養殖場前後數次由日

本進口發眼卵 (eyed egg) 育成之成魚在外觀上無異常之症狀者亦常在生殖腺發現有 Glugea 之胞囊。

(5)其餘寄生鐵;如 Vorticella sp. 之寄生鰻函。及 Myxidium sp. 之寄生鰻魚，除影響其商品價值

外，未發現對魚體看不良影響。

:1. Trematoda 寄生過病:

竹北分所養殖之泥顱，在 1975-1976 年均發現被大量 Digenea 之 Metacercaria 寄生 (Fig.11)

，未造成重大之揖失，但此鐵體是否會傳染人體街待研究。

3. Nematoda 及 Acanthocephala 之寄生過病:

常常在黃絡 (Monopterusalbus) 的腸道及鰻魚廳內發現有多數之 Nematoda 或 Acanthöcephala

寄生，除影響魚體之生長外，並未造成重大之損失。

(1)為明瞭黃錐之寄生嚴寄生情形， 1976 年 2 月檢祖竹北、新盟地區野生之 17 尾體長在 22 至 35

公分之黃色善，發現 11 尾有 Acanthocephala 寄生(平均每尾寄生 5.7 個錢體) , 6 尾有 Nematoda

寄生(平均每尾寄生 3.2 個過體) ，總計 17尾資雖有 14 尾有寄生過寄生。寄生位置， Acanthocephala 

在腸道內壁幽丹 (Pylorus) 不方，裁體探出。 Nematoda 寄生在腸道外壁晴褒附近及下方，每一起體

隱藏在一黃色糞膜中 (Fiι8) 。

(2)按魚之緣寄生過 AnguilLicola globiceps : 在魚體受大量寄生耳其裁體長大時，罹病鰻鹽部則呈現

腫脹現象，揖壓可感覺到裁體的存在。檢查體長 2 到 3 公分之蟲體子宮(外觀白色部分)會發現數量

極多，已孵化兵運動力之幼鐵(長度 0.1 mm) ，間型幼鐵亦在罹病魚轉壁及氣道 (Pneumatic duct) 

內壁發現，與江萃〈肉之記載相間，另在長度 1 公分之鐵體發現六暈發育中之卵程，大小在 7-9μx

14-16μ 。

對於寄生鐵病之肪洽，筆者曾以 Formalin 25~32 ppm 濃度。~，19) 進行種病池全池藥浴以驅除

Trichodina 錢鹽，藥浴 24 小時後池塘注排水，此時核查魚體已無 Tricodina 裁體。

臉上述各種疾病外，有數額病側，筆者未尋獲病因(表三)。如養魚之軀幹扭曲，腰魚(Cirrhillfl 

molitorella) ， 牛蛙與鰻魚之腹水病及在新屋、宜蘭發現之鰻魚張口病害。

國佇說明: (續)

Fig. 9. 草魚 (Ctenop，加ryngodo旬 idel/us) 茁尾部有大量 Trichodina sp. 寄生之情形。
Fig. 10. 牛娃感染 Aero.悅。nas hydrop!dla 頭背皮膚Ilt觸凹缺之情形。
Fig. 11. 泥織 (Misguinus anguillicaudatus) 氣體腹面皮下充瀚折的之 Digenea ~星體之情形。

Fig. 12. 淡水長呦大眼，感染 Pseudomonas aerugino蚣，腹甲、尾扇爛吾國、缺損。

Fig. 13.14. 香魚感染的'hrio anguillarum ， 胸、腹則及臀緝產部淤血或自血、讀糊且肛門紅腫之情形。
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Fig. 1. Formosa snakehead with bloated 
abdomen, superficial ulceration and 

Fig. 2. Formosa snakehead. showing yellow­

while cheesy pus, bean-sized tubercles 

hemorr hage. o~ the \;ver and adipðSê tissue 

Fig. 3. Encapsulalcd absscess or lubercles 
0 1' various size scattered aboul the 
kidneys and adjacent to perilon­
eum. 
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(吋細菌培養:在 22"C ， 有氧狀況下培養， 3~5 日後，培養基劃線上出現許多 2~4mm 光亮、

投資色、圓形，不溶血之菌落，以自金耳環鉤出細菌盤抹染色與形態核查，此菌之形態特性與新鮮塗

抹之細菌結果相同。無運動性。在 37"C 下細菌亦可生長，但其適度較慢。

3. 人工感染:

(a)接種材料:細萬利用 0.85% saline 稀釋，其細菌濃度為 109/m1.。

(心人工感染之痛魚其病症、病理及細菌檢查等所得結果與自然病例者相同(表 1 ) 

4. 生化副定:

Nocardia 的生化測定結果是細菌可產生硫化氫 (HzS) ，對觸臨 (Catalase) 是強陽性反應。不產

生說基質 (Indole) ，不能使硝酸鹽還原為亞硝酸鹽。對腺臨 (Urease) 呈陰性反應。

四、討論

細菌梁色皇 Gram p仰osi副iti廿ve扣，而且引起魚類慢住肉芬腫性病變者計有棒狀化髏桿菌 (Co叮ry戶ne咄ba缸c­

t切e位叫rium口ms句p.ω.)卜、葡萄狀菌 (Staphylococcus) 、結核菌 (Mycobacterium ~叩p.) 及 No∞ca訂rd副ia s叩pp

質驗新鮮病材之細菌塗抹染色及魚體外觀形鸝觀察之結果知本病原菌非棒狀化脹桿菌或葡萄球菌。雖

精揖菌之病變頗-fb( Nocardia 感染，但其 Acid-fast 絕對晏正反應且細菌不分校，而 Nocardia 細菌

為弱或魚的 Acid-fast 反應。本實驗魚體病理組織切斤及塗抹標本的 Acid-fast 測定，皆呈負反應，

故而可推翻為 Nocardia 感染。叫呵。生化測定結果與前人所做未盡完全相間(11) ，關於種名，尚無法

確定。

本實驗中立人工感染， 20尾實驗幼體接種病原菌後，其中對照組、肌肉注射組、、腹腔接種組三組

中魚體死亡時皆無病巢出現，可能因實驗魚體因接種細菌後引起食慾不振或所飼餌料不合胃口，在病

具未出現時已因鵲餓衰弱而死亡。病原菌口服接種和細菌注入水中，於第 27 天發現典型病變，此現

象符合 Snieszko(2) 所述，經 Nocardia 感染 30~90 天有病症出現，可視為慢性疾病。

筆者調查發病魚池四周環境皆為民家與措舍，污水經排水溝導入魚池而被使用。由人工感染實驗

知病原菌經口服或投入水中者，皆能引起魚體再感染現象。該魚池 95%之餌料係雞鴨之腸管和內臟

，而 Nocardia 對家禽亦有病原惶仙，故可推斷病原菌由排入污水而污染魚池，或者飼料中存有大量

病原菌，魚體攝食後導致發病。關於此無有待將來進一步‘說明。

五、中文摘要

臺灣鯉魚發生慢性肉芽腫性疾病。經由細菌檢查、生化特性測定、人工感染以及病理切斤檢查等

方法證明為 Nocardia 菌感染。本病特徵揭發病率及死亡率均高，魚體肌肉、胸腔及臨腔各臟器可見

許多肉芬組織包圍之瞋蕩。

直在

本研究承蒙農復會支持，得以順利完成，特此謹申謝悅。
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養殖蝦類常見之二、三病害之原因及其對策(預報)*

廖一久艸﹒楊當榮艸﹒羅秀婉**

Preliminary Report on some' Diseases of Cultured Prawn and their Control Methods. 

I-Chiu LIAO帥， Fu-Rong YANO** and Shou-Wan Lou** 

Some cases of prawn diseases were observed and recorded recently in prawn farms in 
Pingtung area. (1) "Protozóa Ectocommensal": A species of protozoa, Epistylis sp., was found 
to appear on shell and gi1l of the diseased prawn. (2) "Ectozoic Algal Growth": The prawns 
were part1y or fully covered with alga and became less active, inactive, or even died as it 
became more serious. (3均)

Discoloration": It had the highest death rate. The causes of the la5t two diseases were st i11 
unknown. The descriptions of diseases and abnormal conditions as well as the proposed control 
methods w.ere given in this paper. 

甜言

草蝦 (Penaeus monodon) 以及缺水長牌大蝦 (Macrobrachium rosenbergii) 之人工繁殖試驗成功

以來，民間紛紛成立蝦苗繁殖場，解決7蝦苗大量供應問題，帶給養蝦業一片美景，養殖型態亦因而

由過去傳統之與現自魚混養之粗放式進入集約式養殖。隨著高密度的飼養，病害乙題亦隨之而生。

近來，在屏東地區之養蝦場常有病害之發生，如由於 Epistylis sp. 寄生素殼及臨部之「外寄生原

蟲病J '以及由於絲藻附著滿身，以致活力降低，嚴重時可導致死亡之「絲藻附著症j ，此外還有病

因未明之「蝦體賽彎曲症」以及死亡率極高之「變紅症J 0 本篇預報略述上述常見之病害及其對策，以

供參考。

病因及其對策

一、外寄生原蟲病 (Protozoa Ectocommensal) : 

水中經常存有六量的原蟲，其中有些種額的原蟲，可寄生而附著於池蝦的表殼及鵬部，被寄生之

池蝦呼吸呈現困難，嚴重者將導致死亡。症狀為被寄生處有白色棉絮狀之外物。

病因:取下病蝦之肥瓣或甲殼上之白色棉絮狀物，在顯徵鏡下觀察，可確定此為原生動物門纖毛

蟲綱 EpistyIidae 科之 Epistylis sp. (Fig. 1) 。此種原蟲以顯微鏡觀察知其呈逆吊鐘型，具有可伸縮

的柄。至於其感染寄生之途徑，目前還不太清楚，不過在水質污濁、底賞惡化、辯氧量低之蝦池，較

*東港分所研究報告 A-35 號

(Contribution A No. 35 from the Tungkang Marine Laboratory). 
本報告之主旨巴於1976年 4 月 30日於64年度加強魚病研究及防治計畫研討會發表

(An outline of this article was presented in the meeting of 直sh pathology in Taip剖， April 30, 1976). 
料臺灣省水產試驗研東港分昕

(Tungkang Marine Laboratory, Taiwan Fisheries Research Jnstitute, Pingtung, Taiwan, 916). 
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瞬間變化亦犬，這些突來的刺激所造成之 Stress ，可能為導致抽痺之原因，但亦可能是由於某種生理

上之因素所致。

對軍:為避免蝦體抽痺，可在凌晨或夕陽西下後捕蝦，而姐避在炎熱強烈之陽光照射下撈捕。另

外，用電軟捕蝦或降低水位接捕撈，亦可減少抽陸的尾數。至於根本上暸解抽瘦的原因是光線抑戚溫

度之變化所致，或由於其他內部原因，比方營養上之不平衡，神經性的障礙，這些問題之解決則尚待

閥接之加緊探討。

四、變紅值 (Red Discoloration) : 

屏東附近養殖之草蝦，近來常常出現一種發生率高，死亡率亦高之蝦體變紅的疾病，為方便起見

暫稱「變缸症」。

發生情形及病程經過:發病之養蝦池中長滿 Enteromorpha sp. ，池水混濁，雖為混養草蝦、紅尾

蝦及熊蝦，但其中之缸尾蝦 (P. penecillatus) 及熊蝦 (P. semisulcutus) ， 並無「變紅症J 或類似的病

症出現，僅草蝦有此現象。

病蝦依外表症狀，可分成輕重不同之四個變化階段 (Fig. 6) : 

1.初期:體色由正常之深草綠色轉為黃綠色，活力尚佳，食態亦尚好。此期之病蝦很難與正常

者識別，不過，在缺氧情況下，體色因易於轉缸，可藉此與正常者加以分別。

2. 中期:體色轉皇暗紅梅色，活力及食慾尚可，帥部徵缸，呼吸稍呈困難，由初期至中期平均

需 2~4 矢。

3. 後期:體色變紅色，活力減弱，食慾不振，輯部亦旱紅色，呼吸困難，自1中期至發期約需

2.......3 天 (Fig. 7a) 。

4. 末期:接期之蝦再經 5~7 天，其背部之紅色班黯槌去而轉星蒼白，原有之斑紋消失，詠足

部分仍堅缸色，總部常有污物附蒼，皇﹒黑桶色，呼吸極度困難，此期之病蝦帶有惡臭 (Fig. 7b) 。

症狀:頭胸腔 (Cephalothorax cayity) 之體被增加，粘度亦增大，嗅之帶惡臭;初期肝臟之顏

色皇淡黃色，嚴重者則變白，且心臟也、泛白，外殼與真皮易於剝離，真皮上有缸色斑熙。

間→飼育池中之正常章蝦及病蝦體成份之分析結果，發現病蝦之Z酷抽取物徵帶臭味，此具徵臭

之脂溶性物質，究竟是病蝦之脂質或色素等代謝異常之產物，抑或病蝦攝食具有異樣之飼料所致，目

前尚無從得知，且此與病症有無直接關連，亦尚待究明。

對軍:在車蝦、缸尾蝦和熊蝦混養池中，惟獨草蝦懷患此症，可見草蝦對此症特別敏感。不過，

將病蝦和不間來源之健康草蝦，飼養於同一水池中，結果健康之草蝦均無被感染之症狀發生。本病病

發之初，因懷展是一種具有傳染性之細菌性疾病，故試以 Kanamycin 50 ppm 欒浴 10 分鐘，並換池

繼續飼宵，以預訪感染，但未能收裁，結果全池之草蝦均先後罹病而死。

自以上之結果，初步判斷由於長期投飼鮮度不佳之下雜魚而引起之營養性疾病之可能性較比感染

細菌性疾病之可能性犬。經過此次之病變後，注意餌科之鮮度結果未再發生顛倒之病症。因此，未能

深入究明病因以及未有妥切之預防方法之前，多注意餌料之鮮度為宜。

討論

在本省蝦池中發現之外寄生性原蟲，除上述之 Eþistylis sp. 外，尚有一種 Zoothamnium sp. ，被

這種原藏感染之草蝦幼苗，在輸送途中之死亡率較高俏。此外Lightner(2) 也從本省運抵 Puerto

Peñacso 之草蝦幼苗中，分離出另一種具有致病潛力之 Leucothrix sp. 。在國外有關原般性蝦病之病

倒也不少，如在 P. duorarum 之體上檢出之 Microsporidian 之例于，被其寄生之蝦，往往失去生殖

能力仰。此外，尚有數篇有關 Ep.μisty，μlis s叩p

s蚓“iferu叫s 之報告。
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蝦病往往發生於管理不善之蝦池，譬如，池底有機賣多而無法控制水色時，易於導致絲藻之大量

繁生，絲藻一黨生，不但阻礙池蝦之游動，更影響夜間之溶氧量，而溶氧量降低，則勢必影響池蝦立

健康，因此尋求者按肪血水中絲藻繁生之對策至為重要。尤其如 Epistylis sp. 及 Zω，thamnium sp 

等原蟲在底質惡化，帶氧量低之環境下較易於發生，放在集約式養蝦池之池水管理極為重要。

有關蝦體彎曲症，在本省之養殖蝦類中草蝦以及班節蝦 (P. japonicus) 均曾發現有此病倒。據

Johnson 等之報告。) , P. brasilienses 也會罹患此症，但同地混養之 P. schmitti 則無此憂慮。引起

蝦體彎曲之確實原因目前尚未究闕，但 Johnson 等也如同筆者等所推測，把權息彎曲現象歸因於可

能是捕撈峙，地蝦受到突來之刺激所引起。

車蝦 I 變缸症」之病因，目前還未能掌握，但如上述，由於餌料之鮮度問題所引起之可能性較大

，所以宜先觀察餌料是否與「變缸症j 者關Z題著手。

關於蝦病，目前除7上述本省所見之三、三病害外，尚有一些報告，例如，在日本斑節蝦劫窗上

曾極發現一種的brio Sp.(8) ，使病蝦之肝臟星自獨狀 (Wbite-turbid Ii ve吟，消化道也星白色，嚴重

時可致死。在美國也有 P. aztecus 因 Vibrio.sp. 之感染，發生體組織變色之病例仰。除此之外，也

有 Chitinoverous bacteria(旬以及 Filamentous bacteriaC10) 等細菌性蝦病之報告。

至於蝦額之驛病，依其致痛原因，可分為三六穎，其一為細菌陸船病，斑節蝦常常權思此症，但

至今未鑑定出菌名，但已可用 Fùrazolidone 2----3 ppm 、治療制;至於另一種也是發生於斑節蝦，死

亡率頗高立員菌性黑餌病，是屬於 Fungus 之 Fusal"ium Sp.Cll ， l幻感染所致，此病目前尚無有殺之藥

劑用以治癒。"。有關死亡率頗高之斑節蝦之黑體病，鮮少發生於草蝦，此或與理節蝦性喜潛伏沙底

，而草蝦不潛砂立生態習性有關。

綜上所述，主至目前立蝦病研究，多偏重於生物學7方面的探討，而欠缺有教之治療以及預肪方法

。本省常見之蝦病，有上述之「外寄挂原蟲病J 、「穌藻附著症」、「蝦體彎曲症」以及「變缸症J

等四種，其罹恩情形目前還不太嚴重，但隨著集約化養殖之日益擴克，蝦病問題勢必愈見嚴重，故有

關蝦病之探討有待及早加強。

甜辭

本篇預報乃承東港分所向亡，尤以趙乃賢技正、劉選麗君和曾企菊小姐等抬手鼎力協助，以及長

徉*產股份有限公司之熱心提供病蝦材料，因是有成，謹此深表謝意 o

文，本報告係中央加連農村建設重要措施補助計劃芝加強魚病肪治研究計劃 (76 (ARDP)-1.4-

0-107] 項下完成，謹此詰之。
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一種寄生於德國鱗鯉之抱子蟲病之初報

鈍虎~-郭光雄*

A Prelimenary Report on a Myxosoma Disease of the Scale Carp 

(Cyprinus carpio L.) 

Huu-Yun CHUNG and Guang-Hsiung Kou'" 

An infection of a Myxosporidian resulted in the tumor-like swellip.g in tnmk muscle of 
scale carp fingerlings were found in Tao-Yuan. The infection caused more than 50% mortality 
of the fingerlings in 1972-1973, but only 10% or less since 1974. 

The myxosporidian is found to be Myxosoma sp. The bivalved spore is ovoid or ellipsoid 
wìth a dìmension of 12.3 x 8.8 x 6.0μ; Each spore contains two pyriform polar caps泌的轟t one 
end. Polar filaments extruded by 10弘 KOH induction, measured 35-50μin length. A 
binucleated sporoplasm can be stained clearly with hematoxylin and eosin. Lugol's iodine 
treatment shows no iodinophilus vacuole. 

Artificial infection fa i!ed through our experiments. 
SusceptibiIity of the Myxosoma to Sulfamonomethoxine in vivo and vitro was Iow. 

I 觀說

好敢說退驗役官兵羈導;處姚醫魚殖管理處於 1957 年岳克聽誰也棋手!進德國鯉魚 (Cyprinus carpio 

Linneus)一一鱗鯉 (Scale carp) 、卒~里 (Leather carp) ，及鏡鯨 (Mirror carp) 三種。自 1959 年後，

此三接鯉魚在每年的春天都可繁殖出大量魚莒供應業者獲撞。德盟鐘韓東園為生長快速，自質群美厚

實，而且肉悶細刻比較少，故極受歡迎，目前日普通養殖於全省各地。 1973 年夏天著者轍查魚管處

之鯉魚苗詩，發現有半數左右之魚菌種表凹凸不平，.單單極為顯著之症狀 (Fig. 1) l先發之三年摺

(l974~1976) ，雖然亦有同樣症狀之病魚，不過病害之比例滅少，約在 10%之下。著者於初步研究後

確定其病因為粘夜由于鼠害生於魚苗之IDL肉向所的起。混在將有關本寄生識之形態，罹病魚之情說及

利用 Sulfamonomethoxine 處理所得之初步結果提出，以供參考。

H 材料與方法

1.標本立採集:自 1974 年 4 月初(種魚開始排卵受精)至 7 月初。!iE均由孵化池中逢機採集

安情卵(連同卵所階著之布袋蓮〉成魚苗，擋回華大動物系之研究室中，分別置於水族箱中孵化或飼

養。在6 月間魚池中魚苗由外觀上可發現症狀時，則揖集魚苗 300-500 尾，先檢出其中之病魚，進

抒抱子巍及組織清理等之檢查，其餘外觀上無症狀之魚苗則擔悶飼養於研究室之水族箱中。至 7 月間

全部飼養於水族箱中之魚苗重新儉查。

2. 標本之圈定，梁色JJ.組織切井之製作;懿份病魚直接閱定於 4持之 Formalin 液或 Bouin's

液中，以備組織切井之舟，切片厚 7~8μ ，並以 Hematoxy1in 及 EosÌn 染色。部份病魚則割開體

積IßJl肉患車，收集毯子識之褒臨 (Xenomas) 。一部好黨胞置於生理食鹽水中壓碎後，直接撞抹於玻

*國立臺灣大學理學院動物學系

(Dept. of Zoology, College of Science, National Taiwan University) 







Fig. 1. Scale carp fingerlings , (Left three) 
Myxosoma disease, (Right t wo) 
Norma l. 

f7 ig. 3. Spores of 此1yxosoma sp. (1α沁 x).

Fig. 2. Xenon>as in muscle of Diseased 
fingerling . 
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f7 ig. 5. Spores of Myxosoma sp. (5仗沁 X ). T. E. M. 
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shiner 時，則無法達成人工感染。 Hoffman(10，U】等將 Myxoso.'1Ul cerebralis 之也于及底泥放置於水

族箱中，四個月後再放入魚苗，亦可成功地達成人工感染。但未經久置 aging 立新鮮袍子則無感染

能力。鱗鯉 Myxosoma 之感染是否亦讀經此 agi.ng 之處理尚待研究。

Ripson (1944)(叫曾設實砲于蟲 .Eimeria tenella 對於多種積脹劑均有感受性，尤其是 Sulph­

adiazine 對於 E. tenella 之無性及有位繁殖均有抑制之紋。萊倉輝章等 (19S7)(U) 曾試驗過五種積胺

劑對於 Salmonoid fishes 之 Plistophora 症有抑制泡于繁殖及提高病魚活存率之故果，但在本研究

中 Sulfamonomethoxine 之教果則甚低。

最令人困惑的是同時繁殖亦共同飼養的同種鯉魚中的草鯉 (Leather carp) 鏡鯉 (Mirror carp) 

及本地土產種鯉魚均完全不受該種袍子蟲之感染，此種寄生上的高度種別性差異值得吾人進→步的探

討。
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鰻魚凹凸病之組織變化研究

赤旦幸撥﹒曾i肇鑽﹒余廷基

The Histological Changes of Eels (Anguilla japonica) Infected by Plistopllora sp. 

YllkioAKADA弋 Shau-Heng CHIEN'" 

and Ting-Chi Yu* 

Infection of the Microsporidia, Plistophora sp. is a very common disease of cu1tivated ee1s 
in Taiwan. It is recognized as a subacute disease. This epidemic can be fotind in al1 growth 
stages of eels. No e.ffective treatmen~ is available. 

The parasites could be found in gi口， heart, spleen, kidney, alimentary duct, muscular 
tissue and epithelium. Symptoms of affected musc1e are localized fìber dilation, degeneration. 
haemorrhage, inflammation and necrosis etc. This infection can be c1assifìed into 3 different 
stages according to histological chan車es. One invading pathway is proposed. 

緒 言

鰻魚立的血病是還為鑽驢子蟲鑽 Microsporidia 中的 Plistophora 寄生於llJl肉蹺引起， I能蟲如何浸

入魚體至今仍不明瞭。而 Plis(ophora 腐在魚類肌肉中巴設發現五麓，但夫多數寄生在海魚體內仙。

其中 Plistophora angui/larum 則寄生在養殖鰻肌肉內，於 1951 年自 Hoshina 首先發現仰。被寄生

的鰻魚外觀上主要特喜愛為皮實呈典故旦有乳白斑.llJl肉變形呈不握其立的血凸'J;(.手觸之與感覺品部

堅硬而凹部柔軟，將柔軟部切聞，肌肉組織就崩壞且有膜狀物，病魚雖不致立即死亡，但鰻魚一但感

染此症重者幾乎無法痊癒。同時易引發別種病原體的二次感染，因而病況轉蠶鱷體虛弱轉致病死，

自藹舟未究項有麓的浩療方法。本實驗設受t主蟲感染之幼蟬的盤散學上所見提出報杏· J品供研究者之

參考。

核科與方法

病棋之標本於 1976 年 6 至 8 月間，在鹿港附近之養艇場採盤。病肢體長在 10 至 15 公分之間，

自數十尾標本中選取 20 尾，以 Bouin 被固定，並將標本分為四等長，各段用石臘包埋後縱呵，所切

厚度為是~5μC 然後以 E至-E (Hematoxylin品的哼• Pr\S (Periodic Acid Sc泌的被染芭立在說議盡量鏡

從事觀察各器官及組織切斤。

觀察

A. 橫紋肌;

鰻魚被 Plistophora sp 寄生時，易由外觀上辨認，若受輕中度感染者，息部可見許多大小不等的

白色斑熱;或塊狀，重產將此IXI或境會逐漸擴犬，終使體支部起伏形成rulrl~l (plate 1-1) ，將自到i女j諦，其

* Lu-Kang. Branch, Taiwan Físheríes R ~search Instítute. 



1. Di seased ee l. 
.., A pansporoblas t \yi th some sporoblasts. x 4∞ 
J. Spores of P/istophora. x 4∞ 

4. The normal striated. x 280 
5. At earl y stage, the muscle ti ssue parasited by P/istophora wit h lissue dela ted , in f1 :11l1-

matory edema. x 70 
6. An adva nced stage of lesion , the spores released and the mu scle fiber with Zanker's 

degeneration (at the center). x 280 
7. The muscle tissue with some vacuoles caused by fa tty infiltration. x 1∞ 

8. A serious stage of lesion showing destruction and liquefactive digestion of musck. 
x 280 
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9. Inflammatory lesion , muscle 'fiber atrophy , among the myo-sheath inflammatory cells 
infiltration. x 400 

10. The most serious stage, muscle tissue almost disappeared. The lesion is repaired with 
increased fi broblas t. x 4∞ 

11. The parasite migrates into skin. mucous cells increase and activate remarkably. x 150 
12. The epithelium erosion with spores. x 4∞ 

13. In spleen, white parts show the necrosis of red 'pu1p in which parasi les exist . x 150 
14. The kidney , parasites and brown pigment regarded as hemosiderin arc visible in hcm­

opoetic tissue. x 400 



15. The epithelium of esophagus, epithelium erosion and in submucosa infiammatory cells 
in自 ltration. x 4∞ 

16. The stomach, parasite in epithelium and erosion of epithelium. X 400 
17. The destruction of gastric gland. x 6∞ 

18. Pansporoblasts in muscularis of intestine. x 280 
19. The epithelium of gill lamella shows degeneration and necrosis appear undcr thc 

epithelium and parasite are seen there. x 6∞ 
20. The parasites migrate into gill filamen t. x 7∞ 
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內部充滿白色閉狀之物。用吸管吸取少許加以觀察結果，此寄生體形成砲囊 (pansporoblasts) (plate 

1-2) ，此種抱囊里圓形或精圓形，外有薄膜，其大小相差很大，約為 18-106x 14-70μ ﹒此抱囊中

文含有幾個小抱囊，或充滿f包子 (Sporoblasts) ，數目不等，通常為 4 、 8 、 16 揖 320 砲于壘卵形，

一邊時凹，內充滿抱賞，距前端三分之一處形成一窄帶 (plate 1-3) 。

受感染的初期，大多數的肌肉組織尚屬正常 (plate 1-4) ，惟少數有增殖的現象，含有抱囊之肌鞘

(muscle sheath) ，周圍膨脹鬆施，肌鞘間組織有炎性水腫 (intlammatory edema) 現象，並浸潤整個

患部組織 (plate 1-5) ，患部之纖維 (muscle fibers) 有晶狀變性 (Zanke此 degeneration) (plate 1-6) 

之現象。遊走細胞 (wonndering cells) 侵入‘細胞質，同時肌肉組織間有空泡散布其間，有泡蜜的地

方其空泡也較犬 (plate 1-7) 。肌肉崩壤斷裂，初期肌肉晶狀化至細Jt化進而粒狀崩攘，終於形成較

大範圍的組織崩壤 (plate. 1-8) 。此時泡于密集，被破壞之組織、缸血球、遊走細胞等混雜形成病巢

。同時病員是融合，其內部之袍子，遊走細胞及崩壤組織均勻混合起來。

最終期六部份肌纖維受遊走細胞浸潤、變性、水腫、崩壞等 (plate 1-9) ，另有一部份纖維原細

胞叉重新再生 (plate 1-10) 。

B. 皮膚:

當皮下肌肉組織及其皮內有大量的 Plistophora 寄生而產生重害時，在表皮亦可發現有袍子存在

(plate 2-11) 。一部份扁平細胞 (squamous epithelium) 變性壞死，且寄生體脫離，此時表皮粘液細

胞活性化並顯著增殖 (plate 2-12) 。

c. 內融:

以袍子為單位的寄生體(不形成泡囊 pansporoblast) 在肝之蠻組織 (sinus) ，腎之造血組織及脾

髓內部司發現，其中肝肉只有少量寄生，所以組織反應幾全未見。腎、脾之造血組織只有呈塊狀寄生

(非瀰漫性) ，所以該部位的組織壞死並消失 (plate 2-13) 。腎之質質組織 (plate 2-14) ，細尿管上皮

變性壞死，常見其核一邊側肩，叉絲球體的毛細血管擴張，其上皮壞死，讀j離佔租當大的比例。脾之

受寄生部位有 hematoxylin 坑積。

心肌之橫紋消失，一部份心肌變性，有些部份斷裂變性或萎縮，心腔的血液內有寄生體存在。

食道上皮有寄生體存在，其粘膜上皮剝離 (plate 3-15) 。胃之粘膜上皮及胃腺有袍子寄生，胃及

腸粘膜上皮部份壞死或剝離 (plate 3-峙， 17) 。

消化管之粘膜固有層 (mucosa) ，粘膜下組織 (submucosa) 及肌肉層 (muscularis) (plate 3-18) 

等全部的組織都有寄生體出現。其中之肌肉層錢乎都形成泡囊 (pansporoblasts) ，而其他則有砲于寄

生。、

D. 關部:

寄生體散佈在觀薄板上皮 (plate 3-19) 及其基部 (plate 3-20) 總絲 (gill filament) 血管等處，

而一部份以小姐模細胞為單位寄生。寄生鮑薄按時，其上皮的下方水腫，上反活性化，輕度之血行障

礙，服薄缸相愈結等症狀。

討論

雖有很多文獻研討 Plistophora 寄生於魚體， {旦頗少討論有關宿主組織病理學上之變化，栗倉民

研究桂魚類之 Plistophora' 將凹凸病的感染分為急性及慢性兩頭仰，但筆者等則以病鰻之組織損傷程

度來訂定感染的階段及重輕程度。當鰻魚的組織有 Plistophora 寄生，但寄生體數目很少其砲囊體積

亦很小，且留存於肌轍維時，炎性細胞浸潤不多，于包真多里好鹽基性 (basophilic) ，此期認為感染之

初期。感染中期，則其泡黨內含f包母細胞(或造袍子細胞)並胺大壓迫肌纖維，紡經狀之肌鞘肉合包
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鰻抱子蟲臼點病之病理研究

徐輿鎔﹒張文發

Pathology of Myxidium matsuii Infection 

Frank S. Hsu, and Marty CHANO 

Myxidium matsuii infection was examined histopathologically and morphologically. 
Many cysts which filled with spores were embedded in the epidermis. The stratified 

squamous epithi1ial cells became thinner and showed various degrees of degenerative changes. 
These are consistant1y accompanied with some response of chronic inflammatory cells. 

一、緒雷

有關鰻魚袍子藏自熙晴在薑灣各養鰻場都曾經發現過， 1972 年Li和 Chen(1)曾說畫灣北部之

鰻寄生最引起之疾病，做部分的研究報告。日本仰和美國方面帆的亦對此做過研究。本實驗報告著重

於原蟲感染魚體後之病理變化，至於感染途徑，病原性，原蟲之生態生理及分巔，實有待進一步探

討。

1975 年 11 月於湖口私人養鰻池發現病魚有此原蟲感染，病鰻體表有許多圓形不規則稍笑起白色

小熙 (Fig. 1) 大小直徑約 0.2 公分，發病率為 60，% '大小鰻魚皆有感染，但不致引起魚體死亡，接

魚主報告，患魚精神良好，椎食慾與生長稍減。

二、病理槍畫

J..關眼觀察:白色小無在魚體素做不規則分布，刺破病社，內含粘住乳白色液，其他組織或臟，

吾吾均正常。 (Fig. 1) 

2. 組織病理檢查:謀取病變部，肝、腎、心肌、鵬、肌肉、骨略，分別固定於 10% 中性福爾

馬林，切片檢查，結果均正常。白無突起的裘皮星變性，皮下有結締組織包間的一個胞黨 (cyst) ，周

間有輕度白血球之浸潤，胞蠹內含有許多芬胞 (spore) 及少數壞死細胞，泡于賀以 H-E 染色食深藍

色。 (Fig. 2, Fig. 4) 

3. 病原檢查:以病社做新鮮塗抹染色，可見許多卵圓形之芽胞 (spore) ，兩端稍尖，長約 12μ

'寬 8μ ，芽抽兩端有三個圓形，六小相同之極囊 (polar capsule) (Fig. 3) 

三、討論

本試驗由外觀、病理變化、病原之形贖檢查，確誼本病例係也 Myxidium matsuii 感染所致。

新鮮塗抹染色標本分別以 Gram， Wright, Giemsa 染色，其中以 Wright 法較好。其芬胞 (spore)

染成深藍色。組織病理切斤以 H-E 染色，在光學顯徵鏡下觀察只見袍子之形態，其極絲 (polar

filament) 及砲于貴的擻細構造，此等構造輿Li和 Chen(1)報告中所措施拉者極為相位。
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Fig. 1. Scatlered, elevated, white, bean sized , 
encapsulated cysts on the skin of eel, 
distributed in a uneven pattern. 

Fig. 2. Section through the lesion, encapsulated 
cyst contained many spores in the epi­
dermis , degenerated change on the epi­
thelium is noted , adjacent tissue showed 
mild cellular infiltration. H & E. X 120 

", 

『

Fig. 3. Higher power of the cyst , myriads of Fig. 4. Fresh smear from the cyst, oval shaped 
spores and some debris are presen l. spores with two polar bodies on each 
H & E. x 460. side. Wright stain' X 1100 
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本實驗只在病魚之皮膚發現病原，而 Myxidium 之營養體、生殖體等皆未在皮膚及其他器官發

現。根攘 WaIliker∞報告. Myxidium 屬之能致魚類病害的品種有 30種之多。其營養體大都寄生

於魚體膽囊、事告尿管、腎臨之腎小臂，等，臨產魚淡水魚皆右病發之例。在車周三仰之報告 Myxidium

主要寄生於鰻之腎臟、It膚、背輯、臀醋。Li and Chen(l)等在本省體之皮膚及肥肉發現 Myxidium

屬之感束。

攘筆者之調查，本省之 Myxidium 屬感柴以 7~11 月最盛，而日本是在 5~8 月較多。病值體

表形成之囊胞於 spore 成熟接~U破裂釋出 spore. 而接傷口自然癒合，雖然本搞不致引起魚體死亡，

但發病率頗高，一定會影響飼料利用數率及市場價格，詞時又不合外銷之標準'對業者會造成相當的

損失，值得更進一步做肪治之具體教果之研究。

四、中丈摘要

依援形態學和病理組織學檢查袍子蟲白期病，發現病魚皮膚表底下寄生許多粘液胞于蟲立囊胞。

病蛙上之多層扁平上底細胞表現細簿，並皇各種不同程度之退行性變化與慢性失細胞之浸潤。

話謝

*研究承蒙農復會支持，得以完成，特此致謝。
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貳目魚越冬期間細菌疾病研究一初步報告

黃 銀 何

Preliminary Report of the Studies on Bacterial Disease of Milkfi曲，

Chanos Chanos During Winter 

Yn-Her HUANG 

The epidemic "Red-spot disease" which breaks out heavily among milkfi晶， ωanos chanos 
(Forskal) during winter is described. The causative organism was found to be a Gram-negative, 
motile, curved rod bacterium. On the basis of biochemical characteristics. it was identifìed 
甜的brio anguillarum. The organism grew wel1 in the culture meðia containing 1~7% NaCl. 
The isolated strains were highly sensitive to chloramphenical and tetracycline. 

一、前雷

現自魚是蓋灣養殖觀業的重要種類之一，因屬熱帶魚韻，不耐寒冷，為了增加生產，其魚苗必賓

越冬。十五年來，此型趣冬溝內魚苗死亡率平均達 15%仙。民國 64 年越冬期間，寒流來聾，加上細

菌感染，越冬魚苗死亡率達 70%以上。本研究的目的乃在探討引起越冬魚苗死亡的細菌性疾病，進

而尋求者欽的預助和治療方法。

二、材料與 3守法

病魚為民國 64 年 11 月至 65 年 2 月間，在省水產試驗研蓋甫分所上觀鯨及骨文海埔地問處越冬

溝踩集得到。病魚的特徵為食態喪失，行為恍惚，脫離畫體單獨游上寒冷的水面。餾基部充血，體裘

皮膚或肌肉組織出血，逐漸形成潰湯、肛門缸腫、克血(如 Fig. 1) 。解剖病魚可發現肝、膜騙者充

血現象，腸略腫夫。

取得的病魚，先以消毒棉花擦拭體表，然使以誠菌過的解剖儀器和自金耳分別自魚體外表盾、部、

融部、肝臟、膜臘、腎臟及腸等處取一小揖組織，接種於合 3% NaCl 的普通寒夫平較培養基，如

Table 1 所示，置於 210C 下，經 24 小時培養。檢取培養基上形態不同的菌落，接種於斜面培養基

上保存，以供病原性，生化學特性友說藥性等試驗之用。

耐鹽性試驗 (Test of NaCl tolerance) :經 24 小時培養之分離菌接種於合不同濃度 NaCl (0%. 

1 佑. 3%. 5%, 7%. 9%) 之 1% peptone water (pH 7.0~7.勾中，然接置於 21 0C 中培養 48 小時

，以肉眼觀察是否有接種菌繁殖。

病原住試驗 (Test of pathogenicity) 取於 210C 經 24 小時培養之菌落於誠菌過之生理食鹽水

(NaCl 0.85%) 中，便成菌之懸浮薇，而以每 100 g 魚體重接種 lmg 轉菌重之比例，以肌肉接種之

芳式，將菌懸浮液注射入直在目魚宙之背肌肉中，並以生理食鹽水代替菌聽浮液，向法處理做為對照章
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Fig. 1: Di seased Milkfi sh 
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肌肉組織出血，逐漸形成潰揚、肛門缸腫、充血之症狀，郎為受本菌感柴引起立症肢。因此，筆者認

為低溫加上本菌感染是越冬諒自魚苗六量死亡的主要原因。

依筆者觀察，本省越多至1目魚苗受 Vibrio anguillarum 攻擊而造成死亡的水溫為lO~l5"C 之

間，至於為何不在越冬期間，諒自魚就不會受到本菌感柴而呈現病徵或死亡?此項原因尚在研究中。

一故而言，預肪工作要比治竄來得有裁。故越冬之前越冬溝污泥的清除，水路和飼育池用石灰消

莓，以聽蟲劑驅路魚龍，適當的故養密度 (1.3 kgjm3)(8) 0 魚進λ越多溝時應避免使魚體受傷。越冬

期間水質管理、飼育、越冬溝保溫能力的改進，越冬後期防止底賀老化等減少讀本菌感染的措施極為

重要。

五、摘要

造成本省南部ííR目魚越冬魚宙六暈死亡的缸~病，由罹病魚分離出一種 Gram stain 陰性，有運

動性，六小為 1~ 1.5μxO.5μ 之起桿菌，略旦弧形。自該菌之形態、生化學特性及對融類利用特性

鑑定為 Vibrio anguillarum 。本菌的肉眼觀察之發育溫度及耐鹽度分別為 5......35 0C 及 1......7佑，對

chloramphenicol 及 tetracycline 共有高感受性。病原性試驗顯示木蘭對軍目魚苗具有強的病原性，

由接種魚出現的症狀可推斷本菌為造成豆豆目魚苗大量死亡的紅現病之病原菌。

六、謝辭

本文研究期間承郭先雄教器、鐘虎雲老師和畫大魚病室徐大全、郭上卿兩位研究生的懇切指導，
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鰻 魚 橫 紋 肌 瘤

徐興鎔﹒張文發

Rhabdomyoma in Eel 

Frank S. Hsu, and Marty CHANO 

A big Rhabdomyoma located at the head of eel was described. The tumour mass consists 
in general of striated skeleta1 musc1e. 

一、緒 -æ­
..,. 

1975年12月發現一尾鰻魚，其頭部右後側有一圓形腫瘤，直值約為 2 企分。

二、病理學挽查

l.肉眼檢查:腫瘤。表面光滑，壓之富彈性， ( Fig. 1) 其顏色較開圍肌自黃。其餘器官正常。

2. 組織病理檢查:腫瘤病材經 10泊中性福爾馬林充分固定後，以石臘包墟，切成 6μ 之簿斤

，利用蘇木紫伊紅染色鏡下檢查結果發現腫瘤由許多橫紋肌纖維組成 (Fig. 2) ，肌機維很大，走向不

一致 (disorientation) ，肌纖維周圍無肉眼 sarco1emma 或結締組織之增生，亦無炎症細胞之浸潤，可

判定為橫紋肌瘤 O

三、討論

橫紋肌瘤為良性腫瘤;在各種動物中此腫瘤不常見仙，魚體發現遺種病症的亦不多。於 trout，

tench , turbot, herring ftounder(2 ， 3) 曾經發現過。此種腫瘤大都是在魚體肌肉發現。 Fiehiger∞曾在

魚肢腔發現此一病倒。本病為散發性，原因不明。

四、中文摘要

鰻魚頭部腫瘤經病理切丹檢查設實為橫紋肌瘤。

五、詰謝
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I-ig. 1.. Rhabdomyoma , Firm , movable, round mass al lhe caudal aspecl of the 
eye of the eel, the skin was dissected to show the mass. 

I' ig. 2. Rhabdomyoma showing many slrialed muscle fibers running in various 
direction s. H & E. 460 x 



魚池生態環境與魚病關係之研究 (I)

臺灣饅魚疾病之統計分析

林曜松﹒蕭世民

The Statistic Analysis of Eel Disease in Taiwan 

Yao-Sung LIN and Shyh-Min HSIAO 

1. The mortality of eel varies wíth the size of fish, with 34必 in the eleves, 16弘 in
middle-sized and 12宇宙 in the adults. The survival rate in ponds with sand-rnud bottorn is higher 
than that in rnud bottorn by 8彷.

2. The occurrance of fish diseases in Taiwan was found to be most frequent in the period 
from January through April. 

3. Red fio and u1cer diseases are most serious in Taiwan, while the water mold and 
p1istopbora diseases are less important. 

4. During the outbreak of fìsh diseases, only 20% of the 益sh farmer would consuIt the 
researcher, 66刊 of them would make judgement by themselves. 

哥 i 雷

近年來，畫灣的養鰻業由於國外市場的需求，發展蓮勃，至民國 64 年，養殖面積已達 1 ，300 公

頃，年產量約 14，000 公噸，外銷量近 13，000 公噸〈口，外銷金額約九干萬美企，在養殖漁業中佔著很

重要的地位。隨著養殖的擴展，鰻魚的農病問題也日益受到重脫，有關鰻魚疾病的研究，近年來在臺

灣已有多人從事(1哨，但至今仍無確實的統計數字，足以說明各種疾病之危害程度，及其在全省之

分佈情形，發生季節，並與生態環揖之闢係。基於此，筆者等乃首先以訪問調查及問卷調查兩種方式

，研究鰻魚疾病與生麓環境之關係'而提供資料做為將來魚病研究及預肪的參考，以減少養殖過程中

鰻魚之損失。

方法

1975 年 12 月至 1976年 3 月間，筆者等首先收集全省各地養殖戶的地垃'而依地區分層逢機方法

，抽出養殖戶 500 戶，分別寄與調查問卷一份。問卷主要自容為各養殖戶的養殖面積，放養畫畫，幼體

來源、幼鰻 (500尾/公斤)、中組 (50尾/去斤)、及成組 (10尾/公斤)之活存率、魚病發生時間，各

種疾病之接重序列，使用藥物種額及處理方式，池水池底之狀況等，以了解畫灣各地鰻魚疾病發生及

治療狀況。按著叉於桃園、新竹、高栗地區，進行實際的養殖戶調查，共計 60 戶，以確實了解實際

的養殖情況。

寄于養殖戶的調查表，陸續收岡 115 戶，迫問龍主義調查訪問立的戶，共 175 戶。本研究所得之

百分比統計哀，即是由此 175 戶資料整理所得。

調查的魚病種額包括赤觸、潰湯病、水徽病、凹凸病、爛餌病、針識病及其他等。其中赤給病(
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病，養殖戶使用者殼的柴料者則只有 22乎也(表五)。針對目前尚無者按治療藥物的咆于蟲疾病一一凹

凸病，養殖戶亦使用藥劑如抗生素、映喃劑等治療。且無論有病無病，養殖戶為預防疾病之發生亦常

不時施藥於池中或於飼料中添加藥物，依本次調查訪問昕得，養殖鰻魚養成每公斤在藥物上的投資約

為 5 元仙，若依此計算，則本省每年在魚病藥物上的消耗便達 6 于萬元。

針對各種鰻魚疾病，養殖戶以個人主見判斷用藥的人佔 66% '請教藥商及餌料公司者佔 14% ' 

請教專家或水試昕人員者共佔凶手告，此說明目前本省魚病之間治仍者待加強。

討論

調查資料顯示幼鰻之養成，死亡率高達 34% '依郭洞仰之估計，本省每年需要 60 公噸之鰻線，

若以 34%之損失率計算則每年損失約 20公頤，不可木謂嚴重。鰻線之價格起伏不定，過去數年中有

低至每尾 0.4元，亦有高至 22 元者，如以 64 年 11 月至次年 3 月之平均，每尾4 元計，則每年損失

約四億元左右。而中鰻及成鰻之損失分別為 16% 及 14% 。二者合#t計算損失為 26% '損失率雖較

劫鰻為低，卸因投資較劫鰻為犬，其損失金額更可觀。民國 64 年鰻魚生產 14，000 余頤，價值三十六

億，若此 26%亦能養成，則可增加之生產金額可達六億九千萬元。由上估計，吾人可知本省鰻魚養

殖尤其在鰻聽無法自給自足及養鰻池不斷千門口之情形下，養殖過程斃死原因及其肪治方法之研究，實
刻不容麗。

本調查發現各種鰻魚疾病發生之旗率有明顯之季節變化，地區變異，及因魚抽底質不同之差異，

此說明鰻魚生存之環境因素會影響農病之發生。一般魚病研究者亦認為「壓迫J (stress) 為造成魚病

發生之主要原因，而其中又以溫度之壓迫最為顯著 (Meyer{7)， Robert<6" Smith<叮。無論是日夜變化

或季節變化，一且水溫改變激烈時，便會影響魚體代謝作用免疫反應之功能，水中溶氧量，化學物質

之毒性，病原菌及寄生蟲之生長等，因而極易引起疾病之發生。如是 Schäperclaus{') 便發現，當春

季水溫變幻多踹時，鯉魚之赤餾病極易發生，同樣地，本省鰻魚赤餾病於春季大量發生，便可能也與

水溫之變化有關 G 餘此之外， Meyer (1970) 又認為溶氧降低即引起的缺氧壓迫，亦會減低魚體對病

原菌之抵抗性，其影響作用甚至可長達一、二星期之久。夏季魚池溶氧常有低降之危擻，尤其在會腐

植土較多的泥質魚池，更是如此。本調查部發現含泥質較多鰻池比含抄質較多鰻池之死亡率高出 8佑

，此一結果，足為養鰻業者之參考。

針對鰻魚疾庸之發生，養殖戶就教於水產研究人員之比倒不高。本調查發現只有 20弱的養殖戶

曾請說水產試驗或其他單位之水產專家，有 66%邦憑自身臆斷~只說教於飼料商、聽商等。是以往

往無法對症下藥，治療教果不一，時或有殼，時或無數。為能確切提高本省鰻病之治療欽果，各種魚

病之加強研究，固屬重要，然魚病之簡易鑑定及治原常識之加強推廣，亦應、列為重要課題之一。

摘要

(1)調查全省 175 個養驅戶顯示，幼鰻死亡率為 34佑，中鰻 16佑，成鰻 12佑。而自中揖至成值

在含砂質較多池中養殖之鰻魚比在會泥質較多池中養藏者活成率高 17乎也。

(2)各種鰻病發生的時間，以 1 ，，-，4 月最為嚴重，發病率最低的月份為 5~1O月。

(母就全省性而言，赤，聽捕、潰蕩病最為嚴重，水籲病與凹凸病次之，爛肥、針品及其他病害為害

較低。對水徹病而言，畫中以商之發生率較低。

(4)養殖戶為治攘魚病而就教於專家者只有 20佑，以個人主見判斷用藥者卸高達 66% 。
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