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前 -­ø 

在美輯對華挂街援踴背書1 (T，配hnical A路ist扭扭 Program) 及閱本對海外桂

樹協力對載 .(Overseas Technical Assistance Plan) 之干，華是?當車派赴美日兩閣

掛習林業，於一九食四年之月女同啟程，一九俞正年一月二十合同道閣，為期斗。

其是〈會儡丹又二十一丈〉。

在其鶴研曹先聽筒，舔以松類之有韓、有格、保護、經普及科蔚為主，絃泓什

類試驗、熱帶粹黨及林業推廣場，IJ鹿為割。甸於爭者之研習舔屬個科教j祿，其ζφ錯事

均需會也連譽?會縛，如批推進.i"瘓 .ll*"會f主持與換車要均與臺灣現掙不呵，同憶恭

恭其一O~丈峙，與厲持社會是各本人去之接觸經現'J.l戰戰競巍先緊張畸形，再

是處處轎車眼前哥說美輯之林業科學及格業經營管理晶宮，改革明確，制底完善，

機構建舍，起當免費，人才堂宮，且作放率甚高，成果斐然，一切堪稱發達，可對

惜盤之處不搏殺傘。

呈持在日本m習之邀島， JfiJi"'<什類之栽培、經營、收是及加玉利周為主，且i..<

一般緝毒等樹種..J.l特厲輯種之育祥、起營、利周為副。甸於華者曾於...t:牟前，求渡日

本考察排會-個舟，此次旅日一。一叉，可請重進蓄地，是為識遂，精神主較為輕

鬆'品且恭程僅n.於泉索、家都、九州、回國等地區，有較充分之時閉起事專題之

所習與調查，遂位收事丰功俗之說呆矣。日本之地，勢、樹種及森林鱷營地棋轟金灣

相似記處頗多，林學發達，林業基綻良好，林學理論研究與林業實療事業蟲迫，可

為吾人取義捨妞， i..<j會帶錢。

華對此次赴美日兩閣，期闖不長，旅行地域亦不庚，唯為完成目的，罐已盒式

所缸，取我所需 9 棍，摩研習，對於個人之學截止與經輸土，收發豐宮，獲益良j售完r

誦夭夭均有新的領梧與發現，使我間憶無窮。是泌/i-旅途中，將所志所悶，一一記

主持土，時請若瞬教委丈獻，指錐其重妥寺，利周艦前及表詞整理編諜，歸國後再

略加補充停且，是成本JJt習記。故本丈之作，非僅個人之記益事及紀念，音 J生介紹件

搶先進商造林業研究成果及粹黨推展實況，供國內林業1(..再好，共同研討，或轉擇
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參考，其國苓功臺灣碎葉之建設於$i，一色。

本丈內容分為南部;其中第一部美閻部份，乃i~華者實際屁事林業研習之十迫

問為報告對象，由於所習旅程是在每一地點停留一趣，故撰或十迪之週記。至於第

二部日本部份，噁擇華才會最成興趣且印象深刻之十個題目為報告脅泉，是}'~作J氛十

繩之專題報舍。

本文先得泌完成，實導游、於美日兩閣i主辦援助計畫1)之執行，對於稅務機關長官

之推車已與指導，時事朗之之教勵與協助，美日兩國有關機關主管蚓、緣人質及專家之

指導與接待，均試深切之掛比!

本Mt習記支部份在旅途中，越印象深訓，記憶緝辦起縛，抽空輯棋，時間學低

溫，其中記述錯誤在所難兔，尚祈先進賢達費7吝匡正，是索。

又本丈蒙 楊組長志偉賜子技悶，銘E龍之餘，特再誌謝! ' 

一九乎每五年五月 林丈鎮謹識
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第 i是
7 丹 25 日至 7 月 31 B 

於 ARKANSAS ~1\l1 CROSSEτT 

一、概述

7 月 25 日 10時白搭成績乘 Delta1Ï已空公司飛機， .fljTennessee判 Memphis，

接塔 American Air line 飛機到 Arkansas 少I-j Little I\ock，再按乘長途巴士，

於r-i- 8 日幸半到達目的地 Arkansas ~-Ji Crossetto 啟程之前曾有一方向高興，

一:今尚揖心之矛盾心，惰，司在華成績已繹留 17 丈，特開 ßjh在訪問各機闊洽

談，及接受一般地，虛、丈化、經海及本章才兩之講習，與華是t.bJt習題目睹悔不

多，故位蹋始往林區現場規習專門往是峙，深究高興與欣慰;法學者至lJ各 1-I-j恭行

，條噶爾行動，無人引導，不惟成梵狐獨主3元，且像攝日程，每迎宮移動 1-

2 次，每次移動係乘是機、 K亭丸己去，中i乏必宮撫乘車之次，一天交通時閥 ß

達 10 小持y~上，時品措心此立起旅行必為非常緊張辛勞。莘對土/i.i，在述中，叉

./自乘錯#正機及推卒，又擔心行卒是否會失溶，又考慮克應給何時何地付小費，

到連同的地拉克住舍，連繫研習事:古等等問題，心理主乃緊張無比，在飛機丸

長述已去內，不他一如在臺薄的呼呼入睡，同憶那些管建持腦際的往宰，其是

歷歷如繪!

幸虧美國各種交通工具迋備佐佐'去自己去、文卒均笨有冷氣，去位廣告予，

教壘灣舒服得多，故雖旅行時間長，仍不覺得特別是佬，又文通服務人員耳之一

般旅客多非常和藹急切，有問必答得很清楚，有困難必裁金幫忙，深富人a情味

，這會置身持異邦的學者，實是意料之外 ， t主求還是)1，間科安然地;fJ-~連同的地干

事往均每，當時之措處緊張，一切都是多餘的了。

:二、 CROSSETT 立林業背景

(I)美圈南部的森林首都=一- Crossett 位詩 Arkansas ~-I-I 東南角， 1，是人口一

禹 j多人的小鎮，市區非常清靜幽雅，但5毒草森林資源特曾愛宮，森林工業極

為發達，為其喝南部林業中心之一，該市，電話得y~松林相 J手為封竭，益印布

f南部森林首都J (Crossett-Forest Capital of the South) 宇埠，作為一

個林業家能來對此埠，驕傲此慰之情，旬不待言。

(2)品各種森林工業於一地:一-~n習之第一丈， Crossett 試輸中心人頁先引導

華脅到該市森林工業地霞，作走馬看花式的參攏。 George-Pacific Corpo-
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ratÍon 在該地擁有牛丈紙廠、食品包裝紙戚、纖維板車(莉建)、本材化學

工廠(裝進昨雄、木炭、 methanol， tall oil 等)、錯本廠及木材仿馬屁各一

肘。另有其他公司之較小塑造紙廠田家，據稱如此j多數森林利周五成品$.­

站，在美國亦屬罕見。足證此地，鹿森林背源異常堂宮，木材利用非常接約。

又揖聞各稜工業中， >-Á造紙營利最高，纖雄拭;.k.丸，木材化學最益。

(3)耕地，金屬公司或私有=一一該地區(包括 Arkansas 1'1; 南部及 Louisia的外l

先部〉並無國有排成， l'月萄碎， tp森勝多屬各公司所右，僅 George-Pacific -­

公司使挽手f 768.00。其款，該公司碎葉部有回十J位受過粹黨高等教育之技

師，專辨原料祥先經營。其他，林地的全屬個人所有，此種﹒情形實錄此盛粹黨

之一夫特色。見 Crossett 林業試驗中心之實驗林(喝帶 3，400 美訟) ~率由

George可Pacific 之前身 Crossett 公司蜻怯地府，又該公司每年撥螃若干經

費棋該試輸中心，作為增添設備及試騎費用。該公司對此之誠懇合作，悔s阮

協助，實令人驚奇。

王、 CROSSETT林業試驗中，心之使命

隸屬聯邦林務是t (U.S. Forest Service) 南部林業試驗場之 Crossett 試驗

中心，位於 Crossett 布郊 6井里之實驗林內，設立於 1934 j子，迄今，捨有 30

年歷史，是美閣中南部背格最去的排輩試驗單位兒一，其試驗成果品妾，尤其

是對廣大的公司林及私有棒，提哄林業經營之指南，並使過去少殺人重趣，的在

林芳:原變成為具有商業價位的一種作物，進品支持工業之發展，詩中心之功求

可沒吏，。

筆者本迪之節目，錄在該試暗中心參說，益Mt習退休、森林經營、林如此

良、森1年J:.嚎、林木試良的工作。根據詩中心之記錄，徐學訓、呂福和、劉僥

幸、郭寶章、王法筒、廖夫牛、萬銷路、司長4于知.a故摔永健等諸先生，均曾至'1

該中心參觀迎。

說驗中心立工作目標一-1934 字此前， Louisiana 卅抗部及Arkansas .)1'1 

南部一帶之禧達松 (Pinus taeda : Loblolly pine) 及挂素松 (Pinus echinata, 

又名芒科松 Shortleaf pine) 丈然林生產價值極低，商品詩妥丈然林木放政

伐搜常稅放最剛才:顧，平有實施復舊造林，故松林聲;原4'-益減少，淪為本良潤常

掛所估。
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在此種環境下成立的 Crossett 林業試驗中心，竟有很大的使命 ; tp如何

阿拉祥地主庄，及如何提高其經清價值是匙。這是一個艱巨的工作，但該地區

主地環境對此項工作似頗省啥?亡，閻雨量充沛(年雨量 52 美寸，其實臺灣之

存雨量達 70-85 井寸，較其條件更佳) ，林木主長期間長(年 218 天) ，且

在砍伐蹄地，及文災蹄地，常丸有丈然于種之松樹，湖紫樹林內亦有不少松樹干層

木，故是位于適當之人為幫功，如!不難武良一般森林。

四、試驗Jilt果攝要

(I)試良件品之方法=一一一般蓄積穿乏的針潤混文件， .>-Á 清除劣質酒當樹

(cul1 hardwood) ，低進松樹生長為主妥工作。經長期試驗之結泉，發混此

項主作在經濟上頗有意義，例如 1936 年 .>-Ä 斧頭環剝鴻常樹樹皮使其主持，

如此能使得松樹加速主長， 10 牟徒就能生產間伐木，其售價達技背(清除

潤紫輯之工資)之 4俗。最近使用誰要的毒死潤常樹立木，更是簡提膚之，投

資利率亦更高。

其次若干松林內，有?層酒當樹 (understory hardwood) 成為林地水

分友要分之ìÌ'l耗脅，似此濁芳樹亦必須通法清除。控清除r層潤葉輯之松林

，在乾蜂年份松樹立長量達末清除者之一俗，惟庄的量多的年份，只IJ差異求

甚顯著。

至於清除潤常樹的方法布:對黨渴求佈無濟1] (foliar sprays) (用車昇

機旬土空拔布，或用，貴重字器嗡地向提布)對樹幹注入恭劑 (single-stem

treatments) ()次斧頭政傷樹立，益將接劑灌入木質部，或使用 injector 注

入華期;使用之接劑妄為2-ι5-T 或 2-ιD) ;引丸澆祥地地表(controlled 

burning) 或以我蛾清玲等。凡此種種方法均有相當鼓泉，最好混實際情

形配合二、三種方法，有特還妥且是實施產主次，始位收宏放。

(2)森林經營之示範:一一該地區除若干公司擁有大規，棋森祥汁，一般私有1年地

所寫情形比較零碎，你.每戶所有母帶多在 500 弄成YÁ寸 'll件相參差不齊，

主產力不高。 f以此小草往之森件應對何經營?對何在良?又有已得多少收起?

農戶是否能如玉米、棉花(該地區主妥農作物)一般，每年由森林取得收入

?每年收益如何?等等均為一般最闊心的問題。

Crossett 試驗中心於 1937 年設總進松、往常松混文件經營示，純粹二

處，一為件相較佳者， -~色林拍不良脅，面積各約 40 井訟，均位玲交通最
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才使之處，專供一般攏摩參考。經 25 年間之經營，格相較佐克的其說

(Good Forty) 主產償位 U$帥，795 之本材(主木償) ，均每年干均純收入

為 U$432 ，高且件相史佳於前。至於格相不良之 4。其試 (Poor Forty, 

但實際為帶為沛其狀):1.產償龍 U$6，43是(.õi.本價)之本材， tp -i告卒于均!

純收入 U$257 ，品且目前蓄積約一倍於誨，林拘大扎成鼠，胡搜每年收入將

更多。(國 9)

該兩處示範件，不僅供農戶參觀"底格實況，試睛中心史提供歷年趕著經

過、材務收起a實際收入等資料，史重妥的是將會存收禮物，你周述分類誨

建祟厲材、造紙用材、萬拇用材、燒特厲材等，品堆積於堤，場空地，籍此加

深參溉者之印象 D 對此切合實際之示範與推廣，使該示範祥(通稱 Farm

Forestry Fosties) 及試給中心聞名遐遍，農戶、林業家、李立寺前往參仇

者，絡繹不蛇。

(3)其齡4年之經營試喻:一-Crossett 試暗中心曾迋呈 958 美試之松樹其齡持經

學 (all-aged management) 試輸區， >-Ä揮克拉奇與收豆豆關條、最佳輪伐期;

a祥地永繞主直等問題。經過 20 今，所避之結論如r:

(a) 該試臣雖經 20 年聞之不斷擇伐主產，目前可利周建華周材當替仿-1各

持 20 年前。

(b) 庄子常的氣候友，蓄積條件干，松樹其齡祥(德達松及挂1t.松，每年弄弄

成風材原本主產量為 500 board feet (折合每公頃持 5.7 立方公尺)。

此項生產量為求經合控經營松林生產量丸 2 且 3 俗。

(c) 其齡件之擇伐輪伐期分為 3，6 及 9 年三種試驗之結泉，顯示輪仗期愈挂

愈有利。

(d) 其齡林之再主義 (tp松樹丈然更耕〉主義無任何社街土之間難。

(4)施肥及灌水試騎=一一Crossett 試戰中心M. Moehring氏曾對德達松造林木

實施灌水及施肥試驗，濯水方法是持 6 丹互10月間(當地，主乾爆期)泌拔水

方式于此潑水，每持益之命過灌水量 2井寸。花月己方法是於 4 月間花琨 10自20峙

10 N-P-K， 6 月間施周椅說鈕，每次施厲董事色每持這在 100 磅，拔佈於1冬地，地

向。經 8 牟間的觀測結呆-:lcor:
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處理別 件本主主長量(其
持高(井寸) 控 寸〉

灌 水 36.6 6.4 

施 月已 34.4 7.0 

潑水:&.施肥 36.7 7.3 

對 自在 30.8 5.6 

由此獲得初步結論 2 灌水對樹高生長鼓泉較大;灌水沒施肥對直徑主長

若說，尤>-:，c施肥技果最夫 2 施肥區於這林 6 年接管p可生產造紙用材，﹒推去加

葬花月已成本則其應周價值尚有前雄主伶池。

{5)強度筑伐復之松樹主長=一一對 9 牟生之德違松造林地，實花極強鹿鈍伐

(-4証券成 712 掉?或至 100 株) ，並視制殘留林本主長之結果如Tì:

(a) 底徑1長較對照臨走50多話。

(b) 可提早技程建築周材。

{c) 可減低單位材脅之經營成本。

(d) 拉車迅速擴辰， 5 年建位佈;搞社蔬伐木所留全部空地，深遠24美寸 o

(e) 可減少林丸之損失，問生長，抉迪克松樹具有特別浮、能耐丸之緝虎色。

{6)關於森林主壤之試驗研究:

(a) 之地，指控 (site index) :說試驗中心曾調查該地展各稜.à:.壤，甸表J:.

深度、心土構造、坡度等妥素，品裝成各種土壤對德建松或提紫松丸之

地，括主主哀，造林者可根據之地指數表選定適合其主地主樹種，並決定栽

植間為及輪伐期等控告苛畫') ，此項主地指數表簡簡使實用，已故該地區

排務人男友農戶昏過採用。

(b) 主主泉水分:一一上讓水分對件本主長影響主犬，各種主壤之吸水性，保

水性及有效水分(卸林木可利用之水分)又示同。該試驗中心現正實施

種種森拌上讓水分之制定與試驗，藉以1家究有利件本主長之方法。

{c) 土壤水分與材質文闊係 z 一一促進林本主長應i'-<質量孟堂，問級壁的本

材，強度夫且可生產更多纖維。該試驗中心正在探完主讓水分、空中混

庄、樹齡、經營方法等妥素對1年材、秩材形成量之關嗨，其期發現在良

持賞之道 o

(7)關於林木試良宅，試驗研完 2 一一美圈之林木有權工作，已有四十餘牟之歷丈
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, J~主持索試烏合場中實花乏， Crossett 試峙中心之林本位良試驗 (tree­

improvement research) 屋丈較淺，時始於 1952 牟，大部份工作館與

Georgia-Pacific 公司合作進行。

(a) 選拔使良樹:一-12年來經選拔使越樹 (plus tree, tp精品輔之候選〉

110 抹'.Øl繁聽其復裔，探知其特質J1.遺傳悅。

(b) 繁益之技術:一一使良輯之後磊蘊於試區，並經觀，察證實為能繼永母樹

良賞者，只IJ此嫁接方法繁草於採種島 (seed orchards) ，以使夫量繁拉

優秀種于。該試驗中心並協助手T騁 ~'I-j成府及各公司，普遍設置此耳其採種

圈。除採種閣汁，另 i村科學及歷條方法繁且使越松樹。

(c) 雜交育種:一一該試驗中心除實施各種美國南方松拉文育種外，並由其

他試驗單位搜品各種雜交品麓，稜蘊於試區， >'~使成測，此等雜交品種

繁多，且尚未有正式報告， '1位幸者觀，容之印象，長紫松×議地，松、德達

松×短常松兩者成績甚佳。

(d) 種于來源Mî完一-~分佈苟禧達松的各v-I'l 36 個不再地方，揖某種于花

行試毯 ， YÂ觀，察種于來源與車長之鵑嗨，離現 5 存之觀，毒草，若干地方所

產者，主長較佳，抗病力較銬，該試輸中心又曾試植技J長白世界各地的

不同樹種 250 禮，觀，察其主長畸形。社團演常杉及馬克松亦在內，可惜

成績均不如其聞 fi-永松頰。

五、研習心得及觀感

(1)禧達松與控芳松為 Arkansas 9'1-/ 南部及 Louisiana 9'I-I ;lf:.~-帶之主妥經濟樹

禮，過去問缺乏經營管理，大部份松林向誰有土層或?層潤葉樹，耕地，主產

力但低，但經過三十給年的林拍成良與合揖主庄，目前瑩偽在林當螃及主長

率已超過過去的一倍以上。問品一般對林業主產增加信心，木材加工廠品中

於 Crossett，地a 方經濟尤為繁療，足證件才月1之良工作對持林業增產，接蒂安

妥。

(2)該地區祥和注良之方法，是YÂ禁劑起其他，方法使潤芳輔之本乾枯'此緩和其

與松樹之說手，促其力。遠主長。此法不位成本低屎，事丰功修，旦時不揮露

祥地， ，表主不!&-;，元矢，兼具有保水條主之功說，為其特紋。

{3)Crossett 試驗中心所追示範絆，是在林經營的見場棕本，對民有碎葉之經營

在善，績說互犬。過去臺灣各地方之示範件，妥偏重持造林之示範，稱雄仰
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宜參照該試驗中心之方法，加強經營土、收孟土之示範， ~Å收宏謎。

'(4)該中心1t造林木強度疏伐:之試驗結果，證明無論卦排本主長或對經清收益，

俱有良好說泉，頗值得我們參考。

，(5)該試驗中心對森林主樣才苟，不但作種種基本調查局f究，且梨成德達松及挂

常松之立地，才普車支 (site index) ，作為樹種選定及松林經營土文指南，善有費

用償佳。牽?會造林樹種繁多，海挂高度差異品劇，地形殺雞，森林土壤之調

查研完，實屬急不容援。

(6)該試驗中心青林木試良工作實花前往僅 12 年，由於氏問木材工業本文主施

及合作，已有相當成績。此項工作實是林業長期發氏之基礎。臺?安排?實在此

方尚之研究工作，比請割 ?r林業品商內農業萃，實在落簇太j害了。

{7)該地區森林工業公司，不但擁有大鈍，摸原料件，聘用多數粹黨專家說意經營

三k晨，且謊哄林地及經費4是為此府試驗之用，此舉底是釋是難~Å發現脅。實

際土改舟試驗成果公司可立即就地應膺，以試善廣大原持林乏經營，且成府

試驗機構領導一般私有粹主試善增產結果，公司可得豐搭房、償的工葉原抖，

故該項合作係公司本身報酬極大的-種技膏，亦可為公司本身開拓無窮的求

來毯，。

但) Crossett 試驗中心除所長 1 人外，試驗專家 3 人，助理 3 人，編制花摸不大

，但其試驗成果之宏 ， ~Å J1..對接地，臣民有林素之領導、鼓勵作周之犬，實屬

意特之丹、，令人提心農佩兢。

的美國成層會私有林(包括公司及個人所有)安已經營摔伐，益無法令土文監督

限制，嘻三十餘年來，該地區私有件仍昔遁的良善增產。此府之示範與鼓勵

這勝違法令土之監督限制，此乃-偶明顯的實例。
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弟 i思
8 丹 1 日至 8 月 7 日

於 MISSISSIPPI 9114 OXFORD 

一、概述

8íll 日，由 Arkansas 妙.， Crossett 塔乘長途已去封 Mississippi 叫 Ox

ford 布， 9 時 15 分啟程，中追換車二次，於背地時分抵達 Oxford 0 Oxford 

是 Mississippi 州立大學的請在地，在美國南部品言，是屬於歷史悠久的大學

域，穿看花花棒球的男女大學生常往來於街上，使得這個古去的城市，仍然洋

溢著青春的氣息。

Oxford 有三所林業機構，即(I) Oxford 林業試驗中心(The Oxford Res­

earch Center of the Southern Forest Exþeriment Station) ，隸屬聯邦林務，

署南部碎葉試驗場，專辨 Mississippi 叫北部及 Tennessee ~;i 為部地臨林紫試

按工作， (2) Yazoo-Little Tallahachie 洪災防止計割機構 (Flood Prevention 

Pro ject ) '1;串聯邦林務署與水土保持署之聯合附屬機構，專辦 Yazoo 品水區

之管理與治山造林工作，及(3)萬有排工作站，隸屬拌務署第八林區( Rogion 

8) ，專辯閱有林管爐工作。學者本迎的持目是在前斗機構參視研習。

二、 Oxford 林業試驗中心

按中心成立於 1946 年，辦公廳及所完室提/i. Mississippi ~I'j主夫學內，

此傑根據聯邦林務署之成萃，皆在使試驗人竟能充分利局詩文學之研究起備及

圖書館。活在國有林區內畫1] 虫 4，400 美故作為實駿件。詩中心試驗工作，初泌

揮完浩 J.r造林方法及樹種:之選定詩主，最迫史看重有關美水痘管理試驗(包括

豪雨沖蝕之控制，土壤之穩定等，及林木、主壞、水分聞之闊嗨 ， iÁ及森林經

營才主辦之試驗。華立守所丸胡範圈內，主妥試驗結泉如r

(1)德達松是本地區最佳造林樹種:一一本地區原分佈樹種，泌挂莘松 (Pinus

echinata) 及各種消if;樹為主，德建松 (Pinus taeda) 于牽引進魯南方一首伶

井里之處，但總各樹種造林試驗之結果，顯示f急速松成績最優，尤其在乾峙

的山莘及傾特地禱，技。德達松、長青青松、控告青松、濃地松等四種南方松，在

Jackson (Tennessee 卅西部) 29 年生造林成績也較如?表: (南韓=各樹

種 0.5 莽款)

H:. 車主 耳頁 月 f車速松 長常松 短紫松 潘地，松

造林木殘存率(%) 57 33 74 49 

駒高斷面積(平方美足〉 178 143 158 156 
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干均胸徑(其寸)

-t均緝毒(美尺)

材帶(主才弄凡)

J乎乎均主長量 (cords)

6.9 

56 

3,233 

1.5 

8.1 

58 

2,906 

1.3 

5.7 

是5

2,080 

1.0 

7.0 

62 

2,683 

1.2 

巧在 Oxford (Mississippi 州北部)實施 6 種針紫樹造林比較試驗，經

10年的視察，仍~Â德達松成績最佳。(國 10)

短莘松誰是本地區間有樹種，但生長援，慢且熹害嚴重 (tipmoth 及 web

worm) 0 Virgina pine (Pinus virginiana) 可在庇潑地生長良好，但耳晶

宮閥係樹形丸佳。濕地松 (Pinus elliottii) 7t長常松 (Pinus palustris) 成

活率益，且易受降雪友來霜之害，豆豆該兩樹種在本地區且無白紙分伸，品係

引進甸三育條井里南方，故氣候條件不接連令色。

(前排柏拉蜈造林 (conversion planting) 方法 Z)一湖紫樹林成變為針會持林

'是本地區在林經營主妥月輯之一。通常於 1 月五 2 月悶，將建達松種桂持

潤誓樹林沌. ，再於同牟 5 月五 6 月闕，即輸液流動初期，注入其三是一D 或

2-4-5-T ，藉iÂ毒瓦滴踅諧。據試驗結束，毒瓦潤1t輯之工作，宜於種拉松

樹當年實施，湖常樹殘留愈久，捷連松成活率及主長愈益，且提早投玲:間常

輯有減少蟲害 (web worm) 之說。

~3)接連松苦本缸，裝及儲拭方法 z 一一本地昆德建松苗木，騙取往常遇冰凍或通

熱氣候，影響造林成績至犬，問品議中心每 1960 牟3次來實施苗木的各稜傭

氣試驗=

(a) 聯邦1年務署標準相包 (standard F orest Service bales) 之苗木，放置

冷藏庫內孫子上，每篇 2-3 丈灌水一次，儲藏 6 星期接或活率仍達 91自

95 %。

(b) 林務署標準相色之苗木，理於地rÜ克鹿 28 %'砂質讓主，排水良好

之處，土r1L樹常，土面再裝J:.. 8 持寸厚) ， 6 星期徒取成我蟻，或活

率達 91-95 9話，此法適於無冷藏設備之琨場應周。

(c) 苗本泌牛庄紙一塑膠袋(Kraft-Polythylene bags，簡稱 K-P bags) 密

封，直於冷藏室 (33-380F) 或控祖宗念庫 (800FiÂr) , 1 星期建成活

率85佑， 5 星期雄 76 9后， 9 星期接 73 .96 。此法不需灌水成其他告居

工作，堪稱簡投實周，且已放閱有林ht氏問造林業者普通採用。
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(通)林務蒼梧準桐包之苦本，或~~ K~Pbags 包裝之音本‘，放宜太亭亭廂內

9 並放入永施保持31-530F 之溫度，可儲藏的丈之久，每 1，000 梓苗

木椅藏費用為 0.105 美元。此法琨甸 Yazoo-Litt1e Tallahachie 洪災防

止計畫IJ機構文規模應屑。

. (e) 僅唷射 Rutex (-勵稜瑟發抑制制) ，品未包袁定茍木，無法維持長時間

之水分，其置於倉庫者， 5 星期建成活率 52 %' 9 星期徒 28 餌，故

Rutex似寸不通於苗本財識，乏盾。

(4)山地接水區各種土地利用對逕流及J;.砂流失堂之闕係=一一聯邦農業試驗署

(Aguiculture Research Service, USDA)與特務若(Forest Service, USDA) 

合作在 Mississippi 1+1:;!b.部施行視淵之結呆如Íì: (三年千均)

土地利用及濃濃型 年〈搭兩寸葷) 冬運﹒:克最年J;..-Þ.少流失量(噸/品批)
其寸) 干均 ，範闊

i'f蝕溝 (gallies) 53 182.0 84.3-399.3 

開墾地. (栽培玉米) 52 16 21.75 3.28一是3.06

扶住地 51 15 1.61 1.19-2.03 

革主地(曾經閉雙恆i丘牟
求利用)

51 7 0.13 0.01-0.5是

潤常是詩(曾經過伐及拉拉〕 51 5 0.10 0.02-0.32 

松樹造林地 (24年1=..) 54 1 0.02 0.00-0,08 

松、酒?若樹混文件 51 9 0.02 0.01-0.04 

此項試驗現仍在繼續巷尾測中，﹒推初步結呆顯示:山地之不合理科用必括

挂土壤沖蝕流失之嚴重挂泉，品健壯的森林乃屬最理想的主地，是星。〈國13)

2皂、 Yazoo-liHleγallahat:chie 洪災防止計割機構 (Yazoo-Lit:t:le Tallahat:chie Flood 

Prevention Proiecl:) 

Yazoo 河接水展兩蜻有 570~持訟，其中 42。其訟屬坡地，灰安地，亦曾F按

計委N之拉動範閣。

(1)羔水區之墾盟及水災發主經過 2

該地區原有良好原始森林晨星(松及潤常樹) ，淇混玩深又清 o '1長1832

年以來，先~.!:..哀望者湧入該地，從事棉花 7L玉米栽培，不虫數年，該地區，急

速繁唔，成為南部文化經濟中心之一。當初笙毯，僅?在於腿，泛的河混iE違反

千尿，往來句燒墾森林，益在林地放社)-~國增產，加之，森林文災成為常事
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, ，底林覆蓋急劇政壤。於是表主流失 'ì1蝕溝擴丈 1河床填高，砂土躊始埋

沒法野。

1850牟以來 Mississipi 1河北部常有水災發且，且，情形逐年嚴重，水災範

圍廣達全卅五分之-，每年損失達回-t五官其真元，每年主砂流失量持-億

噸。及至 1940 年，該地罷農戶之牟其時得已降為全閱最低脅，與百年前之繁

學比較，實蒂今不如昔之戚。

該地區之水災瀕索，農產銘戒， ~l走聯邦此府之重起，決定由蹲邦歧府

，實花防災計事!。實際的仿丈措施憶聞始於 1936 年，即甸工程機構分期興建

四所洪水胖水庫反排水車鈍，最在一直水壩於 1954 牟完成，其中 Sardis時

水庫之;tJ<.壩長達 15，300美尺，雄揖f掌管率最長的水喝(該人五月于水湖與州立

公圍繞接，成為該地區最佳進樂區) ，由此可丸水災防止工程堤，棋非常S巨大

，但此項治轉措花，如持者土瓏接水臨之合控管理(治本工作)之酷令，只IJ

仍難得一勞永逸之效。

(前洪災防止計量司機構之成立=

19鉛字美國國會通過全圓 11 河 )114喜水區之水災防止特別法索技推表部

實雄， Yazoo國Little TalIahatchie7j其中之-，閑錢機構於 1947 年成立，

水土保持若與林務署仍于找樹土及組賣主之指導協助。該機構之主妥且作目

標有-a :tp(a) 減少洪水受~.:I:.砂流失膏， ( b) 本地，先合理利膺， (c) 

安定河)11 及 (d) 成善地方超濟，是匙。

(3)洪災防止苛畫1)之推動方法 Z

第一步走土地利周之調整: i.-<土地，之傾持及土質為準，而畫1)分為宜泉、

宜林、宜拔地，原則土農耕?其於月巳汰的-t恆地、干台~庚潤平坦台地. ，緩坡

地畫1)為社草地及高己合水主保持的農耕 2 坡地.~較紋的台地劑畫11為森林屑地 o

在此原則寸， 1947 字以來有峙，000 美誠的荒地、神蝕溝又急旋哀耕地，在變

為森林膺地。(闢 7)

其次土地處理 ， i'-<泉、桂、林三種土地干均著重處理。甸水土保持若盡

梨農戶 Z'l之土地合理利用及處理封寄:圈，直立送農戶lt.件務機構。由該機輯推

廣人頁分訪農戶說明並討論處理工;悸。此項深入鹿村支接爾實為本計費!推動

成功之愛妥閏索，問時水土保持著、地方y民主保持接竟會、該機構件務人真

泌及農戶之密切聯繫，分工合作是成功的關鍵。
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主持在舊造林推廣才焉，于率分為'TJ1l三種方式實施=

(a) 土地，報露， ~皮底 8 % ( 4.34良)以土，正在;中蝕的主地列為危險區，必
1要這件，且不管上地權品，其追路費周金額旬成府員提。

(b) 撓地及山峰不良林扣地的林祖武良造林，由此府兔費供給苗本益補助進

林費周 o (補助率均為全部造林貴之三分之斗)。

(c) 笠泉、笠是支持千坦地，丘克府不鼓勵造林，但如地主旬顧這件，仍可申請

禱功造1年費用。

(4)洪災防止計畫IJ之成果=

(a) 島的哇8 年五 1959 年之 12 年時，有 7，000 農戶實施 225，000 主宇航往

舊造林，且此仍>'Á每亭的，000 美獄之造良擴大造林中。

(b) 另有1，700農戶費品的，00。其敵之格相試良造林。該地區估計有 500，00。

其試不良林柚森悴，公頌于泌禱桂或在棋樹種，似促進仿Jl:.水艾文機

是已。

(c) 與于日本件委員會合作發動地才各本人士防止森林文艾，過去掉文發生率

20-40%琨已戒1~至 1一29后，其工作用掃毒?或主 0.5% 。

(d) 228，000 持敵之處耕地，已按照y民主保持才式實施土地處理。

(e) 有 111，80。其試乞求良拔地，已你照計畫1J實施拉良，其中 84，000美鼠，

實施才文革措稜及義肥。

函、研習IL-得及觀感:

(l)Oxford之林務工.作， ~^羔7位區之，接持管理及技舊造林為主妥目標，林業試駛

中心此事各種試驗，解決技街土之罔難問題;洪災防止計畫iJ機構專封氏有林

地，推廣治山及技當造林;水主保持選手htrl-)水上保持委員會，除處理成良表忱

地，汁， 1tÆ呆地往舊退休克巴林絢試良工作亦于此支持協吻。似此各單位為同-

月 1票，排除本位主義，通力合作，實屬難能可貴。

(劫農業試驗署與 Oxford 林黨試驗中心，合作實施坡地不向土地利用與進洗ht

主砂流失量關僚主觀，淵結泉，證日月森格仍為最埋怨是蓋才決，品不合理之坡

地，利罵，則顯若不良挂泉。該地區與臺薄，在主嚷及氣候條伴有所不舟，但

主少在獄，令土，珠堪供吾人參考。

(的該洪災時Jl:.計畫1J泛，推動，不惟此府機瞬間體通力合作，農民(主地，所有者)

亦深切暸解，熱烈響應。故計量自!推動此來，在治山造林、技藝i是1年、件柏拉
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良、森1本文災仿止等各方為均有極夫成果，使該地區成為全美國最夫蹺，摸造

林中心丸一。而且此項造林運動已歷十究卒，現仍在如太對茶的繼續進行。

較丸，臺薄之造林運動，成接一時，在繼無力，令人深成遭織!

(4)該地區成府舟民有林追尋牛糞勵，條伶頗使厚，必需造林地置于i--<金額禱坊，

次發造林峙，屬及件相試良，則于泌補助企鞠費用迂五分之二J。此間造林封公

益具有重大關僚，且造林本身係長期事業，技資利率不高，正主府不得不于種

厚之輔導屯。臺i智近年來木材萍銷，價格跌落，不惟民問失去造林之興趣，

且許多幼齡氏林，遭受說伐閱笠，我1年務當局對整個氏1科青導及造林獎勵改

萃，似有徹底槍討伐進先必妥。

(5)此地，常不良潤常樹林相之試良，係抹用誰接樹種才法(conversion planting) 

'tr於潛常樹林地先行栽植松樹，燕往以接劑毒F已不良潤常樹，使其成變為

松林。不成伐潤常樹，可玲蔚工資，益可克林且也曝露及表上流失之後系，結

呆仍達持相?t.良主目的。對我們最近著手文件和變史計盡可，實若頗多參考之

處。

(6) Oxford 試驗中心之苗本儲藏試驗，尤泌 K-P bags 密封之方法，不雷特別

之設備及管程，贊用低凍，權稱經濟實用，可堪我們帶鑑。

(7) Mississippi9'J'1 ;l l::-i~-帶，到處可見葛接 (Kudzu vine : Pueraria lolata) , 

係三十餘.1f-1Ìtr引進自韓圈，白水主保持機構推廣種植於路旁及;中蝕溝， >-:.(保

持J;..J.裳。但現已蔓延過品，使入公路劫持交通，踐使入林地纏足，~年木，成為

公路、 1年務機構及農民之一大問授，圾，正以島生劑處理、蜀才時等方法實越清除

，故害 (Kudzu control) 之莉名詞，在此附帶一提，接為參考。

(8)美國之國有森林經若有五大目標 ， tp Wood , Watér, Forage, Wildlife, and 

Recreation (木材主庄、水資源、放地，經營、野主動物、及進祟)。在此多

方尚經營原則寸，木材主產僅為森林經營五月 1票之一。故美國之碎葉不惟/i­

閱家經清中成為不可或掛之一2萃，且一般社會人士，對於森林典人立之關于意

多有深刻之認識，使林業之發展與社會繁學發主密切關嗨，是泌林業久為朝

野所重混。

反成臺灣之森林經誓，似過持偏重財正主目的，僅期生產大量木材，而輕

視條主、治水、進在其等最根本、最重妥的功位，說林業與大泉生活之闊館發

主脫節，求龍獲得社會各界之廣汎支持，似此情形費者提連載討良善之品

妥。
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第 ---“. i迅
8 月 8 日軍 8 月 14 日

於 MISSISSIPPI ~II GULFPORT 

一、梅述

8 月 8 日白挑部 Mississippi 州北部 Oxford 乘長程已去， .f.該~i1i南端之

Gulfport，距離三首餘井里，費時13小時(包括中述撫半時開 4 小持多)。乘車持閥

、雖長'$"巴士裝有冷氣設備，生往舒適，中迫害 3 次停車，每次休息15分鐘，故除

在精神土仍若些緊張外，身體不覺得特別是佳。 Gu1fport 位於墨西哥灣辱，是一

個辦典國際港，人口三禹餘人，若水發館、鹿園、高爾夫場、鈞魚船，、遊覽船等等

，供旅客進樂。問臨海景色幽其如繪，夏季常有，驟雨，我開頗來快。

美國林務若南部林業試驗場之 Gulfport 試驗中心，授主於 1954年，迋備勒辦

，規，模宏犬。其1研究工作分為三部門 tp (1)林木宵種研究所 (Institute of Forest 

Genetics) ，有試驗專家 13人及技街買 10人。 (2) 森林友木材病害研究室 (Forest

&Wood Pro .:l.ucts D i.sease Laboratory) ，有試驗專家 7 人及技術頁 5人 9 (3)木材

熹言所完室 (Wood Products Insect Laboratory) ，有試驗專家 4 人及技手持頁 3 人

2 。所措試驗專家係受迫專業高等教育者，其中的-一具有博士學位，其餘只IJ具研士學
3 

位，拉術竟 tp試驗專家之助手。該試驗中心時起實騎件 (Experinient forest) 一處

，位於市郊20井里之國有林內，面積的 4，000 美訟，專供各種研究試驗之罵。

該試驗中叫之主妥研究工作J1.學者研習節目如"f:

二、林木育種主研究=

(1)四種美國南才松主持性=一一美閩南方松內，長葉松(支玉松)、議地，松、

德達松、雄?古松等回種為最重妥經濟特種，其優、菇、結各為如'r:

(a) 長吉普松(夫正松: Pinus palastis M i11) :一一主產濃重最強的木材，樹

形端主，樹枝白然掉落，最適合主產長伐期的電桿及建祟材。常在林丸

災，松稍熹 (tip IÍ1oth) 及鑄病(清為病 fusiUm rust) 之拭抗力接聽

寺，為其優點，但易羅紫血病 (brown-spot) 、追摔成活率低及幼時主

長搓，擾，為其嘉措.。

(b) 濃地松 (Pinus elliottii var. elliottii Englem) :一一生長迅速，本材

級密，樹枝旬然掉落，及不易受松椅崑害，為其優罵，最適合生產挂伐

，期的造紙屑材。其缺點是易成學鑄舟，分佈範團比較狄小等。

(c) 總達松 (Pinus taeda L.) :一一主長迅速，分佈甚庚，但樹形較差，易
是掛精品書、鑄病及青青海病、。如能使持纜車長再三月增揖拘熹害林抗力，
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益在良其樹形，則其經濟價值，將為前途無量。

(d) 挂常松. (Pinus echinata Mill) :一一白紙分佈範團最庚，不易成品鑄

病;五於樹形及主長卒，則你主長環境品不同。又材質較粒，且易受松

精品害為其缺點。

該試輸中心>'Á土述四種松樹為主妥研究對祟， y...(育種之方式拾提耳延

長，探究f.t良之道。對各樹種之試駿研究胡同繁 J' 不A春一一介紹，拉

僅就濃地松一-我們最關心的美國南方松一-之主妥研完工作列舉於r:

(局對濕地，掛之主妥研完工作 Z

(a) 拭抗鑄病(fusiform rust resistance) :一一探究抗病力強的林木盆實施，

同種文恥;濕地松與控蕾松之雜交種，經 7年之處察證咽不易學病，且

能繼永濕地松的良好樹形;若是地，松與長常松之雜文權抗病力相當長長;濕

地松與1急速松之雄丈稜最易禪鈍。

(b) 樹形、材質及樹勢 (form， quantity, and vigor) :一一選拔精美椅也

林並研討其雄裔之遺傳性。其中一抹 37 并主之濃地，松'.1的徑 16 美寸

，持高 100 持尺，且樹形站直，樹技小，木材比重 62 ，是最理怒的精

其輯:每年尚閱有林區苗圈內選拔輯彤、樹勢最佳之苦木，于y...(分別我

植，供持有種工作之用。

(c) 耐潑.t:l7L~及水性 (shade tolerance and water utilization) :一一旬

200 ~主雌雄向林丈母樹得來的挂蠢，正在實施吸水性〈對祥地水分之利

用龍力)及耐搔性主觀，制試驗，鼠，兩項性質對密植友提高單位再發產量

，互關重妥。

(d) 受特之控制 (controlled pol1inations): 一一濃地松與其他南才松頗易

文臨 2 通常向林受粉常產主;}J質在裔，但該所發混若干周轉受靜的濕地，

松不斷車主扭曲于的在膏，故仍繼續于以試驗視淵。

(e) 擴展表培區域 (extension ìhe range) :一一將濕地松與揖常松(分

佈區域最廣)雜文，泌試其擴展之可能性。

(f)種于不同水源之試驗( provenance 坦sts) :一一甸 55 處不再地才抹

某種于供為試輸。 i主月前為止， Georgia 南部及 Florida 抗部之稜于

成績最佳。

(g) 幼輯之特拉 (minor characters) ~一一甸 528 林母樹之徒脅，跪倒其
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胚持之顏色及探究顏色與其他特性文連帶將錯; ;!草完苗本主之色素缺乏主

與林木構造、臼家受扮之比率、各色體等關f系。

(3)當于一放松樹之試驗:

(a) 雄丈 2 已有有雜交種 15 稜'琨繼續視察中。

(b) 第二代雜交種主雜交:一一已有有75種。

(c) 外求松樹是立，跪著手:一一本 45 糙，成噶﹒馬尾松亦其中之一，可惜成績不

J.t美割間有禮。

(d) 各種松綺材質試!按:一一測定每材與改材之比率;丸划成倍之長克底，

該所為此工作，曾考索一種纖維組織擴大儀器，叫依 Ampliscope，非常

均提正確。

(4)封潤吉普輯之有種試崎:一->'^美閩南部之白楊、楓香及 5 種特樹( oak) 之

史恩、遺傳、品種武良等， j年試i役中心工作。該民Jf曾由全:智引進拭香(Liqu­

idamber formosana) ，作為比較試驗之風。

豆、森林病害之研究=

>'^林木:之勢病、府根泊、古奇品品及木材保護，為主妥þJt完試驗-1H己。

其中鑄病及特拉為~濃地松、 1志遠松的兩夫病害=

(1)給錯狀坊、病(ft的um rust : canker) :一-:;高原還是 Cronartium fusifo­

rme.是美國南部松持最嚴重病害之一，可侵害昆主主丸大量苗木及採種島之?

全林木，又對拉夫林木f是害之緣泉，校本主tp玄之元，毛主往使失其有索價位。

洛地松及連連松最易嵐卒，但長常松拭抗力較強，拉常松只IJ不易成品。標均

為其中閱寄主，但封棉拇本身立在無支書。病品寄主/i:.松樹枝條或主幹產主卒，

形成份錢狀的瘤，由此流出夫最松賄，且其樹勢哀弱昆易旋風吠斷。在 3 月

主 4 月初旬，是部產主黃色粉狀跑子，隨亂飛移棵樹葉，織品急速蔓延棒件

，再旻延至松樹， j多委主松樹在 4 月開成卒，豆豆牟品故顯露昆產主nê:.于 o 此

病菌之主活文是旬松樹品標揖品松椅，格言之，必需此樺樹為中間寄主，不

會向松樹直接蔓延至其他松樹。

仿治才法是成除i海i主樺樹;苗間式抹稜盾:主於1初春主 6 月前每迎。會講一

次， (ferbam ziram 品 zin帥， i"'(每井武 2 磅祟品與 75 加命水之比率混合

，立在加若干黏藹劑)在造林地，及天然松林不易唷揍，故不立將濯地松、 1急

速松栽植持己嵐品均區，又花行安拉住使松樹?杖 ñ 法摔忌，可?在韓病害。
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已忠乘之樹枝應于打技，..:.(詩蔓延主持幹;已忘病之樹幹宣於閒伐時先予以改

玲。又造林用種于捧為轉種圍內不易成品丸松樹或雜交種，是最根本的預時

法。

此外該所正進行種種基本所完，如有成並繁E豈不易成羔之雜交禮，之地

與病害之關祿，病菌之弱點71.天敵，對己思病林木之殺笛'71.森林經營ì-k等

是也 o

~2)腐根品 (root rot) :一一病原菌是 Fomes Annos鷗在世界許多溫帶地區

'針章辦及若干潤青青樹發現有此病。在美閩南部，只IJ各種松樹及夫部份針常

樹都易捧此病，尤以近年之松林集約經營之結泉，此為蔓延史述，其原因有

-. - . 
一
(a) 早期珠伐 z 一一病菌常甸政雄俊入，益經根車蔓延主持迫林木。

(b) 密挂 z 一一增多單位為4責政祿文數最及林木開根象是已接觸，現品增加為

害傳J長安之機會。

(c) 擴展栽培區域 z 一一林木種撞在其白.'~f，.分佈泌待之地域者，較易成品。

據南部林業試騎場之調查，經球伐之焉地松人工件有73%發現直有比舟，

但求據伐人工林之.色病率盤 9%' 至於丈然林則平有發主此病 o 故經球伐說

存在之林分，對有發主林木成萃或分吾先枯元或風倒，則必須注意此病。

和思此病的林木，樹索拉小，樹勢表弱，樹冠紋，莓，但顏色錢無變化 D

一字，，:.(內根部腐朽，成為白色纖維狀，縱求枯死亦易旋風吹倒。該病盛產主

形似香挂的苗錯，土面淺友色，于向白色，說其寸犬，會可車站死本周邊地

兩r' 或志病木根部接見之。

時前時治方法為 z 針1t樹宜泌遍地過木之原則，種植於其最適合的主地

2 避兔造成犬尚嗡的單純件:施行球植(怯球植將嚐加發主銬病之機會)

直撥造林可他減少此病;這祥地球f丸之後，應立即泌 coal tar-creosote 塗

於改掉的斷向YÄ71.ii:.本的楊尚。

圓、木材蟲害防治試驗:

該所研究對象泌白域及穿扎蟲等為主。

(I)台蟻 (Subterranean termites) :一-1944 年3次來實施上壞消毒 (soil trea­

fment)之各種試驗，其中部份封益的館與氏間製8年化學公司(尚公哥提供接品

及部份經費)為其間觀持吾~ (旬國持部提成試驗趨向主主撥給試驗經費)合作
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，故多屬具體實際的試驗。各種試騎結果，顯示主攘消毒舟白蟻使害之預防

2l驅除，均有良好說呆 G

(a) 白血丘之預防:一一-般水泥基地之本進房屋易是自蟻侵害，其驅除不惟

頗為間難且費用高昂。故立於建華之前，對建地主嚷施行消毒，各種主

主義講毒恭品先故未如r表 2 又由於試輸成泉之推廣案件，最返美國大部

份是有建房屋 'J普通抹周此項主攘涓毒法。

土壤消毒防治自聽之劫果(將誰?寵幸佈於池，面)

i接 品 |;; ; ;1(口:Z111; 1 ; l 5訶品i♂h1H;♂古1Y可立;♂汙汙!甘7干石;f軒h)1k叫!陣i
J:泣咒丘況叮滔T芷2扭22去去::::;.?T〈〈《尤去!〈〈仁土尤:::立:\:::司土:::立計土::tt立:\(::b:r:::::r:::77:::?;7?lH川叫i〈九1h:
;j7i吋:￡4￡羊站拉菩芋詩t-←←o戶阿O昀仰)泊5盯7 I 1001110~ 1J[1001 1001 100 100

1 叫 O 川
I 8川川8切切0' 

1 

i 豆盯;i;!:; ; 11:引引口引;:1♂口叫(;:口古1;2;;;1;U叫jjl口叫i;戶戶1:1;1;Ui::?1口;;;L口;1L:jlt川J;;J引引::1L;ly戶F4川川ly戶F4川J;;L引1;LU1l;!;;11?11j1l1+心?4+μ1L;引?;4:1rr(:立γγ;;rrry「:::「…「80\ 8…? 
Chl凶叫1企怔玉

H句:z叮叫;;:;;; 1 1月兀…心川沁…心;叩且OJJ 叩月沁叫J心心叩J川OUω;叩;O;JO?l ;山』」凶;4ιiL斗J宇察J月 A1γ叩....VV ..L
對城R丸R吋:恣;之♀C♀處琨) 八l2M叫4 !h l l Ul 卜 ..刊| 

(h) 白蠟之驅除 t 一一已建修房屋是放白城f受害，其驅除之法有二=一萬於

水泥地基穿孔(均每子才弄尺一孔〉于>-':，(灌票，二毒於靠近地帝之為壁

穿孔，白外面經扎向內噴揍，藥品>-':，(上表肘到任何一種均可，但誰誰量

)'':，(春 10 千方持尺 4 加侖為準。

{到木材穿孔蟲 (powder-post beetles) :一一侵害潤常樹及松樹之原木及木棍
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(尤泌異于戴一年P...<土者) ，建物之室內板、 4家具、農兵、其他一切本裝品。

幼車侵害木材，常向扎口抖出細扮堆，為其特役。

(a) 頓時法:“一且一原本J1.求乾木材，可唷射為?是以 5 好 D. D. T. ~ 0.5$屆

gràmma B. H. C. 水海浪 10 秒鐘，比館對表面的路哼，挂處理。乾蜂的

本鼠、木製早早具亭，泌 5 % D.D.T.5 % Toxaphene. 2 %Chlolord法ne丸。

0.5好 Lindane (選擇任何一種每年品) ，加P...<輕捧油品品油浸潰 3 分鐘，

防止晶宮之說達 5 字以土。屋外使周之本事L品，除土述慕品汁，對方";I-:{

5 % PentachlorophnoI 則可防止一切蟲害及為朽。(Pentachlorophnol 

舔美閣成行的木材彷腐祈恭品，淺色無臭，對晶宮與腐朽防治致力甚大

，故1945年以來漸取代 creosote之地位) 0 

(b) 驅除法:一一求經處理的木材.a本梨品，應每年槍壹 2 次，如發混蒂克

霄，則應法以土述講品.f.木材表面完全浸透為止。地板、壁紙、 4家具等

不仗?是清者，可將接品捧持表面，使其濯述，但應按暴浪完全乾挂，始

可進入屋內， P...<兔l室，績。

房屋之不易到達部份，可泌 methyl bromide gas 式 hydrocyanic

acid 賺妞，但此等祭品均屬毒祟，應淘尋常人覓處澀，以笨安全。

五、研習心得及觀感

(1)濤、地松之引進於憂?會已有三十餘年底丈，且經最ilÍ.十餘年來推廣之結束，已

布拉÷公頃造林池，成為臺釋重妥造林樹種之一。此次在原庄地研習其有韓

、超華、排木及木材病品害及時f合法，增晨五L悶，獲孟良多，是華幸本迎的

最夫收起。

(2)濕地，松ji.美國極南~-帶，是最重妥經海樹種之一，氏向企業尤P...<.i造紙公司

造林J. P...<濤、地松為主，可為證明。益其主長迅速，樹形良好，本材故密，可

於拉拉斯內主產使良的造紙原料色。

(3)濃池，松與德達松ji.尿庄地，有二夫病宰一一銬病與腐報病一一頗值得我們提高

警惕。 Gulfport 試驗中心之有關病害專家，均認為該兩禮品害不會白種于件

卒，使筆者稍為放心，目臺灣濃地，松種于均向原墓地購進。 '1長悶在濃地，松之

造林及已成林脅之經營，應參照按中心之間完結末，實施預防病害之措花，

P...<維造林或采 D

(4)該中心對美國南部之林木試良工作，竟有重大之使命。迄今為止，對濃地松

( 24 ) 



及一般南方松所欲種種有種試驗，頗具績妓，封林木在長及為蟲害防治，互

關重妥，極獲各本金棍，。

(5)白蟻及穿孔蟲毒害木材，是眾人肘知，且是全球性的問題，說中心即位種種

防治試驗，多具寫實際且經濤的效果，故經各界普遍採用，吾人旬不應等閑

視.~o

(6)Gulfport 試驗中心之人才齊全，設備耕穎，其研究環境之覺良實遠超虫吾人

起像之外，一切試驗苛畫IJ之順利推辰，及輝煌的試驗成泉，實非偶虫草牙弦。

(7)該中心試驗， ~....(基礎理論與實用技街立在重進行。臺薄之林業試驗似僅偏重實

用才尚品忽地基且是五ft克，此種拾本逐求，避重就輕之作風，當然是環境所泣

。 f長廳長芝秩主張臺 i臂之農業試驗，應深入基礎居論之研究，始位離底誰進

農業，學者~....(為林常試驗亦接有此需矣。

(8)美國之林業試驗， J次會站，地區之問題及有關各界之需妥玲對象，作長期混入

之研完，益經常保持，密切蹲繫，隨時傳播試驗結泉，倒對 Gulfport 試戰中

心，有種方面3次地方四大重妥松樹之改良為題目，病害方茍3次松樹之重妥為

害為主，木材蟲害則與劉防部J1.製蕪化學公司合作進行試績。問品格紫試驗

獲得地方及各界之重況與支持，對他們所作的-切努力，學者不得不白求讚

佩。
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第 四

一、概述

i迅
8 月 16 日至 8 月 21 日

於 ALABAMA 州立大學

8 月 15 月旬 Mississippi ;'I'j Gulfport 乘 22 時 36 分的太平，持史長 7

時47分到達 Alabama ;'1-/ Auburno 束的文半是頭等臥車為 (Pullman) 的偽人

笠，一切設備迪金，福音針肢，但其闊的地方鐵路的客車扇係與芳草府進持在

一起(閏乘太平旅客不 j害，鐵路>-Ä :ì退貨2年主妥業務) ，峰造大小車站都妥停車

益裝卸貨物，與十餘年前臺薄東部線的慢車差不妾 ， t亭亭次說說多，發車聲音

又很吵，使得華牽無法安峙，此乃其中不足之處化。

Auburn 是 Alabama 州立大學的所在地，人口僅的口，000 人，是述地的

大學城。在 Auburn 夫學森林車參觀，研習林業教育及林業試l跤，立直在表藝車研

習什無試驗，是幸者本逝的苟同。

工、自N農業教育、試驗及推麗

美聞聯邦丘之舟於持一首牟諦，頭佈丘之府投地支學制庄 (Land-Grant Coll­

eges) ，聽道土地，于各?丹，起主州立大學，其期發展地方之哀索、工業 7L技

藝 (Agriculture， Machenic & Art) 0 Auburn 大學條此項“Lond-Grant

Colleges"之一。問品該文學員寫三稜任務， tr教育、試i洽及拉底是色。撫言之

，該文學徐放學外，為具有 ;'1'/試驗場及于I-1~參展機構之性質，此與我闋的社育、

試輸、拉屆三者分闊的制底也然不舟。

例如 Auburn 大學志學站長 (Dean of Schoolof Agricultare) 兼具?阿拉

索試驗場場長 (Director of Agriculture Experiment Station) 之身份，本

院教投可兼試騎場工作，試驗場拉;主亦可兼任教授工作。主於本索拉底，則在

夫學技長之r' 誌推廣機樟說籌辦理。

草、林業教育與林業試驗

(l)犬，李森林幸與 1';'j 林業試.!按場之經域:

At飢的1 夫學表學院.r ;i'芷若森林學祟，如j 哀索試.!撿場FFt丈有粹黨試騎場

，甸森林學系主任兼任林業試驗場場長，森林牟教授7L試驗場技正當r Jã)在在一

林給內 (Forestry Building) 工作，其組織車就犬的如r:
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一各學院 :一森林象一
文學士學位〉( |一本林經告組

…各學系及試輸場一教授
i 森林Ut_1 .J. J .J. _ .: bn 10人

文學|帥的兼一究所一l 一木材工藝組一
於是一|一農業試輸場長 I(研去學位〉

.... J.." I 一森格車主任兼一

林業試驗場長 i 實戰林(tH-j j主J玄
一粹黨試騎場一處分挂在 1'1'/ 卜10人

i一推廣機構 內不同地區)-1

(前森林學車才能況:

森林，拿(B.S. Program) 設立於 19是6 卒，在農學沈內算是較是穹的學泉

。學車內分豆豆森林經營 (Forest Management) J1.木材工藝 (WoodTechn也

ology) 兩組，兩組主教學科日本用，但均為 238 學分。現在往學主人要支持

前者 125人，雄是t 15 人。

另辜勝所究所 (M. S. Program) 祿為夫學事業3年攻讀碩士學位品豆豆，

亦分為二扭，見學主人數共計 10 人。該象現尚求立有博士學位 (Ph. D. 

Program) 。

又說技森林車及森林研究所見益與中國學生，惟預定本牟 9 月間收臺薄

之大學辜?會主二人，研讀研去學位。

(3)讓地，松試驗林:

在 Auburn 大學本部試驗農場內拉布濕地，松 (Pinus elliottii var. 

elliottii) 試輸林，于是於 1927 年及 1932 年分別栽植該者。海拔的 700 井

尺，年雨量 52.7 肘，社長期聞 m 丈，表上為主袁臂砂土，就lt
至 6美寸，心主為砂質粘主，援坡，道將前曾放開笠粗放我培棉花、米五7

卒，故表主曾布流失。該地隨之丈然分仿林型，是德達松與控紫松混文件，

德違松純粹，及德達松與潛吉普樹混文件。濕地松f率由距此75至 100 美里之南

1 
方引進品來。試驗林分為 30 試臣，每展葡萄立一互 1 持獄。試騎目的是個〉

荒草地松與長常松、總速松、搜索松之三長長成績比較 (b) 濃地松各種不再戒

值距離之主長及收支比較，經森排象教授 1964 年之調量分析結呆如r:

(a) 長輩松 (Pinus palustris) 成活率星 (30%i'Är) ，單位面積主長量少;

挂蕾松 (Pinus echinata) 主長遲緩，樹形不佳，均不如濤、地，松。

(b) 德遠松。inus taeda) 玲在山麓主主義深厚、濤、潤的少部份試區成績勝過

濃地，松汁，一般塊地、臺地、乾爆主等，均以濤、地松為優。
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(c) 濕地松林經營適當是t ' 的寺內可獲 9 財之年企幸利率(我利科卒) , 

此項收支舔>-'--<林地 $25.00 ，造林費用 $1 1.50 ， . .ij.-牟雜費(說企，仿太費

用及管理費用) 30 蹈，及造紙原才十三之木材鑽去上 cord $4.00 計算。

(d) 濕地松;我拉距離>'~ 6其尺 x 8 持尺〈每公頃均 2，270 林)最仗，不惟的

年均可獲最高企業和i卒，且旬目前.i..~之情形喝之，估計主伐時可主在校

j島建卒、，電桿、社木等高價位局材。

(e) 濕地松寄往者 (4其尺 x 4 持凡均每公頃 6，800 林或 6美凡 x 6 持凡郎

.每公頃 3，025 ~.本) ， 19寺內造紙原料悶伐收起最妥，但耳其退休旁用亦

品，年企索利率1之品較低 O

(f)濕地松球植寺 (8 持尺 x8美尺均每公頃 1 ，700 株或史球植) ，草木材

清較大，但單位尚講收程量少，反枝持 j害，輯形不佳，難得良質木材 O

:潛囂地扭造林 1恃g竿生i故控種及i峨控盎t兌t較§裝隻 Alabar虹ma圳1列外卅).丹丹川.，.刊，.可.)νJAu趴JII註1 

我說距離牟其拭 球伐 造紙原木收現(.是全弄成 cord) 企當利率

其凡 特產主 三F-..i. 稜頡 路{~ 19年玄之木 19-1-時令計 (牟;jjj.利利率〕

4x4 2,723 45.2 45.2 6.8 

4x4 2,72;) 8 i令伐 35.4 35.4 5.5 

6x6 1,210 41.8 41.8 8.4 

6x6 1,210 12 問 f戈 4.2 31.6 35.8 8.0 

。 x8 908 1哇 時伐 7.3 31.3 38.6 9.0 

.s x8 681 31.9 31.9 7.9 

8x8 681 15 闊 f戈 5.2 26.8 32.0 8.3 
1 ~ 1 483 27.3 27.3 7.6 9…一 x 9 • 2 .. - 2 

12x 12 303 22.工 22.1 7.0 

16x 16 170 18.后 18.5 6.5 

19x 19 121 17.0 17.0 6.2 

(4) Camden 試騎分場之林業試騎 z

是?當到隸屬 Auburn 犬學袁崇試驗場之 Lower Coastal Plain Subs-

tation'參觀，其一般林業試驗工作，說分場位詩 Alabama 1"') Camden, Wp fi. 

Auburn 西南方均 150 弄堂之處，分場全尚蜻 2，500 ~存款，其中 1 ，00。持
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成屬表4H也供作表作物及社草之栽培乳驗， 1，200 美訟屬件地，供作1年嘗試

驗，其餘 300 共執屬未經管丸林木吾先主地反革止地。粹黨方面試驗實施僅 5

年 ， JJ;!. i!..'J求有正式報告，但其主委試輸概況如-r

(a) 四種南方松造林成活率及主長比較:

成活率 車長 備 言之

拉曾松 96好 最差 樹形不佳

捷連松 90 良好 吾~1會林木志有鑄為

濃地松 85 最好 部份拌本志有鑄病

長常松 30 良好 樹形最好

(b) 松林內-r層滴常輔之清除 (control of understory hardwood) : 

係與在接公司合作施行，當p剎時內旅佈 2-4一5-T 毒品之無劑，

以聽毒死湖1{;樹。一般效果相當良好，但潮紫樹死亡率位樹種品異，當p

Sweet gum (Liquidamber spp) 最易元亡， Ash (Fraxinus spp) 最難

毒瓦， Oak (Quercus spp) 則使民 injector (草觀注入工具)作草本是

按較有說。

又此地區松樹材償(主本償)每 cord 為 $5.50 ，湖紫樹每 cord

$2.00 相差幾達 3 倍，可丸酒會輯之清除在經濟土詞為必妥。

(c) 松攤主插進林:

眾池，松與德達松之直播造林，成績相當良好;長輩松則R苗本造林

為活特別周難，何M主牆這件較佳。但各種松樹主箱、造林，種子必須先

成草劑處理 (treating seed with repellents) 成仿鳥類啄害。

閩、竹嶺之引進及試驗

什類之栽培經營是爭者此ìk.. J;ft 習項目之一，但對美團此來，每搭成規

(Washington D. C，)五 Arkansas， Louisìana, Mìssìssìppi 等 I}'1 ' 無論在森林

內或乘卒旅途，根本法蒂克，過什類(僅在韓少部份森林內兌現類似督持的小什)

，可是d什類在美國分佈實很不足道，又竹類在美商特屬林業，品是屬於農藝品

園藝範蜀，故一般林素家皆不熟悉什類畸形色。

Auburn 大學農藝系教授 Dr. D. G. Sturkie 是美闊少教訓完什裁專家尤

戶，亦是華青接觸的第一個什類專家。他角 1932 牟前來搜接待于類約 30 糙，

于此栽培棍，容，且白 1959 牟P.-( 求實兌付類、松樹、鴿掌赦 (Yel1ow-poplar)
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正是?之造紙尿持收穫ft.較試驗(圖 30) 。

(到什類品種跪著草區:

在 Auhurn 大學的試驗農場 (North Auhurn Research Unit) 一角設

有什類品種觀察臣，白 1932 牟至 1950 年間，採植什科植物 28 種，觀察

其生長情形，每區面積 1 其說 (10。其尺 x 100 其尺) ，每昆闊鵑 100 美尺，

每區栽培-什禮。

什種泌 Phyllostachys spp 最多，估 15 禮， Arundinaria spp 次之，

佔 9 禮， Bambusa 2 種， Sasa 2L Shiba taea 各 1 種。五於什的東諦，大部

份得旬美興農部所屬試驗單位，一部份僚主 Alabama 判當地搜接者。

什桿主長最大是?為苦什 (Phyllostachys bambusoides) ，若干試區曾候帶

狀皆伐結束，舟持做收稜5-9噸什材 (5，，-， 8年i/:.)。該攏察區內亦布 ß種

觀賞周小持。 Phy llostachys vivax 全盛開花，在特先狀態，亦布若干什

種遭受凍害(此地冬丈偶品詩雪)乾枯徒再主祈什。一般品言，吾先主持類

(hardy running bamboos) 成績較佳，至於叢主什類(c!ump-type bam­

boos) 則闊氣候闢嗨，縱位主存亦無法起i舟的栽培。

(劫什類、格達松、鴿掌袱比較試驗 2

1959 年於 Alabama 州 Camden 的 Lower Coastal Plain Substation 

(農業試驗分場)提試霞 8 8 區(每臨兩槍 19。其尺 x 21。其反)栽植

Phyllostachys 屬什類 4 種 (bambusoides， rubromarginata, viridis 及

vivax) ，禧達松( Pinus taeda tp該地區最主妥松樹造紙尿本)及鵡掌故

(Ye l1ow-poplar : Liriodendron turiodendron IÍp 該地區最主妥潤莘持這紙

原本) ，冉的$-比較單位喝喝之造紙原粹主改禮堂。此項試戰是頗布興趣的題

目，備受地方農林業家之重:丸。閏實花試驗圳來僅閱 5 年，現尚求收糙，亦

未有具體結論，惟初步椒，察結呆為 2

(的各試島內德達松的成績較為J柯力、良好。

(b) 鵡掌赦(Yellow-poplar) 卒，垮地生長不良，直月已汶地，較佳，但一般品言

，不如松樹及什類。

(c) 什報.真緩披月已汶埠，成績基于去，但在排水不良的干扭地(因豪雨時常務水〕

問j魚，治、主長均益。

(d) 4 種什類中， P. bambusoides (苦什)主長最佳，可位主產較多的造紙
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尿才t; 其次 P. rubromarginata 是矮小什類，什桿赤細，但主長龍成'

，單位尚積什梓較遠 P.bambusoides 的說俗，亦屬布希望的什種;

主持 P. viridis 及 P. vivax 兩者，說屬小型什類且主長成績不埋怨，

>'^日前成績喝之，似乎希望不犬。

(3)美閻什蔣經學土的問題 2

什類具有生長快速，輪伐期鐘，砍伐後不需再造林，造紙過程品草等等

慢點，由主產造紙原料之說點品言，但較林木為優。 '1長在美圈實拉夫踐，摸竹

林經營，尚有可到種種問題=

(的栽培遍地受?其制:一一白氣候條伶晶宮，什類必須栽培在最低溫度不低

於 50F 之地區， ~pr正在 New Jersey y.-( 南， Texas 以東地區。再甸主

壤條件品言，什類必須栽培於;1'希層的肥汰且排水良好的土地，故其栽

培逸地遠軟件本為狹小。

(b) 什材主產成本較高:一一毒打進造紙原料市場，什材必須與松材(是噸

$16.00) 及潤常樹材(每噸 $12.00) 競爭，品據目前畸形，美厲的什材

主產成本7超過木材~特價格。

(c) 什勝史祈問題:一一合搜均什林收獲，應持.每年成ab喝一年雄行擇伐，

但美國工資高昂(每小時$ 1.00-2.00) ，什林收獲及某材必須3次機械施

行皆伐，此對什件之更新﹒將接不利。

(d) 工廠需妥大量原抖玲:怨:源供應:一一造紙廠若以什材為原材，則必須依

變是干設備，品f之變迂備前必須本充分的原料永支持，但美國琨尚缺乏

充分的什林穿源。

(的農民常妥什材市場=一一袁氏實拉夫現摸什林造林前，必須有相當穩定

的市場及銷路，但其閻王見尚無詰項市場。

五、研習心得及觀感

(1)美觀之成府投地夫學 (Land-Grant Colleges) 制鹿寸之州立大學，徐教學外

'尚代表rJ1政府執行試驗及推廣且作，因而可羔全州學者專家以及所完試驗

設備於一旦時，為其特點。又聯邦正主府所屬若干試驗草位，亦設在夫學內義以

利用大學尤其備及圖書，例如華者迄今訪問範圍內，韓邦林務署之 Oxford

試驗中心記在 Missi~sippi <}l-j立 Oxford 大學內 Auburn 林業試騎站起在

Alabama ~.I.j 主. Auburn 大學內，在中央與州合作聯繫土是一種良好的辦底。
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(2) Aubum 大學的i晃地松試驗蚱，證明濃地松在其天然分佈範蜀~^?I-之地區，

栽培成績仍發給德進松、拉紫松、長常松等，顯示混沌，松均美閩南方松內屯

最佳樹種。

(8)又濃地，松各種栽植距離之成績比較結果，過醬、過球均滯后才宜 o 當然該地區

之地，條待與憂縛布所不舟，木材價格亦較憂?會使:設得奈，故該項試驗結果未

盡適合臺j霄，惟/i-概念土似可實我們借錢。

(4)美閏什類的白然分佈極少，但少說學者均技接世界各地的主妥什禮，作長期

觀察，益作種種試駒，其所完的精神及歸作的努力令人讚佩。 Auburn 丈學

所作的特類、松樹、鵡掌揪五是?梨紙原粹主產試驗，是強有興趣且有費用價

值的題島，可惜實施迄今，存起尚少，琨尚未布具體絡系。

(5)旬氣候條件晶宮，除南端拯少部份地區可適合叢1.什類生育外，美寓大暐各

地，僅能栽培社1.什類，故 Auburn 大學之什類所究均獲~^{義者為對學(與

日本相同) ，比較起來，臺灣還是研究各種什類文最佳地才。

(6)美國之勞工缺乏，工資高漲， f以為什林祟的栽培之互之命但峙，諾對待材的擇

伐作業，什箭之栽培扶起，均需莫大勢力，在今日美國到殊難實雄。

的他們真研究什林的機械化皆伐作業訊減低收種成本，機械化作業雖是現代化

，但什粹的皆伐作業均是原始的，其結果如何琨尚在試是合偕住，惟由我們的

經驗品言，成功之希笠似乎不去。

(8)縱使付1年之機械化經營位獲成功，造紙廠妥等待有充分原料源源供應始肯試

變設備 2 造林是?妥等待有確實的什材銷路 (tp造紙廠改變是備) ，盆大量接

購什梓始肯技對屁事夫混按這件，此乃成為一種不利的循環。

總指晶宮，其關之什產業，在短期內發泉之字了他性，尚屬渺少。
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第 五 iI!l 
8 j} 22 8 至 8 月 28 8 

於 6EOR61A 咧I1 VALDOSTA 

一、概述

8 月 22 日 7 持47分白 Alabama 州 Auburn 來長程已去，孟子16特別分到達

Georgia 1-I-/ Valdosta，問乘車中i皂白中部格;學時河區進入車吾~~幸準月手持怪，已達

錶較早一，1、哼，故實際乘卒時間 6 個多.J、時，是歷iJ!!.移動日(星期六)內乘.!fL

Z幸間是鋒的-目。

Valdosta 位詩 Georgia 1'1-) 南部，人口 3 禹條人，在 Georgia 判晶宮，

是相會犬的都市。此地區是濕地，松及長輩松丈然分佈區之中心地帶，問品松脂

抹品此反松賄持社工業發達，松持之製材、寶貴亦嘉活躍。

參觀，的習 Georgia 南部一帶之松R~J求取示範及拉法，濕地松林之經營J1.;f~ 

用，有關試驗工作寺，為爭者本過主妥持舟。

二、松詣產黨保持計數 (Naval S l:ores Conserval:ion Program) 

(1)美聞松臨產業概況:

美商 I令部文松賭注索已拉丘吉伶年二之反夫，松月2原料 (crude gum ; ole­

oresin) 是抹每長常松(夫正松)2l濤、地松粹木，其產品乃松R~~多 (rosin) 及

松格格( terpen tine) ，此等裝品:YÄ往}用2年船艦塗抖，故不f Naval Stores 

之品。當然正是，在其用這互為廣汎，達拉育咦，而且胡思述仍在不斷開發中。

據聯邦本部之i月 2堂， 1960 牟全國松R~ J1多主產最為 2 育品結，松月N奇為

605,000 barrels (1 barrel 等於 435勞) ，其中均 7。第供國內消費， 30拓海

外錯，外銷企額達四-f禹美元。 1970年之估計需妥量，松R~R手將收1960年增

加 6 蹈，松耳其精噹加43% 。

主產松將原料 (gum naval stores) 之松拌均磅，約浮于 2 育其美訟，分

佈在 South Carolina :YÄ主 Texas 範闊之去 ~'I-) ，其中 Georgia 1'1-)是最重妥

產地，哉 1-1]松月民主主量均f占全管早產量的一丰 O

(2)松路產業保持計畫11機構:

聯邦此舟毒品的利局森林芳:痺，拉廣科學化的採時方法，增加林木及松

ßt1主晨起丸，特於1936牟站立松搞農業保持計委N機構， (Naval Stores Con­

servation Program)直隸Xt~林務署。按我構總部設#_ Georgia 外1 Valdosta, 

布主任(Program Supervisor) 1 人、助理 1 人及私、書 2 人，辦理一提苛責j及
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行改工作。主持推農業務是揖用分區員責制底，即將整個業務範島 (7 州〉

畫1)分為 9 區，每區直排索拉布 (Area Forester) 1 人頁責執行，故共有 9

位 Area F oresters (圈 3)

該機構主妥且作是: (a) 就地指導益推廣科學化的採賤技街(此項社術

條根挂試J輸單位之所完絡系品來) ，(的持廣松樹的木材與松時之雙特利用

方法， J-:'<增加單位尚講收且， (c) 轉賭獎助金之客堂、抽查及撥發。會審查

合格之松將主產者，撥荷葉助金之揉準如T: (每採路面之美助金額)

第 1 年 第 2 年 第 3 年 第 4 年 第 5 年 合計

林木的徑 9其寸 2ct 0.5ct 0.5ct 0.5ct 0.5;i 4ct 

林木胸徑10美寸 4ct 3si 3si 3si 3si 16si 

林木的徑11美寸 6si 3si 3si 3si 3si 18si 

林木胸徑12其寸 7si 3si 3si 3si 3si 19si 

可F 靶rA 8ct 4si 4si 4si 4si 24si 

使用標準工具哀哉勾

撥付美助金文程序為:. (a) 主產者在採路工作開始接填表中請，也)甸

品也陸林務挂帥 (Area Forester) 抽查正是，地，工作，且在航測圈兩土畫鷗作成紀

錄， (c) 於抹月~.:r..作問始接 6 個月內才發待業助金。

(3)計數推廣實績:

(a) 1963年底之推廣實績如T:

松路主產者設

計畫1) 內(美助對象) 2,981 

計盡可外(;;}f.焚均對象) 1,641 

當于 4,622 

美功地牟 64好

(b) 1963年史助合緝令封為$472，159.00

2求賠尚產主(faces)

31,468,683 

4,829,076 

36,297,759 

879者

(的各9月所佔採將面數(faces) 比{玲玲: Georgia 79蹈，

Florida 12佑， Alabama4 菇， Mississippi 3 佑，

Louisiana 1 佑， Texas 19后， South Carolina 1 話，

主、松脂謀取投衛

經美閣林務局東南區粹黨試驗場 15 年來研究絡系，松賄之最惡有採取法(
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modern gum naval stores methods) ，亦即松將產業保持計割機構推廣之方法

，妥點如.'"f ; 

(叫樹種 Z 一一以灑地松與長曾松(夫正松)為恨，其他美閱南方松均不過於經

濟的抹脂宰素。

(前排朮先進定=一一樹冠 (tree crown) 愈厚愈好，林木豆燒 (size of tree) 您

夫愈好 o

例如立地指說 (site index) 70主蓉，地，松，不同時徑(diameter at breast 

height) 及不同樹冠率 (crown-Iength ratio) ，每年每泊，000 林產賭量如下

是l:

樹冠與樹高之;f:J率(%)

駒高直接(美寸〉 20 25 30 35 40 45 50 

9 92※ 112 131 151 170 190 209 

10 120 140 159 179 198 218 237 

11 149 158 188 208 227 247 266 

12 177 197 216 236 255 275 29甚

13 206 225 245 265 284 304 323 

1岳 234 254 273 293 312 332 351 

※悔的，000 株(a crop)每年1農松路費 (gum yield)單位; barrels (435磅〉

(3)揖路局 z 一一每雄扮輯之摔賠為 (face) , ，的徑 14 美寸此?之松樹成單兩

(one face) 為宜，至於 14 美寸J'Ä土者可正是雙兩(double-facin g) 。位雙

IiJ採 I~~益求社方自佫收種，通常雙喝拉脂量毒草兩者之 1.7 倍 o

(4)採>>~尚寬處(face width) ;一一應與林木直徑相間，過寬或過狄均林防笠，

何如的徑 10 持寸之松樹，採月買兩寬度應y.，< 10 井寸為準。

(5)採稿時期:一-3 月五10 月悶， íp泌緝液流動時期為眠。

(6)作業程序:一一(的叫去拉起 (rough bark) , (b)使風雙頭釘(double-headed

nails) 主了好 apron 及 spiral gutter (均為亞錯板梨的 L 型導賭溝) , (c) 

釘好受賄拓 (cup) ， (d) 胡去 1 美寸寬的內皮 (bark chipping) 成龍賄溝，

此項工作應持.每二迎期實花一次，由掛幹?兩逐漸教主土竭。 (e) 疏散處

盟 (acid penetration above the steak) , (f)移上導 n~溝 7L受 Rlil杯 (raising

tins and cups to new position) (單 2) 。
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(7).疏離處理 (acid treatment) :一一每次制處 (bark pulling) 援，應當F泌

acid sprayer 唷射 50 96疏離，使其浸透上面的形成層內 ， y...{倪松nf，流血。

此項疏離處居海係 1943 并試驗成功，此可搞對採脂社街土之一大貢獻。

閩、松脂操敬之經演價值 2

(的松路、木材雙料收稜 z 一一通常在閉伐或主伐前，對將放成伐的松耕實旅

4-5.:t峙的林時，如此可增加松n~~份的混金收入，品且y...{合理才法拉賄之

松樹，材質不幸之於受到損害， EE轉可村用於1主卒、造紙及其他用途，其售價

與未採臨之木材完全相同。

(2)採時成本及收益 2 一一一般晶宮，松樹駒徑 1。其可者，每五乎每抹可產10勞

松時， 11 持寸對產 11 磅，每勞松賄售積為 6 r1' 故每掠松樹每三F可收 60çi

(泌草吾吾採賄計算) ，但主產成本佔42.旬，純收入為 17.5羊。設泌﹒最美說閒

伐的掠，只1J.lf.其間伐前 4 字閥可得松時純收入U$35 (17.54x 50抹 x 4 年)

。又通>-Ä皆伐前 4 年闢採賭200棒，則可得純收入 U$140 。

主持主產成本'的此工資佔大宮，抹賄所需工具及裝起非常錯草，因採

H~是一種說品的的作章，美國各種農林作物之生產收種ß 己機械化，獨採時

作當琨尚難繳械化，仍鑽洞人工作棠，然美閩尚於勞工缺乏，工資昂貴〈抹

賄作業ß~采用收量包工制，但千均每小時工資約為 1.25 至 1.50美元) ，成

成為採賭事常上之-大壓力。為減低主產成本，提高單位收孟計，試驗單位

正在研究以蠟械化采取代人工抹賠事絮，但現尚未接近成熟階段，諒』豈不久

之將求當他實施。

(3)甸經濟土主觀點來檢討摔搞對排本主長之影響=一一〈的皇家試駿結泉，採賄

作素期間之件本主長量常較-t常減少 2596 (草南採鵑)或 40多起(:乳竭摔賄〉

。(的該地區每雄主本價值平均為 $2.00 ，品千均牟主長率為 5 路 'tr每年

每雄主本主長價值為 1句。 (c) 由 (a) 與 (b) 之妥素可知，每雄主本問採

將作業品損失之:J:..長償使是 2.5çi (草吾吾)成 4 rI (:玖品) ，但另一方均每一

抹睹為可得松H~純收入為 17.句。由此可知松脂抹且又仍是有利可醋的事漿。

五、公司原軒"林之經營 z

Georgia 1'j'j 中南部車林地區，為松路產業保持計畫1J主妥推廣地區之一。該

地區本拌均庄子地，且均屬私有(公毒或個人所有) ，草無關有件。在許j串聯

邦公路或卅公路兩傍均是廣犬的濃地松林，延續數十其主之長，品且經營，情形
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非常良好。

華奢所參觀，南部松月吉化學公司( Southern Resin & Chemical Co. )之原

料悴，似可代表該地區森林經營畸形之一斑。

(1)該公司原料林稱為 Green Wood，位於 Valdosta -;有拉西部均 10美皇之處，

兩積峙，是51 其訟，包括 13.355 其獄之松林及 3.036 美敵之特松林。松林內

濃地松佔 909臣，長青青松佔 10% 。

(劫公司經營比原料林之司的，為生產松時原料及良質木材，故泌同齡件 (even

-aged forest)，輪伐期50~60 年，皆伐徨>-Ä植苗才決造林濃地松為控告原則

。過去 5 年間平均收入，木材佔總收入之 70蹈，松賭佔 30% 。

(3)全林分為三種經醬缸，重p : 

第 1 紅:林齡 O 互15年，泌造林、撫育、除伐為主妥作業。

第 2 純=排掛16.f.30年 ， i.-C閒伐造紙耳材，及開伐前採賠為主委作素。

第 3 級:林齡31年i.-C土 ， i.-C擇伐、皆伐，及砍伐前抹賠為主妥作業。

(4) 目前松林每其試平均蓄積量毒 65.7m3 ，松林年主長量為每美款1.25 cords 

(即每公頃 6.18m3 ) 。初步經營月轄，是將于均蓄積量提高互 72.6m3，以求

更夫生長萱 o

(5)濕地，松桂苗造林法，是先泌 rollen chopper (鐵棍軸圈 21 、閩 22) 截斷林地

的錢材、社條、灌木等，再以機械主持耘祥地，然往以人工用 p lanting bar 

我枝一年1苗木，每.:r:.我越林數為 600 .f. 800 雄，于均成活率75萃的好。

造林挂不施行其1I萃，換成1年雄(造林徒12-15年)再引文燒除林冉灌木

及雜草。幸I ;J之啼於11 月五 2 月闕，令挂 4 日守主夜間，豆豆擇有冷風之日實施。

(6)公司為經營此原抖林，雇有林業專門人員 3 人， 惡有章用採賄技工 35 人

(聞工8) 。

(7)各種濕地，松材時償如'r:

用這方才

會柱材

主木價 ?付俊先工廠渡償 甸林池，互市場
• 丸之場之距離

$80几OOO;t反尺 ($17.66/m3) $105/1.000板尺 ($20.97/m3) 10美軍

建祟用材 $30/1.000板尺 ($6.62fm3) 和0;1 ，000板尺 ($12.4lim3) 10美里

造紙用材 $6.50/cord($3.00/m3
) $17/cord($7.80;'m3) 

(直徑4美
150美里

寸M土)

2元、關於i聽地松撞林、經營及教建立試驗調查=

聯主j\~朱務署東南區排索試馬俊場$- Georgia 1-1'1 Dooly County (Valdosta 
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的抗才玲的井里處)言之一實驗拌，揖為 George Walton Experimental Fo­

rest 0 說實驗件尚帶 4，400 弄成條通車 Holt Walton 氏所有的成將造林地，內

，由於誠地，岳無間有林地，故伶用私有造林地，合的期前 50 年，成府先租使

用林地，但收禮物全部歸祥地，所有脅。此又是民間與此府密切合作的一備(第

一現迫記內曾述及 Arkansas 外I Crossett 的林業試驗中心實騎排f率由公司贈

送丘之府) 。

該實戰排於 1947 年立之i~~足，專脅濕地松作種種試驗及調查，拉搞述其

主妥者按r

(1)濕地松造林木球，密度與直徑灰材纜車長之闢係; (site index: 80) 

4年齡 弄弄敵 手均的 fm 每其敵特務
株數 且 (cords) 

8 年 210 3.8 

385 3.6 

720 3.4 

18年 170 9.4 13 

325 8.6 18 

630 7.9 25 

23牟 170 10.2 17 

2益。 9.4 24 

500 8.9 3是

白土表可在口，林本愈珠，草木直徑主長愈夫;但林木愈密，單位面積材

務主長愈犬。

{劫不同球密度及主地與樹品生長之闢偉:一一蟬，地松 14 年主造林池，之調查結

果如r:

予支
林木間隔 調金造林地數 平均.il:.地，指數 年干均持高主長

8x8持凡 1 8。其凡 2.9其尺

10xlO 2 77 RO 

llxll 1 70 2.6 

15 x15 6 78 3.0 

16x16 3 78 3.0 

17x 17 1 78 3.3 
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※立地指數 (site index) 係>-Ä丈然濃地，松 50 年主之樹高毒草

白此可知，林木閥隨大，其樹為主長亦精犬，但差異益不明顯。主持主地

之良否，會樹高主長影響貝I}較夫。

(3)不同球發良與鑄病J1.雙叉朱先闕疇。

林木聞局 調查造林地委主 禪病率》在 雙又木

6 x 8 美尺 3 7.1 5'石 0.7% 

8x8 1 2.0 0.5 

lO x10 3 3_5 0.9 

llxll 1 3.7 1.0 

15x 15 7 7.6 2.7 

16x 16 5 2.3 2.0 

17x 17 1 8.0 5.0 

法鑄病(fusiform rust : Cronartium fisiforme) 

由土述可知，林木昆主密血與勢為發主率並無拘封關于車;但林木愈球別愛

文本愈妥，甚為明顯。

(4)濕地松到狀聞桂(補桂)之結呆

有二是 1946 年濕地松造祥地，原栽植行才車站為 12x 12 美尺，於笠年

再在每一，91} 間植(補植: interplanting) 一列，使行林豆豆成為 6 x12持尺。

於 1961 年 *r造林在 15 年，調查比較原植林木與問磕絆木之每美款1主

義、直徑提及材務生長支持系如r:

的高直徑級 尿植林木 荷植林木

(接寸) 抹數材螃 林說材積

(cords) (cords) 

1 2 

2 2 15 

3 4 39 

4 9 50 

5 20 0.42 37 0_73 

6 31 1.15 17 。.59

7 62 3.67 5 0.26 

8 75 6.25 1 0_07 
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ìt 250 17.26 166 1.65 

(已) .的在 4 美寸以Ttp無利用價值之林木，不計弄材嗡。

向土表可知，濕地松開垃(補誼)林木(與原被林木拍豆豆僅一年) ，絕

大部份l丸濤改歷木，抹殺接結足，到2年長主?聲，故此種詞桂(椅拉)幾于完

全失段。又白原垃林木不容力。蘊林木之情形，可容如濕地松幼3守主長迅速之

一血。(鷗 6)

(5) 26 年主濕地松造林木之主長及收獲:

1935年問我說(持林;ìJ:! 15 x 15 其尺)持的雙蹄地(之地指說: 92) 之

濃地，松林，迄 1961 年已是 26 年止，其間經間也 2 次(19年1及26年主〉

7L;f采取松 R~ 2 ì.之 O 此"'jf26年主洛地，松造林地尚講有 127 美訟，其母主宇航間伐

>!勾畫及丘之本主長對T:

件幹 類的 抹去之 于 1句的徑 3F 主( i喜馬汁
4幸商務

造紙島持全部推算(c為or造ds、(其寸) 板尺) (cords) 紙用手寺(cords)

13 立之木 192 8.5 1.912 15.6 22.7 

18 之木 194 9.8 6.656 11.2 3Li 

19 間伐朮 29 10.4 1.275 1.9 6.1 

殘存之本 165 9.9 6.329 9.5 27.4 

26 問伐木 42 8.9 39是 是.4 5.5 

殘存主木 118 11.6 10 ，~)56 7.8 27.5 

f青註: (1)無利局價值(時徑是.6美寸以γ) 主持永不算在內。

(2)尚講及特務單位比較: 1 其訟=0，4047公頃

1 ，000扶凡z是.53m3

1 cord=2.18m8 

土主內的年閑之間f划才發7L~支存主木材積共計 39.1 cords' 亦即每持

訟，學牟主長1.5 cords (每公頃今年8.07m3 ) 。

玲材嗡收佐克t.i.長外，該造林地曾經採~松賄 2 次，第1，:尤為第 13年五

19年間，第 2 次為第 20 年至 25 年悶，每次牟其訟抹月2帝為 29 雨，合計
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>lt'Í量約 8.5 barrels 。

故，每其欽本材及中公路收獲純收入，共對 $485 (.每公頃$ 1.812) ，均每

牟純收入時 $19.00 ò

義造林地屁巴開始第 3 次松賭採取。又玉昆殘存林木支部份樹形優良，可

望島建築厲材、。

該造林地，之主產正符合林木綜合封盾的理想，可為本地區樹泉 (timber

farming) 之示範(閻 5)

(6)濕地，松之冰害 (ice damage) 

Georgia ~')-I Dooly County 的氣候相當溫暖，年主長期有 235 丈，於

11 月中是1 至 3 月中旬時見蜂箱，但對濕地松很少為害。惟196往年 2 月 1 日及

2 日連續 2 天氣溫降至 OOC ，雖未結冰，寒冷抗風不斷吱漿，結果一部份濕

地，松造林木制伏或管抖，尤/i-表.f..淺薄處整 711林木全俏，據說計是 25 年來

最嚴重的一次冰雪。焉地松易受冰雪是其不位在寒冷地追栽培的主妥~胃。

(圖 4)

七、研習心得及觀感 z

(l)本過是筆者在濕地，松尿產地研習的一通?過去回週內雄，看到若干濕地松，但

都是在德違松、往常松的分佈範圈，品濯地松係旬外地，引進試植者。時臺灣

引進濃地，松成功，現已有難于公頃造林地，學者本iI!l對其共正原車站. ，興純

非常高，蓋其.在原產地:之生長、經營、收發、 3次及利馬畸形，殊位吾人觀，摩

參考色。

科學者所看到 Georgia 1-1，中南部主濃地松主有地與臺灣近乎不同: (a) 旬於

其地勢完全是平扭地. ，濤、地松林無論是丈然是tÂ人工林完全是乎地件。 (b)

地背是屬 coastal plain materials. 伸手費海岸千原)表主是讓質砂上，心主

是砂粘臂， (c) Jf-兩費為 48.26 持寸(符1.240公展) ，較安縛少得奈，但每

月之雨量分佈蹋為均勻。 (d) 文農林之一部份是沼澤地或清水地(違連續時

兩則~*水不良，會清水) ，主此地區濤、地松常與潤幸樹成混文件。 (e) 人工

造祥地，多在曾經閥笠哀之十年之蹄地，上讓有流失之琨車，故表土較淺薄。

(3)誠地區粉碎之分佈及栽培面請注之廣大，實令人觀嘆為止，據調查 GeQrgia ~H-l 

中南部a Florida 1'1-ì中抗部一帶之 middle coastal plain (ì于蜻海洋千尿中

部地區) ，面積計的一÷一首其持鼠，其中哀地佔一卒，松林佔一卒，許妥
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卅公路貫通車松林內述說十井里之長，一望無際，都是鬱瑟的松林(大部份

濕地松，一部份長常松) ，他們揖為森林公路 forest highways 0豈非掉進

forest roads) ，難，按其閻公路不需妥我說行道樹，星公路兩管多是森林色。

(封森林久又是說地盔松林屯最夫社萃， Æ;足前閱日乎常發生林丸之結泉，地勢較高

地帶之濃地松放燒殆盡，使古巴希至IJ長常松(院長會松較吋丸，裁燒挂仍可向

往，濃泊，松則不羔) ，主持濕地，松林建留存在.沼澤地星 (swamp area :問

林丸不位延境至此) ，故布 Swamp pine (濕地松)之品。

(5)由於丘之舟與沌，方人氏之合作努力，進年1朱文發主率大為降低，故乾爆地帶之

濤、地，松拌i新回技藝攏，主義形成大葡萄松林‘。 '1長偶品發生碎丸，其夫當仍甚犬

。例如Valdosta 東方三十ß公里之 Homeville 一帶，於 6 年前發率大文(

原問不明) ;l~J主達三偽 ß 月，逆垃毀松林叉車主持款，雖屬可惜。該文澆溺:地，

經分并賞花在當造林，其造林之法有用苗木退休，亦有局飛機瓦插進絆，主兒，

一并都是?晃地，松幼齡悴，極為壯觀. ，但教燒死，之枯立木幸在件池. ，仍到處可

丸(圈 8) 。

(6)說地區原分佈松樹是長曾松與混地松，長常松造林成活率低(通常在30% >-Á 

-f) ，幼哼車長接遲，即發芽往常超過 3…4 牟闊的 grass stage (草草2 階

段) ，始位主苗持，故很少:仗採用造林。濕地松的在!這件容易，主義迅速，

木材用造反，又可抹松峙，一般多競扣造林。總呆形成兩手是Y-<育禹持臥計之

驚人廣大濤、地松他林 o (國 1 ) 

談到夫為嗡的松樹純件( monoculture ) ，成們必然會想到其乘車害的

問題。該地區濕地松碎仍難先發主鑄病( Fusium rust: canker) 與根為為

(Fomes root rot) ，但我穿均?其於局部兩本到嚴重吏泛的程度，奇一般造

林興趣似無多大影響。主持蟲害訓健少發生，尤3次在去灣及日本佳鴉糕的松

毛品在美商根本不發主，甚主-殺1年當家亦不知其名，可凡晶宮之為害是如

何的報拔，此種得丈獨厚的造林琨撓，其是令人羨慕!

(7)由於1呆地皮大，工資高昂，木材償房、，其間之﹒濕地松造林甚為拉泣 'tr單位

面替我垃祥說少〈周材林 6x8美尺，採月防科2x 6其尺丸史球)。整地，使

用鐵棍料 (rollen chopper) 切碎?是材、枝條，風機械或 planting har (裂

諒我誼用品)我說 (1 工可我 600-800 林之妾，主質輕鬆容易我兢亦有關

偉、) ，造林後不施f于1月革(往草長不高亦有闊悔) ，此建量均有技旁。撫言
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乏，其母的主求大面積主產，品不注重單位面積收獲量。但另一方面由於利

息他(雄行牟利誨 4.5 %) ，建某材及電桿材銷路犬，價格亦高，故松樹輪

伐期訂為50"，60年之久。

總品言之，因種種環境喝素不舟，美國之森林此模及經營形態，均與臺

灣大異其趣化!

(8)臺灣濃池，松之1d乏與原產地比較如何?是學者注意觀察事項之一。主主因篇桔

闊嗨，僅M魚池一地誨。11 (23年生，樹高 14公尺，的在21公分)與 Georgia

州南部之議地，松作拉咯的沌較。

樹高:一一魚池23牟主 14 公尺tp每年于 J~ 2 美凡，均與 Georgia 立地，特

ι~í:. (site index) 62 (即在中純與?紅中闊的主地.)的樹高主

長相同。

的徑:一一魚地 23 年三年 21 公分， wp23年內存于均主長量為 0.36其寸。

Georgia 20 年內存于均 0.33 美寸主0.48莽寸 u長林木閥晶晶

不同)

由此可知，魚池濕地松之生長較 Georgia 稍遜一沌，但相羞布眠。

的 Georgia 州南部 Valdosta 之松樹(濃地，松、德遠松、長紫松等)造紙屑材

價格為每 m3 U$7.80 (工成渡償) ，品臺釋為每 m8 U$21.00 (1963 年牌

價)高其 2.69倍。可見臺灣造林濯地松，較美國有利得奈。金灣現雖尚未用

濃地，松為造紙原料，但其為優良造紙原料，甸其聞紙廠普通採用之峙形看丸

，技街土應無問題，將來臺薄濃地，松產量增奈，則相信紙廠必會抹盾。

至於焉地松之周三年電桿及建某用材，在美國仍甚昔遍(電桿材每 m3 U$ 

20.97 建是材海 m3 U$ 12.41 ，較造紙原抖高得多) ，可惜生臺滑比方面之

銷路，似乎不太太(閻 13 、國 14) 。

{1曲直工旁持十倍玲臺薄的美割南部，濤、地，松松月~~采取事業仍甚普遍，足證採賄

是一種有利符合素。牽薄一般溝地a松林齡尚幼，採將一事尚言之過早，但為

配合將來之採賄，本經學土應提平準備。只'J 1L於 10 年主及 15 年主持實施

于是皮球伐(凍伐木供為這紙尿杆) , >'~促進直徑生長及樹冠擴展，如此 20

年主問伐前一部份開伐木可行抹賄， 25 年主問伐或主伐前夫部份林木可為

採睹。總之，在濤、地，松林經學土，若位兼顧木材與松將之雙抖主崖，則收益

必可增多色。
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第

一、概述

-1-
/、 i是

8 Fl 29 日至 g 月 4 日

於 6EOR61A ý~11 SAVANNAH 

8 耳 29 日傍且是，持分，由 Georgia 111 Valdosta 東太辛到同州 Savannah，此

次束的丸亭與憂灣裝布冷氣的成先說是不 7 '但美國的鐵路是廣軌，坐位似乎

廣舒些，但美中不足者乃沒有像臺薄的觀，先小生E服務。文車~預定持 20 時 30

分到達， .t長周昨系有一颱風吹襲 Elorida 及 Georgia 刑求部，結呆鐵路處處積

水(颱風帶水之雨量僅 1的mm ，是與臺薄之表兩比較，則沒布什麼了不走，

然尚於美鷗南部是犬千辰，商品排水不佳，紐易噴水) ，主之九車誤點達 4 小時

之久，故於午在零時 40 分始到達目的地 o

Savannah 位玲 Georgia 1'1;未結海岸，是一偽國際港，一首餘牟前是美國

最大的棉拉市場Jt~口港。現今該地特拉貿易已表落，性各發工業(造紙為主〉

及一般需幸甚發達，仍為 Georgia 1'1'/第二夫都市，人口約 15 禹人。

$- Savannah j丘郊研習什類試騎，及參觀，造紙工業，為幸者本迪之主妥持

目。

二、 Savannah 植物單l盤場之們顯搜集及試驗

(1)植物引進場概述:一-Savannah Plant Introduction Station (植物引進場)

隸屬聯邦農部農業試驗署 (Agriculture Research Service, U. S. Department 

of Agriculture) ，場泣設在 Savannah 市西南方 12 井里之處，該場試驗

之主妥引進植物布什類、李莽 (water-chestnuts) 及 Vernon詣， Croloria, 

Dioscorea 等所誼 chemurgic crops 。其試按農場面積計 53美訟，其中什類

觀察試驗區佔 24 品訟，故一般緝毒什棒農場 (Bamboo F arm) (鷗 27 、國

28) 。另樹木止有地，佔 12 持鼠，氣有若干引進樹種，如我闊的杉木 (Cun­

ninghamia lanceolata) 、楓香 (Liquidamber formosana) ，禪木 (Zelkova

chinenses) ，烏柏 (Sapium sebiferum) 等均在其內，其生長成績都福會良

好，令人覺得親切可愛。

該場地質屬 lower coastal plain (海岸千原低區) ，表主舔壞矽主，心

主為砂拈土，上壤相當深厚(厚均 3 美尺) ，且已決底中扇，﹒推條水力差，頗

易乾婦。干均年雨量為 5。其寸(的牽薄之一半)。嘉夏氣候溫暖，但冬季

月于均溫鹿為43-500F ，常凡降箱，似與全灣海拔 700-1，200 公尺之氣溫
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相差不多。

由什類栽培品言，該場不但搜品有什種一首除種，益提事種種試驗研完

，且今年繁9Jd拉廣於美圈各地. ，故按場可請美圈之什類用完兼推廣中心匙。

(2j什類之引進駐察 2 一一該場見有什梓挂物約 150 種(包括 species 及

varieties) ，文部份條於 1925 年至 1935 年問我祟，拉稱歷年求實際採接

引進克什種不止此說，但問冬季氣混較低關僚，若干熱辱性叢生質什類

(tropical c1ump-type bamboos) 不龍生存，業已桔瓦。故目前什種>-Ä溫帶

性吾先生什類 (hardy running bamboos) 為主，另有主主于觀賞用叢生什類

亭。

什種纜，萬字區保各什穆設若干小區，每小區南韓為 20 美尺 x 2。其尺，

20 美尺 x30 美尺， 40 美尺 x70 美尺等大小木寺，各.J、監問留布全地，寬的

25 美尺，立在時常于>-Ä清理，泌防不同什種互相混雜(關 26) 。

頭，需 150 種什種內，較主，妥者(主長成績較佳且具需經濟價值者)均屬

Phyllostachys spp. 如r:

1-1- 種 備 主五

Phyllostachys vivix McClure 匈中閣新江引進，且大部份闊JL

P. viridis (Y oung) McClure 中閣原產

P. bambusoides Sieb & Zuce(苦什) 中國原崖，日本栽培最成

P. bambusoides cv. Allogo1d McCJure 中間尿晨，經敢于1'/ 引進

P. rubromarginata NlcClure 中國原產

P makinoi Hayata (桂什) 臺 j會原產，持第二次世戰中引進

P. meyeri McClure 中閣丹丹江原產

P. purpurata McClure 匈中國廣東引進

P. propingna McClure 旬中國廣西引進

P. nigra cv.Henon McClure 中國南部原遷，經日本引進

P. dulcis McClure 中閩中部原產，什前可食

P cdulis (pubescens Mazel) (孟索什)中閣品產，向日本引進

(3)育種什類之帶狀皆伐收是量調查=一一該場之什類所完及調查 '7 向 Dr.H.

T. DeR，igo 主持。旬於美蹋人之高昂，尤J'Ä Savannah 地矗立之成多，且布全

竿基地工程，每小時工資達 U$2.00 ，同品什獄之收種無法採用如金輝、日
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本支撐伐作棠，故>-Ä機織品之皆伐作業為調查對象(圈29)

-1t 1956 年造林的 6 種 Phyllostachys spp. 什件，實行帶狀皆仗 (sw­

ath cut) 作索，調查其什材收禮堂結果如""f:

1962年 (7 1963年 (8 1 年開收穫量
什 種 年主)收種 年主)收獲 (1963年收穫城

量噸/莽試 暈噸/其敵 徐1962年收種)

P. makinoi (桂什) 14.00 25.34 11.3往

P. viridis 8.27 13.26 4.99 

P. bambusoides (苦什) 5.82 9.73 3.91 

P. meyeri 18.15 25.81 7.61 

P. purpurata 8.92 17.06 8.14 

P. propingna 13.59 21.34 7.75 

備言之 (a) 1956 年 3 月薪植什件。

(叫我拉開局 25 美尺 x25 美尺。

(c) 栽植猿曾花月己 2 次:第 1 次為 1957 年，花用 5-10-15 化學

肥料 (30 %)、堆肥 (35 %)、及為義 (35 好) ，舟共識

5.38 噸 2 第 2 次為 1963 年 4 月，施用 5-10-15 化學肥粹，最

持做 100 磅。

(d) 1962 年Jt 1963 牟 12 月分昆挽抒皆伐，聲字寬為 25 美尺，

用機械 (gravley tractor) 摔伐，每工可伐 1 美訟。

(e) 各什種調查屋為 25 美尺(寬) x 25 美尺(長) , 4 重這里。

(f)收程量此鮮材室(fresh weight) 為準。

(g) 此明調查舔 H. T. DeRigo f\所候，尚求正式發表，經求時代

同意，先行介紹。

由此耳其調查可知，臺薄之桂什 (Phyllostachys Makinoi) 在該地.8 年主

之收稜費及I 年開車長壺，均勝過其他什麓，係屬最有希望之什種化。

(4)苦什帶狀皆伐收程量之調查 2 一一該場什圍內有 7其試之苦什( Phyl1ostac­

hys bambusoides) ，可係於 60 牟前我桂，旬 1962 牟詞始實施分年分區

帶將皆伐 (swath cut: 有字寬 10 美尺) ，立色調查海芬訟什材收起葦結呆如

""f: 
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J全其孟之什材收獲量(噸/美試)
千均 最高 最低

1962年12月政伐區 67.76 58 78 

1963年12月政伐區 81.00 75 86 

1963年展將於12月政伐

(5)苦什帶狀皆伐雄之更新 z 一一土述苦什 (Phy llostachys bambusoides) 排，

一部份於1958年 1 月實花帶狀皆伐(帶章C14美尺，華長 34 美凡) ，於 6 年

極重)1 1963年12月調查其史是有結呆如r:

砍伐往每年 什梓千
牟 度

什材生長量 均直徑

(噸/接軌) (井寸)

第 1 4'- (1958年) 2.4往 1.78 

第 2 年 (1959年) 3.67 1.71 

第 3 牟 (1960年) 4.50 2.10 

第 4 年 (1961年) 7.74 2.53 

第 5 牟 (1962年) 2.45 1.70 

第 6 牟 (1963年) 6.53 2.45 

-t 
桿長

(其尺)

23.7 

28.1 

32.5 

36.2 

33.2 

35.0 

發筍前 3 偽
月聞之溫度

年 月
舟子均溫
處 5(0。F〉

(凹的月 .4 
1958年 1 月 43.2 
1958年 2 月 43.4 

是8.6

1959年 1 月 48.0 
1959年 2 月 56.6 

是9.8

1960年 1 月 49.6 
1960年 2 月 50.0 

43.7 
1961~ 1 月 44.0 
1961年 2 月 54.0 

u叫96阻叫6位併1峙牟叫 51μ 4 
1卸96位2三年r 1 月 往紛9.1
1泊96招2牟 2 月 5叮7.3

(叫1叩96份3丘牟予 1 月 47.3 
1凶96ω3牟 2 月 4♂7.6

註 (a吋〉砍伐前之什桿千均直1徑呈為 2.10仿5 井寸，干均桿長為 3泊3.1 井尺。

(b) 砍伐往會誰也 2 次， tp 於 1958 年 7 月及 1959 年 7 丹，各旅

用 5-10-15 化學肥持每美訟 3，500 勞。

由此項調查得初步結論: (a) 苦什帶狀(帶寬 1是美尺)皆伐挂，經過

滿 3 年可恢復ffi.直徑7.t梓長， (b) 苦什丸主長與發前前(12 月"， 2 丹間〉

之氣溫有密切關僚，當p氣溫愈低當玉手主長量愈大。

(6)社主什類之有苗繁說:一-Savannah 挂物引進場為應若干試騎單位什類我
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培納克之需妥，在其農場內tZ笠苗聞專事繁誼散主什類 (hardy running 

bamboos)什苔， -每年養成均 4 五 6禹苗，分配于South Carolina, Alabama, 

N orth Carolina 等于，-/大學，依較大花棋試驗之用。前什苗如全部直接採每什

林，勢將影響該場本身之成草草試驗，至1掘取費用太大，品有苗繁E益可.1''，(較低

成本主主社j多仟苗色。其有苗法妥見如r:

(a) 掠溝我拉地.r莖:一一拉克 1 美尺;來 1 美尺之挽溝，每溝問 i高 3 持尺，

將 2 年主地r]t切斷為1.0-----1.4持尺長，縱向接排持溝內，鼠疫手.1'-:-<

i史上。

(b) 施肥J.t管理:一一我桂 3 個月發主辦根夜開始施肥，比什.1'-:-<N-P-K5 一

1。一15比例之化學肥料，登布機且已特(堆肥、為糞等) -j.年宜。今年分毒

、狄 2 次，每次參主宇航 1‘000叫1 ，500 磅肥料。又第 1 年宜拖行中耕玲萃

，第 2 年閏莉前萌虫，不立中耕。

(c) 育苗期問:一-.1'-:-<2 年最佳 ， tp給我植地.r ]t i，品 2 年復核取，問 1 年悶

不位繁E益較多地r笠，又超過 2 年則不道地.r星太去不易成活，旦地干

莖蔓延過品不易拉起色。

(d) 什苦之收程及出我=一一通常持 3 丹間休紙期 (dormant season) 指匙，

先周先引if-把之夫型耕耘機 (tractor with plow) ，在苗溝之一俺深辨

，然往沁人工採呆地r莖，對此進溝收瓏，採J島之地r莖，宜重pfl守移五

庇告之處，實花姑齡、修剪〈切為1.4 其寸長)、分組及結未作業，作

業能接之地?鼓，常萃此海濤、的結/島 (saw-dust) 。

(e) 11'苗繁盛效率:一一牟其批有苗需妥 14，500 持尺長的地?笠， 2 三H主

之什苗收程量依什種品異，然一般而言，可收竣工5，000 林什苗 o包干

莖蒂岡什桿者) ，及 50，000-75，000 拌尺長的 j色?莖(可供造林或有苦

之周) ，故 2 年間有 26繁蘊效率為 4.3 主 5 侈，若干什種可達 10 佫。

正、美國竹林事業立一般

據聯邦農部表幸試驗若 (Agricultural Research Service, U. S. Depart­

ment of Agricult凹的 1953年之發表，其閑什林事會之一般﹒情形可歸納如r:

(l)位日前之畸形喝起，夫施模之竹林控告企業為時尚卒，表吾ji 亦不位于.1''，(鼓勵

，蓋鷗內品魚足帶經i舟什祥、什材銷路、沒穩定作材價，可資分4持其經營償

1.û.。

(2)Savannah 植物引進場接有一首餘種仟站，其.1'-:-<往主妥工作為分類之研究，
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小施模的栽培試i食， >'^及分面已什苗供其他單位試時。

(3)什類在美國的栽培技街、收獲輪伐期、伐採才法等尚快進一步試驗，隨此安全

于試驗機構已看手較大施模的栽培試驗(如 Alabama 州立文學， South 

Carolina 州立大學， Savannah 植物引進場等) ，但街持什桿較大的經濟什

種，如 Phyllostachys bambusoides, P. vivax, P. viridis 寺，均宮的至 15

年始能達最高主產期，故至少尚需數年始古巴獲知其試L設成績。

(4)仟材的造紙及其他利周試驗，正在若干研究機構試驗中。一般品言，什材的

纖維拉於南才松品長於潤紫樹，但其長寬比率 (length to width ratio) 較

高，進合持高純紙及吸水紙 (absorbent tissus) 之原抖。(學者註:各種什

木之纖維資料搞錶於在)

(5)初步試驗之絡系，顯示什類之單位而疇，每年紙;P-原料主義景，可勝過松樹及

潤紫轎車之侈，位什類需妥較佳生育地，且是地或沼澤地生有較差，不位得良

好收穫。

(6)什類埋怨的經營法，是今年擇伐 4 年主去什 9 每年砍伐量為全什桿之 25 % 

，此法在東亞經營非常成功。然在.:r.芳昂貴的美國，故項入主擇伐作業似不

可能否i 膺，故純正在試鞍用機械的帶狀皆伐作紫，主主研究什排他向往元亂反

size (大小)的適當輪伐期。

(7)什類壽命接長，不易關花，大部份什類是車長久期間 (60年或更久)始他時

1毛結實，是以極少可他泌種子或實生苗繁毯，故通常以分林法丸用地，r星繁

益。

表布，目前對一般氏聞不分恥什苗，﹒推若干氏間苗聞善布可供虫售的什

品，. -
甸 U

泊、世界最大的牛皮紙廠及其原料林

9 月 1 日植物引進場場長引導華脅到 Union Bag-Camp Paper Corp. 的

Savannah 玉鳳參攏，該公司名內 Bag可Camp 1í華表示梨造紙袋 (Bag) 與經營

公司林 (Camp) 之二大業務=

(1)紙廠 z 一一該廠年產倒是，000 噸之牛皮紙 (kraft paper} 及紙祇 (paper­

board) ，具有最祈梨紙機 7 臺，年底木材原料工，178，619 cords (詩 2，562，

OOOÑP tp臺釋一年木材總產量之約一倍) ，據稱是世界最大的牛皮紙廠

(world法 largest kraft plant) 。在冉一風場，除造紙丹、尚有 3 個附設.:r.

戚，即 (a) 紙袋及紙箱製造廠，年產 8 億偶，供絡全美消費量之的 25
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好) ; (b) 副產物化學鼠，當p甸紙漿內抽血 tall oil ，-供為肥皂、塑膠、膀

，良等工業原持 9 年產 tall oil 48，000 噸，據說此項副產品生產收益是各位:

(c) 松賭蜻梨戚，年產 1，635，000 加命。

說成夫部份機誰是電動的，但問規，模宏夫，仍雇用買主 5，300 人，年持

掛旁約 3 手5克美元。另其造紙原料一部份由其原料拌均玲玲，大部份仍向林

草抹購，年付原持實均二手五育禹美元，其對地，才經濟發展之貢獻，甸此

可丸。

該獻花定，每日 10 日等及 14 時為公時參觀a 時間，參觀.前先泌彩色，電影

“Green Gold" 介紹松樹造林、經營、收稜Jt造紙過程視‘丸。然徒引導參蹺，

工廠主主產過程，常時約 2 ，)、自手，另分贈詳細資料及產品噱品，宣傳獨具匠

心，公共關偉蝕得很好 o

{品進紙原木之j采購:一一該紙品之紙果原持為松樹(濕地松、長it.松、德達松

、 Pond pine 等南方松) ，反潛常樹(械樹、楓樹、 Magnolia 等材質軟軟

者;專為紙版i蚓文中層板之原特) ，站及各梨材廠遲來之j嘉邊材及廢特切片

(chips) 

其原持之均 80 961'i系尚一般樹表採購， tp 尚樹泉路材於公路，然權白處

才放收搬運。其原料價格撫弄為工廠渡償如r

松樹一一U$20.00Icord tp U$9.20/m8 

海誓辦一一U$18.00'cord tp U$8.~8/m8 

甸此可知其松樹原特價尚未及臺;弩之松本主半償;酒會椅尿特慣與臺灣

相差不多，但~~+才質較救亡之若干樹種君忌恨。

{3)公司祥之經營=一一誠、紙廠之原杆，的 20 好是甸公司原料林臼絡，其公司

林之經營概況如-r:

(a) 該公哥由學原料林，面蜻計 1，130，000 持做(的臺簿森林總面積先回分

之一) ，分佈在 Georgia 、 Florida 及 South Carolina 三日月內，其生

產木材約一半供為 Savannah 牛皮紙廠，餘供該公司所屬各地紙廠之

用。

(b) 按原持林經營單位， >-:,( 30，000 井故事每一事業區 (circle) ，並技 1.000

接軌譯每一1牟取 (compertment) 。

(c) 松林經營，係>-:，( 30 年輪伐期同齡4牟經營為原則。於 12年至 15年時實
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義第 I 次開伐， 20年至 25 年時第 2 次開伐， 30 年皆伐後， >^桂苦才決

挂當造林。

(d) 造林樹種， Florida 'Ì月及 Georgia ~;Ji中南部 M濕地，松為主， South 

Carolina 州及 Georgia 州拉部則)':，(德達松為主 01936 年以來在自營林

地，造林約1.7 億棒，每年平均造林向清為 21 ，000 游鼠，另免費在于酷 5

千島梓苗本于農民， >^鼓勵和薯地，造林。

(e) 松林，每其故每年干均主長董濤1 cord，撫弄堂董濤 2.5 噸，糗算鷗際草

位為每公頃 5.45m3 。

(f)公司林做主產造紙原本為主，然安全千松材乃利用景色電位及建接揖肘。又

濃地，松政伐前ß實施採賄，成求更多利益，平均每年抹時尚約 2 宵其面

，傳丈甸常是?永包作棠，公司每年可得採將他利長約 3。其美元。

(g) 該公司林紫部時有受過大學專業教育之林紫技師 85 人，除經營每普林

外，對一般樹農仍積極拉廣造林，益提供技術協助。

(h) 該公司對林幸方面公共關係工作有=於各林莘學技增設獎學金 2 分蜻森

終于各中學及四使會作詩示範件， )':，(提高地方青年對林葉之興趣;主持

碎葉講習路)':，(增進樹農-'L青年之林紫知識;提供1呆地供1'1;此府鹿為野主

動物館有區 (wildlife management) 開放部份森林供一般若守獵、釣

魚、露著宇i是樂活動。

五、J..Ie均其金=一一促進紙業發展乏民聞機構一一

筆者按 9 月 3 日永家植物引進場場長引導互 Savannah rp 祿的 Herty 基金

會 (The Herty Foundation) 參觀。該基金像旬故 Charles H. H叮叮嚀去發

起，益侮 Georgia ;'1'/此府協助，於 1938 年成立， )':，(充分利用南部松林資源，

發展造紙工業為目的。該基金設在 Savannah，具有足代化之纖維研究室友造紙

實驗工廠 (pi1ot plant) ，二十餘年永不斷從事造紙之研究、實驗-'L推廣工作

。現時美國南部造紙工業及其原特之.i..產(卸掉紫〉成為最主妥產黨丸"繭，該

基金之努力與青戲，功不可減匙。

蹺，今該基金主研究範蜀，已擴展為林木及其他一切農林產物之截種及化學

的利用，益執行此府、公司及私人之委記試驗計畫11 '除美國本閣外，環球各洲

都典詩基金有合作計割。

(1)研究實驗設備=一-Herty 基金琨有主妥設備，實驗正處方面 z 有木材及其
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工業已成為該地區最主妥產幸之一。一才為甸持造紙之處粹主，松本持銷路大

型烏有糟，松林尚清史丸擴展，許多地質差生產萃的表耕地亦悶~支持松林。妙!如20年

前松林砍伐多持造林，琨.在造拌均7於砍伐。又造紙尿特內潤章!樹所佑比卒，

10 年前僅 3~話，現已啥事每 15 好。

總結晶宮，林紫之三主義支持造紙兵索，品進紙工業素1最先碎葉之發展，可謂

兩者相結發展，互相輝映色。

r面是 1962 年美圈南部 12 ~Ni之有時造紙工業及原持祥之說計 2

造紙工廠數 80 

68，但3 人雇用糞工數:紙廠

公司林 7，226 人(內1，350人為森林技師)

研設玉泉 15，454 人

造紙原本主義費:一般樹農(個人所有林)

公司林

哄絡原本u之樹，!.:人皇之

合計森林面積

合計原本金額

公苟辟有原料林 2 合計為積

七、研習心得及觀感

公司經營苗閻

公司展成苗本設

公司造林首本社

推廣苗本教(亂子樹表)

公司持經營費用

20,789.600 cords 

4,796,700 cords 

1，825，497 人

197，469，000 美訟

511，726，000 美元

泣，888，仰。其批

17 處

152,624,400 ~.家

241，400，981 抹

25，213.318 掉

26，818，900 美元

(I) Savannah 植物引進場之什種栽培攏察區，由環球各地品 150 種什類於一地

，排笠整齊，整血完善，堪稱世界平有之標本什閣。守，措悶氣混闢祿，什種

多?民於1孟嘻性骨文主什類品極少熱帶性叢主什類。較之臺灣適宜溫帶及熱帶各

種什類3年育"故向什類研究試驗環境晶宮，是:管均為最理想之地。惟牽薄之

什稜目前僅有四十條稜 9 且尚無較完整之標本間，對得天獨厚的環境，未

盡利周色。

{2)據該場初步試時，苦什(Phyl1ostachys bambusoides);帶狀皆伐， il為 3 年在可

恢復原水棒桐，是搞布興趣的結泉。如此種作業進績賞花，對什林仿無嚴重

本良影響，只1)其間什類研究家之理起一戶機械化輪伐式皆伐法一一將可實見。

(3)該場之另一調查結呆;吾先主什類之主霄，與發前前 3 個月前之氣?旦有密切閥
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餘， tp氣溫愈低當年主長愈佳之結論，亦頗有參考價值。例如臺薄之垃什、

孟索什， .p..~此海拔地區之生育均示對較高:辛拔者;此4頁現象或可晦氣?孟之研

究獲得解答由

(4)松林每美批年產造紙原本子均為 2.5 噸，品 Savannah 什圍之調查結果苦仲

年可主晨 6一7 噸(均YÁ鮮黨為準) ，民什林資本E逆轉較松林情得奈，故該

場封持類之前途但具信心。

(5)臺灣文章主持類造林周什苔，均直接轉扭曲什林，向不實施育苗。採拉地:r­

莖費時f>玉，且地干莖年辭去幼不一，會造林成績影響主夫。該場實誰j喜存

之有苗法，可YÁ較低成本主產丈量什苔，為其優點，我們如欲推行大為蜻骨文

主什類進悴，對此項有苗往街似布引用拉潰之必妥。

(6)美國之持林事索，經過三十多玉宇先引進觀察暗殺，現已進入經濟栽培先農試

驗階段，此項試驗至少尚需寸年始位獲得具體結果。挽玄之，其間之持林普

遍發展，尚需十年以土之期悶。至於仟產物之利用，目前試蜍僅此造紙為對

祟，什筍生產及手工藝才渴克利用，射時缺乏勞工似難發展。華是?帶來之若

干什裝手工藝品美國人均深處興趣，極于欣賞，故/i.比方面或們應發極赴法

打開玲銷市場，必有爆爛的前途。

(7) Union 公司之 Savannah 紙鼠，是世本最大之牛皮紙廠，牽灣各紙廠之地

棋與拉備，白不能與之肉模， .推其裝紙副產物之JÈ.}.農 (tp I勾紙槳抽血tall oil) 

增加其更大企常利益(沌，可資4普鑑。

(8)美國南部松林居犬，造紙資源豐富而低廳，紙廠規A美宏大，且公司每具紙尿

件訊主產基本原料。除此種種優厚僚待外， Herty 基金專事研究試驗YÁ服務

.x.獻，學者專家丸智是與精力，可直接運用特氏間合索，難任該地區進紙工

棠，位得急速發辰。

(9)美國南部主-、二首年前，是政燒森林，開墾為農耕地。延二十牟來，旬在

廣大于招底地，實桔.造林悶徒搏森林，是令人最難YÁ置信的現象。造紙工業

原特之需妥間為森拌擴展系問之一，然美國人口稀少，農產品主產過粥，不

需妥太J表耕地，似是擴夫造林之主碑。森林增妥則喝上背包持保安，一切產

業位得保障，即將來美圈將史富強，始無援悶。且已成臺簿，由於兩積狹小，

加YÁ人口鹿三F激增，迫得農業上山，持民特法混墾林地， YÁit森林劇減，洪

災頻巧，實令人痛惜是遷、屯。
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第 之

一、概述

i也
s 月 5 日至 g 月 11 日

於 6EOR61A 林黨中心

9 丹 5 日 7 日學瓜，旬 Georgia 于Ji. Savannah .i品土太平，於 10 時 40 分順利

拭速向外I Nlacon，是壓迫移動日內乘車時開最搓，不需接卒，最舒服的一天。

Nlacon 位持 Georgia 刑的中心點，人口約 70，000人，是相當教醋的都市

o 甸美閩南才松之分佈品言， NIacon 住於釋，地松與德達松的境~緣土， tr 南

才屬濃地松，此才品德建松丈然分佈盤。又甸地，質晶宮， Macón 屬 piedment

〈堆積層) ，表主深厚，砂質紅壤主 '7傾斜地'與臺灣社部地質似較接i丘，與

華是?過去數週所到的 caostal plaìn(海岸乎原〕灰色拈砂土-t怯地'.ili熬不同 o

該地，岳之聯邦此府所屬林業試蛤單位，以及 Georgia 例-/林務機構，均息中

/i:. Macon 市南主~約 8 井里之丘陵土，通稱喬治亞林業中心 (Georgia ForestrY 

Center) 。聯邦林務單位有，采區林木種于實驗所 (Eastern Tree Seed Lab­

oratory) ，南區森林丸丈實烏合 rJf (Southern Forest Fire Laboratory) , 

Hitchìti 費按祥 (Hitchiti Experimental Forest) ，林木改良計割機構 (Tree

Improvemewt Project) 等等，均隸屬農部件務署東南岳粹黨試驗場 (South­

eastern Forest Experiment Statìòn, U. S. Forest Service) ，土述各機構均

有獨立之建粉(費投室、辦公室、聞毒室等) ，各旬執行其試按計載，但對外

則有一主管代表 (Directors Represen ta tive) 綜理手于此事務。

主持 Georgia 州丘之府井務機構有，外j林務姿，頁會 (Georgia F orestry 

Commission) 及 1'1-/林業試驗審議會 (Georgia Forest Rèsearch Còncil) 。

筆者本迪是在該林業中心所習參觀，甸於機構繁 j害，五花八門，期間太極

(本過一巧違勞動節，加上星期日及旅途移動芋，實際L作丈僅 4 丈) ，求他

作深入良詳糊的研習，再是走.馬看花式的參觀，耳。

二、東區林木種子覽驗研 (Ea'如m Tr曲 Seed Laborat:ory) 

該實戰所起初是附挂在林務局第 8林區Ash苦間(位於 Mississippi ~r/ ) , 

屁事該地，岳國有林苗圍之試驗工作， 1950年>'^後，造林事幸擴夫，種于之抹J事

‘處控反試驗工作愈丸重妥，乃於 1954 年謹移互 Georgia 1'I,/, Macon 的林業

中心，擴展其起備及工作範詞。

該實驗所見隸屬聯邦件務局東南區林業試驗場，但事實土是聯邦與
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Georgia :fI')之合作單位，亦是服務公私林業之稜于實騎機構。

(1)令作研究及種子實驗技務:一一采區林木種于實按所f是向林務署派駐專業人

莫及行及人真(所長1 、專家2 、助琨3 、和霄 1) ，白 Georgia 卅林務妥覓會

(Georgia Forestry Commission) 按供實驗室、辦公處等建恭粉(新建)及

土地，由 Georgia 林業試騎審議會( F orest I~esearch Council) 掛哄所完

計盡可費用。又公間接受閏布林及的營苗輯、公司林及種苗索者之妥託試瞬，

並收取成本費， >-Ä 充試，驗黨務費用。喝比其t叮當及技手持，位得充分發揮利局

為其特段。

(2)研究試驗唷曰:一…可分為二部門， tr : 

(a) 件本種子之三年琨學的研究 (physiological research PI ogram) :這是屬

於基且是建論之研究 (basic st吋y) ，包括在時我 (storage) 、聲化

( stratification) 次發芽 (germination)等程序中之種于主化學的 (bio­

chemical)變化，此探求種于之最仕處理才決。

(b) 應用才有的試驗 (app1ied research) ，此解決種子處理及實踏上之贊

際問題。

(3)提務試驗 (service tests) 之贊績

1963 年庄提務試司令之稜于噱本主之有 800 11筒，合作之公私單位包括造紙

公司 M 家、種子有 8 家、 ~+I 苗鷗 23 單位、聯邦苗閱 9 單位、國有林 2 單

位次試驗機構 4 單位。

種于試驗成本旁是由合作單位(妄記試戰者)分菇，金葫位當三乎全部試

輸成本與球本產主品定， 1963 年每次試思念成本費為 $12，65 ，此項成本賞，舔包

括故發子球本先一切試驗及處理程序。

(4)梭于我驗成泉梢妥 Z …一該實戰后呀呀各種林木種于敘各種試驗，其發表之成

果不勝枚舉，拉謹對是i響較有應周價值是?搞妥於r

(a) 濯地松種子之J令拭:…一濕地松稜于(含濯卒 9.19-9.68 夕~)密封於能

誰板桶(fiberboard drum) 內，此依持 320F 丸濃度冷拭 5 年間，每

年試驗其發芽之結果，發芽率有遞增丸傾向。

問始倚威時 1 牟挂 2 4'-徒 3 年改 4 年在 5 存在

87 佑 的好 90 好 的局 92 % 91 % 
(重主)通常長期儲藏之澆地，松梭于，合濤、率 (moisture content) >-Ä 6一
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10蹈，溫良rÄ 320 F >-Är為宜。

(b) 由冷藏庫取出之長紫松種子，發芽卒 73 %' rÄ repettent (除烏揍劑)

處理徨遲到苗園，裝入麻袋放置 2 星期(氣溫 90 DF) 雄，發芽率減至

47% 。此項發芽率之趨i哉，保間每冷藏庫取虫接處思夫會(混度過高 9

稜于合濕亭亦太高)所泣。几向冷藏庫取虫之種子，應裝入玲瓏容器，

益放置於來J令之處，始不鼠忌，*IJ 變質。

(c) 焉地松、德達松、長?若松及拉宮松之最通當發芽i孟鹿為 720F (22.2 oc 
)。據試驗結泉，在此溫良先γ發芽率高，發芽所需期開亦較鐘也 o

(d) 濃地松種子之浸水持聞與發芽拳之睹係:一-/i-一起室內溫良 (75DF)

條佇寸， YÂ冷水i查清種于可繪控其發芽時間，但浸f貴時開rÄ 48 小時蒂

安， i是墳過久，如lJi.品降低其發芽亭。

-fr，q究 16 ， J、時 24小時 48，卜特 72小時

良賀禮于 85.0;;石 84.5好 85.5后 90.0% 82.5好

本質種于 57.0 53.0 58.3 59.0 39.5 

五、林木改良辭111

l\tlacon 林木成良計割 (Tree Improvement Project) 開始於 1954 存，

泌該地，區最主妥松樹一一濕地松及德建松一一之排木成良J.t林木育種為主妥研

究對象。學者佛在 Macon 南才符 30 美軍之 Al1entown 試驗鹿參紋，其一部

份所完工作 9 此地區松樹益淒厲根病 (root rot) , Af，.鑄病 (Fusiforme rust) 

特別最重，故林木武良如何減少鑄病之為言，位得注意。

(I)濕地，松優越木 (plus tree) 之後裔試驗 (progeny test) :一一直此項目試

驗之造林區計有 16 路， AI1entown 乏其中之一區。傑於 1957 年 1 月我

植 1 年主實主苗 (1-0 seedling) ，其種子得白優越木 (plus tree) 。持

1962 年 1 月 9 當F 栽植梭滿 6 年時調委之絡果如~.:

發起本建裔千均

對照林木干均

平均樹高

12.2 美尺

10.8 

幸存病怠病率

20.6 好

42.5 

由此可知優越木復裔不僅樹高立長較哇，且銬病 (Fusiforme rust: 

canker) 患病率低得奈。

(2)f;急速松地域品泉之研究 (geographic variation study) 一一甸隨處不
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同地區，包括 Georgia 刑 14 處、 Florida ~Hi 3 處及 Arkansas 1J'/ 1 處抹

J各種子有苗，並於 1955 年 12 月栽植於 Allentow'n 。於 1962 牟 10 月

亦即我桂接辦i丘 7 年時調查結果如r:

(a) 在轉高.i..長方尚差異;r.顯芳，但鑄病患病率差異極明顯。

(b) Arkansas 1-1-/ Crossett (即學者於第一通訪問之德逮松戚本地)得來之

品種思病率特低，當地品種次之。

(c) 由南才來之品種 (Florida 1.J'/ 及 Georgia 9.J./ 南部)主長禍，述，但志為率

亦禹。

地域品種 子均樹高

Arkansas 11'/ Crossett 11.2美尺

當地. (Georgia 州 Laurens) 10.9 

鑄病怠病率

9.6% 

47.9 

18 地，域品種子均 11.2 56.6 

(3)林木育種計畫lJ與地方之合作=一一該件本有種計畫lJ ， i系甸蹲邦1年務署東南岳

林業試駿場 Macon 試驗中心執行，玲在 Macon 備有育種研完室及在良品

種繁拉苗聞汁，時常與;-1'/此府保持密切合作，即協助于11林務委竟會迋芷揖種

簡 (seed orchards) ，在湖採種閏實施有權試驗，並抹取試驗用種于。另向

若干公哥友私人借用林地設置試驗區，試驗結泉貝1)公關推廣於-般。1?Jl如

Allentown 試驗地，保向 Georgia Kraft Paper Co. 借用，成府可兔租使

用林地.35 年間 9 將來收起物，除此舟試時土必需利用者汁，全部歸於林地

所有幸。

此又是中﹒央與 1-1-/歧府泌及民間合作之一個實例。

閥、 6eorgia ~IM立林務

(1)林務委真會 (GeorgiaForestry Commission) (圖 25) 之組織 Z 一一蒂姿

買 5 人 ， i牽線州長甜地方有力人去及森林所有者聘任之名譽哦，此 5人妥竟

會是州林紫決策及咨詢機構。妥竟會設局長 (Director) 1 人亦即圳特務主

管官 (State Forester) ，及副主管官 (Assistant F orester) 1 人員責執行

'r設立林保護 (Forest Protection) 、森林經營 (Fonist Management) 、

造林 (Reforestation) 、辦胡教育 (Information and Education) 及總務

(Administration) 5 組。森林保護純真賞森林丸艾先預結與清時，反病晶

宮防治工作，有ä~'fi 4 人;森林經營組頁責管理州有件，指導公司林及私在
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林之經普及件相武良事宜， ~主師 6 人;這件組頁責種于文抹品處理， 6 個 ~'Ji

苦苦間及 4處採種聞之業務，技師 2人;新聞教育組究責林業笠件推廣等公

共關舔工作，職責 5人;總務組買賣私、亨、會計、人事、及一般事務。此為

位於 Macon 林索中心的委員會總部 (headquater) 之組織，芳在州內各地

方設有分支機構，竟貴執行現地，業務，即全~N分為 10 霞(districts ) ，各

區建林務主任 (district forester) 1 人、及防太人員 2 互 3 人、經營指導員

3 至 4人及區林務注視，員 (district ranger) 是千人。活在各縣 (County;

是州的二三純持此單位， Georgia ，)'月布 193 峙，單位甚小，事實土均等於臺

灣社前的監署之程車)各置蘇林務逃施員 (county ranger) 若干人 o fÁ主

叫總部、區、縣等三級林務人頁，均屬~'l-/~牛務委員會職員，合計人說 832 人

。另本各縣有品率純林務品竟會 (county forestry boards) ，是甸都心林業之

地方人士組織，協助于J')此府主造林、保排工作。

,,(2) Georgia 姆林野及林務工作摘妥

(a) 森林為積在增加中=一一過去 25 年內森林面帶增加 21 %卸 45。其

其鼠，顯示出廣先廢耕地，變成森林。 1961 年森林為積為 2，677 禹持說

持佔全卅面積之 69 蹈。

(b) 公司件及私有林面積佔全森林為務之 90 %。

Georgia 州森林所有別尚務(單位 1 早已持批)

所需芳1] 向清 備 孟

國有林 93.24 向聯邦林務署第 8件直經營

9月

將

公

私

者林 11.12 

布林 2.39 

哥 1年 39是.64 民間森林工業(紙廠等)自營原特排

有林 1,998.49 所有者計 192，000 戶

it 2，677.22克持說

土~IJ 森林中，于Jj 有祥之經營管理、縣市林、公司祥、私有祥等之管

理指導，即屬 ~'J') ~.本務委員會之工作。

(c) 森林蓄積在增加中 z 一一過去 25 年來針常樹蓄積增加 19 蹈，唱1f;楷

增加 26 9石;最近 8 年永針常樹當務增加率已超過酒會樹增加率。

1952 至 1960 年問之牟平均主長量與政伐量如r: (單位 2 育其根
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呎)。

年三色長量

針紫樹 潤常樹

2,594 875 

計

3,469 

量伐
』
樹

間
黨

政
一
淘

年
一mAmv 

一
紫

4戶1
f
'

4
F
b
章 'H 

..., 

2,346 972 3,318 

(d) 森林文災逐年減少=一一最逗5 年時之森林丸 EL畸形如r:

年度 林j已發主次說 延燒面帶 青全在格爾積之地率

1959 8,254 63 ，861美試 0.309% 

1960 6,593 51,702 0.241 

1961 8,740 62,498 0.285 

1962 9，是59 50,803 0.216 

1963 9,501 48,066 0.204 

(e) 林木成良工作題於全闊各;'1-/ :一一步-1-/林務委竟會經營採種國 (!'Eed orc一

hards) 4 處，面積計 500 美說，生科長林木 (grafted trees) 47，500 株

, l'占全國之 17 佑，起按各于H 0 于i'/營苗間布 6 處(每足兩積 100-150

S宇航) , 1963 年各成苗木 5，的。其轉 9 恥售于退休戶 3，950戶，其中蟬，

地，松 3，520 禹株，德達松 1，410 ~島棒，為該州最主妥兩種造林辦禮。

(f) 放材主產減少，紙裝用材劇增=一- Georgia ;+/之板材主產 (lumber

pr吋uction) ，為 20 龍兢呎 (1953 年)減至 10 億放呎 (1961 年) ; 

紙張原本主星 (pulp-wood production) ，旬沛其 cords (1940 年)增

互 500 禹 cords ( 1961 年)。向此可知木材利用及銷路趨勢之一處。

揍統計，該 ;-1，紙處計 13 家，花摸均甚宏大，日產約一再噸， 1952 

年鹿原本位。為 cords ，又渴紫輯材之稅利用為造紙原料亦急迫增加

，當P 1962 年之利用量已達 1954 年之 2.5 俗。

z 、民有林業獎攝制度

(1)聯邦歧舟之說一補助:一一聯邦本部常全國氏間表~f..魚敘事業訂苟詳細禱助

辦法 (Cost-Share System) ，向該部表?當安定保持署( Agricu1ture Stabi­

lization and Conservation Service) 統籌辦理， ;'月丘之府別于泌執行土之協

助。其中常氏有林業之愛勵可歸納持-r:

(a) /i.荒地或宜林地造林(祈植)者 9 補助全造林費用之 70 蹈，但每持批
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補助金額不超過 $15.00 ;補植造林者身林補均 $0.02 ，井井試金額不超

過 $8.000

(b) 為特拍成良 (woodland improvement) 品造林者，補助企費用之 70%

，但每其軌補助金額不超過 $8.00 。

土到兩項補助之程序，是先旬農民向 A.S. C. S. 的揖級分支機構

(county office) 申請， 燕往由A. S. C. S. 委記到1年務委買會主3年

林經營人員檢查實地工作，再教由A. S. C. S. ~.發付補助金。

(c) 土壤時當計畫1] (Soil Bank Program) :一-fi-聯邦段府指定應減產作

物之農耕地(因若干農作物主產過剔，甸晨部調控其主產量)正是耕者，

除于以上到統一補助外，芳在 Soil Bank Program '"f ，校發 10 年間

之生活補助費(.每年 $10，00) ，此項計追問亦甸 ASCS .ì.辨，州成府協

辨。此計畫lJ於 1956 至 1961 年鷗在 Georgia 州實花之結果，年造林

苦本主主達 4 億祿，均為子常進排之 10 俗之J.。

(2)州林務委員會之有苗服務及經營指導

(a) 在造林方喝，該會主營苗間沒採種間，立立備布採種、還韓、冷藏，庫等科

學也設備， ~Ä最優良種子卷成合格苗木，起~Ä完妥才決包裝苗木(閻

19 、圈 2的，按照成本售于公私退休是f o 撫言之，該于'1-/ 內公私造林所需

一切苗木，該會可貴責耕應'11.時苦水覺良，手續簡便，服務過錯，隔

得信譽。 1963 年底也售苗本說 5，158 禹株，購局才子 (customers) 包

括私有摔倒，5 侶，公司林 29.2 佑，于n及公有林 2.5 蹈，國有林 3.8 佑

，購用造祥戶計達 3，949 戶。

(b) 在森林經營方舟，諒會對民有排協助編成經營常(包括航空照相)、間

f文本及J幸伐木之選定、林相依良、林產物之銷售等工作。說會主臣，定青每

林戶之指導期間不超過4 叉，皆在多輔導，J、南帶森件所有者，豆豆公司原

特路或夫向清森林所有者 9 可白什聘請民間林業家屁事技術工作色。

1963 年度受該會起營服務之林戶若 8，744 戶，面積 686，00。其試。

(3)時表計畫iJ (Tree Farm Program) :一一甸氏間森林工素Jt.主持，成舟協辨

之樹農計主持協會 (Tree Farm Committee) ，雇布林業專門人寬 (Georgia

州省 15 人) ，指導件戶加強傍林、過期砍伐及荒地造林等工作。去排戶克

在林經營達此掃準，只rJ向協會永認玲「樹哀J (tree farmer) ，主立在林地
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豎立榜示，公開證明其森林是對地方及喝家有實獻的棋說森林。故「樹本j

除可申請11'/~.牛務委頁會之經營指導汁， dfj叮請持本計;f'J協會經常于泌經營拭

街上及產銷業務土之協功。此情計畫11 昔鼻子表戶一瓏，禁學與鼓勵， ;>-~提高人

民造林之興趣，進品料激碎葉立崖，充實整姆森林王業品抖。

六、研習心得及觀感

(I)東區林木種子實驗所是隸屬東南區碎?實試驗場之一試驗單位， '倪亦可話是封

公私林業界克服務機構， ~r除屁事件木爐子之基本EFI絞刑完外，對應用方向

亦作深入的朋完，史公時接受委記試投服務，股務對象包括聯邦及卅林務機

構、氏間森林工素公司、私有林及種于霄，用品其先備及技街得;>-~充分活周

，五服務試收成呆彰彰，名馳，全閻公私林索芥矣。

(2)該實騎所之各種種子間完試時中，濕地松種于之處壞、時拭次發芽試駝，可

供成們直接引用參考，主三滋地松乃臺 i脅中北部重妥造林樹種之一，而其種子

傢購旬美國原產地，色。

(3)誠實i梭所歸長 LeRoy Jones式 9 年35處，共宿碩士學位，有將種于之報告若

作頗多，是學者在美訪問範噶內最年青的首長，他雖已官拜所長(Director)

，仍i矢於本年 9 月中已〕逆向學拉拉論博士學位 O 其他，試騎單位之學去、*Jf士

們，計畫11逆技深造者犬不J人卒，據閻長林常試驗機構服務，亦布博士學位已

不位趕上時勢，故蹲釘:林務若為耗高素質鼓勵我資進修 P 可 ìi孟子蒂蒜帶早在送

往深造，將來學成退到高位簇， ，並勾子晉級，對於蔚成者發進修的成鼠，有

其夫作耳， 1以此良好的制息，位得掉進 O

(4) :Ylacon 林木試良計畫1]丸試驗結泉，詮寶林木試良不f革可增進林木生長，品

且對病害之拭抗力史前明顯之說泉。件木試良與有稜是較長期的革本工作，

'1長 2年發展林素不可成按持一氓。美興看手此項工作詩萃的年，但專起機構

普遍拉行為不超現 20 年，見今各地已有顯著成泉，可丸布一分耕耘旬有一

分收程。

(5)本迪是華是?唯一的機會參觀.1-!-)Æ牛務工作，亦即公私手ïÆ冬丈輔導笑勵工作，

Georgia 1-1'1 公私布林佔全林:ff 面積了之 90 蹈，森林面積7J..蓄積逐年增加，此

與臺簿，在件均積逐年減少，荒山年年刀口}之情形，階益于成一f造成之對豆豆。

(甜美閣對公私布粹主經管瓜伐，立立與法令土屯監督F豆制，但丘之府句子嘴核對等

'的如 Georgia 1-'-J ~冬務委竟會總部職資本奈，夫部份人說派在區、縣、純粹務
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單位，經常深入民有排工作。接言之，對民有林之幫助服務通重於管理監督

，故在份文、經營、造林各才尚成泉斐然，頗護民間擁戴。

(7}對氏有排葉之輔導，聯邦歧舟有造林費耳及林拘試良費用補助辦法 (ASCS

Cost-Share Program) ，樹農生活補助制良 (Soil Bank Pragram) ; r月成

府有聽會優良苗木友協助森林經營等有致的服務;氏悶森林工業界，史布樹

農計畫1] (Tree Farm Program) 之鼓勵協助，成認持林業是困家百年大計，

多才輔導幫助，其結呆森林面積與蓄積年年增多，森林工業急速發達。

如幸者在第 2 現過記處視所建議，臺薄之氏制將有導業勵政菜，宜于低

連載詩推進。例如水主保持J1..香蕉、風暴等主產方尚，均淘者關機關島體予

以積極輔導愛勵，成果斐然。林務方面若仍墨守消極管理國有祥之本位主義

，臺薄之私有1月L索及租地造林勢必全軍A溪，試問民有祥地全放亂伐時雙役

，閱有森林何位僚主':?

(8)華者妥強調的是森林具有經清(直接)與公主主(開接)的雙重說用，是鐘就

經清鼓屑看之，林業是長期企業'/i-特息奇昂的地區如臺縛， >-:，(民間獨資屁

事林常經營權是無利可圈。然就公益說膺品言， Ad朱可保持水主，減低洪災

程度，持不移之事實。在民有件地造林，經濟收入會歸個人所得，品公益說

呆則歸公泉亦曾p 國家所得，故此府對民有造林應于特芳'1優厚之輔導，其理甚

明。然事實土豪灣之民有林業，缺乏足府之倡導(或可謂有提倡之口號品無

輔導之實) ，任其白主角滅，良堪﹒院惜。幸者鄭重建議乳泛支府j支持當局，應

參照先進國家支持法，訂定實際布拉的美助摘導制底，與民間通力合作，發

展民有1年常(包括公私布林及租地，這1紗，如此文部位詩涼山之國有真梓始

得維護匙。
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第 /\ 

一、概述

i通
9 JJ 12 日至 g 月 18 日

於 NORTN CAROLlNA ~IÞI 

本迪是/i- North Carolina 州， .Ln習參觀沾點包括A.shevil1e 及 Raleigh

兩地。

9 fl12 日晨5月手30分甸Georgia 1'lìMacon ~;，芸呆久卒，於-r+5持丰到達North

Carolina !i'l') A.sheville，述中在 Georgia ;11 州都A.t1anta，及 South Carolina ;'1') 

Spartanburg 挽卒，不但在早晨丈未完就動身，品且乘車持問達12小時之久，

是相當辛昔的一丈 o A.shevil1e 位於 North Carolina 州西部A.ppalachian 山脈

的中腹地，帶，海拔 2，250 美丸，氣候臭棋(成覺上與阿里山山上之氣候相差不

}) ，成尤拉J姜，是夏叉的避暑勝地.0 聯邦林務署之東南農林業試騎場 (Sou­

theastern Forest Experim.ent Station) 總場，即設在 Asheviue *內，該場

辦公室一部份寄居在每局二棲'一部份韋拉其他建拙，持起喙中之堂皇總場，

若與其所屬各地方試騎中心或實驗室等分丈機講比較，則不無暗然失色屯。華

才子本退一、二、五邱庄該場研習木材之分紅(1og grading) ，及參轟木材之一

般利用 a情形。

9 舟的耳'"f+4 日守尚 Asheville 乘飛機，於 5 日等到達 Raleigho Raleigh 位

於 North Carolina州的中部，是該州的 9月蟬，亦是州立泉之夫學的所車站.0 /i. 

Raleigh 25 持軍範圍內，有聞名遐遁的私立 Duke 大學、 N. S. 到丈夫學、

各種工素試驗所及林業科學實驗所，形成該州的學街科學研究中心 o 華者本週

四、五卸車林業特學實驗對 (Forestry Sciences Laboratory)研習，並曾訪問

參觀 Duke 文學及州立晨五夫學之林學院及;'1')林務部經學持 Clayton N叮叮叮

(森林替國)。

二、糞國高芳松原木及林木(lOg5 and I:r，揖s) 分級 (grading) 之要棄

其間南才松之主妥是?需四種， tp濕站，松、德建松、長葉松及接常松， $­

木材業本通稱南方黃松 (Southern yellow pine) 。南方黃松木材品質優王若分

提之妥素，有直徑(diam.eter )、道主性、 (straightness )及若干表帝的成

真 (surface blemishes) 。在此妥討論的，是所謂表竭的瑕底，拉車南島試驗

場之研完，可歸納如-r:

(到降低材紋的瑕疵. (degrading) :一-íp木材表竭的缺點足泌影響木材內尚品

質者=
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(a) 節 (knots)

仰文;jL (large holes) 卜一由鳥類將成斷板品形成丈夫扎(主趣去
持寸、法 2持寸>-Ä上是t) 。

(c) 過庄的彎曲 (excess sweep) 一一整林林木或原木彎曲，品超過 3 美

寸者)

(d) 品茵隆起 (conk) 及紅心 (red heart) :一一均屬甸 Fomes pini 甚引

起之處心材 (heart rot) 

(2j不降低材紋，但減少利用材嗡的瑕歧，但on也degrading : )一一若干在爵的鳳

:};丸，不成影響內劫的品質，但將減少可利肩材積 (usable) ，在經濟上仍頗

重妥=

(鼠)癌處為 (canker) 亦曾p鑄病 (fusium rust) :一一苦心材承受侵害則不

至屯降低材紋。

(b) 彎曲 (crook) 一一通常部份彎曲雖不泣降低材質，燕利用持積減少

甚奈，甚互不肯已經濟的科用。

(c) 雙丈 (fork) :一一若雙丸部位合留樹底，只1)降低材紋。

(d) 蟲害及機械的損害 (insect & mechanical injuries) :一一如松賠甲車

(turpentine beetle) 之穿扎部位，風雪、

*害的損傷部位，均常減少利周材脅。

(3)不識少利民材積但分紅土品者問題者=

(a) 壓縮材 (compression wood) :一一件本的傾針或彎曲部位，主長不

子常形式是精材，是相會嚴重的瑕底，但

尚無迫當的測定成分級法。

(b) 松時浸透 (pitch soak) :一一白於進來採~~方法試進，此項混混已不

如j足箭之嚴重，對木材之精純利用(finish

grades) 止，稍有影響，但難認毒瓦YÃ降

低品質。

(c) 變色(污色 stain) :一一製材筱骨氣太久，只IJ有影響材質，否則真不重

妥的股底。

(d) 不定性條 (adventitious limbs) :一一在樹起?面的，扒拉(直徑。.5

品寸似于是t) ， 在目前一般市場土是不重妥
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的故.點，但製為荐并( veneer) 科用土則

有影響。

(e) 改提材( 1句pls) :一一車去齡拉主木，常凡形成浪狀說材，是不重妥

的最底，。

1 
([)小扎 (small holes) :一一樹底土直接一一手寸YÂr 、深庄 2 美寸yXr

4 
時小扎(常旬烏啄品水) ，可龍形成微小斑

品品提起松時浸透，但屬不重妥的敢泉，。

(g) 輯幹膨走 (swel1) :一一常由於排丸丸機械的丘吉品求，有時可引走為

朽 (decay) ，否則為不重妥的瑕成 o

三、南方松旁搬走標準及材價

(1)分級之標準 z

綜合上述的分紅妥素，聯邦林務署規定南方松材之分紅步驟 ， YÂ直接(

diameter) 典詩 (knot) 為基本，再振雄彎曲 (sweep) 、街心 (heart rot) 、

泌及其他，妥素，作進一步分殼。其基本分紋的標準如'r:

等級 最小樹幹直徑 最高持徑
(接寸)

1 17 樹幹直在記ι

2 10 樹幹直徑之立一
3 5 不想制

4 5 ~ r豆制

(到各等純材價:一一各等提原本之價格，位樹種、直徑缸品異，法否i飼1959年

直直徑 16 美寸(樹皮內主徑)之原本價格於r: (單位 z 美元11+板尺〕

樹種\等純 1 純 2 純 3 純 4 純
濤、地，松、長常松 120 94 80 

1毒達松、揖會松 102 100 88 77 

li: (1)館製材廠渡償。

的比係 1959 年材價，琨 1963 年材價已普遍:張晶。

四、木材用途之趨勢

據東南區林業試驗場之調查，美國東南區之木材用途百分比如-r:

材種\周遂約約IJ 馴丘吳放紙漿糊會桿材膀說木三其他計

針紫樹 1952 52 1 31 11 3 1 1 - 100 
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針ff樹 1962 50 3 37 3 5 

溺紫ï/!t 19δ2 36 8 6 41 

(ii) 針常接?你>'^美國晶才松茗，主

1 

3 

1 

3 

100 

3 100 

白上在可知最近 10 年悶，其閩南方松在拉特 (sawlogs) 、請材(fuel)

方為周遂減少，品紙菜 (pulp) 、三來板 (veneer) 、電梓 (pole) 方為之

厝造，則有增加之趨勢。

五、 Asheville 一帶木材利用實混

求南區林業試驗場土木材利風專家曾引導帶寺前往 Ashevil1e ， Spartanb叫

arg, Forest City 等地，亦曾p North Carolina 西部J1. South Carolina;l t西部

一箏，參觀，一般木材利馬畸形，包括錯永成二玲、三來板車一玲、傢具Æé:if.十成

一所、木材仿A寫成一晴、 JU主品本什零售店二見時，參觀a畸形可歸的如r

(l)給本泉之一般起備，拉金滯不同寺，為各廠和~)次1~'lj良機 (debarker) 剩去椅

皮梭再梨玲，又其針、潤常樹邊材、廢付一律>-^切}千載 (chipper) 處理為切

J手， ，;^使遷往紙廠作為紙揉成抖，自玲蔚皮不位玲、坑裝尿杆，故第一步就須

先去血色(閱 17) 。

(2)侏具原朴成，噁按照各傢其成訂貨之地格，試作各色各舔彷佛具零伴，問錯

、舵、玄1} 、窮、一切作聿機器佑，具有拉育種機器，深成美聞工資高昂，教

器f此屎，峰與臺 i聲相反。主持f穿品戚朋將各種零件組織起水，于M油漆卸可

。時品家庭亦可買些零仲，白己組成傢具，說是于玩又可均有問支，比舔美囡

流行的所說「臼己敘運動J (do it yourself) 之海來。

(3) Spartanberg 的 Tailor Calquitt Co. 是拖拉宏大的木材除腐戚，反按木料

存于松本吋會桿材、竭持玲、輯結材、地放寺反對素材枕本。時為普IJ有 creos­

ote 與 Bo1iden salt (改掉色，向站典進口)兩種。該廠試驗室罩了叮臺灣逐

求的枕本社私，拉說丟了 i臂鐵路局尤其慶:原顧問，去年 1奇在說成此事枕木時為

試時(飼 15 、國 16)

(美)}t~農 J叫一「零售店，所揀到合板、空木訊、人i是木材芋， {:以與全 i智大同 d、兵，

難;丈計或品質上吟有不同，為無莉奇突汝之東;L品。

(5)美國之木材利耳甚品持，僅錯，屁 (saw-dust) 是唯一是抖，今社材成姆拉布

拉夫文爐寧寧澆去結局。其般升學包括在林工業高度發達的美鶴，向才;'þft完

虫錯反尤經濟利鳥，是一發君主~^笠信持正尼采(詞 1:-3) 。
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六、 Raleigh 之林業科學實驗研 (Forestry Sciences Laborarory) 

該所隸屬求南區林業試驗場，所址設/i. North Carolina ~，r'l Raleigh 的

Research Triangle Park，幸事件業科學之基從研究(fundamental research 

in forest sciences) (圈 23) 。

(1)主妥實輸工作:

(a) 森林土壤方面 (forest soils) :一一主壤之物理、化學及生物學的研究

:包括森林文學嘉措環 (nutrient cycIe) ，土壤與林木健全友主長之闊

嗨，森林及森林作素對上壤之影響:松椅草作( monoculture )與主長

、病蟲言之闕僚'.:1:.壤植物相 (soil flora) 及動物相(fauna) 等等。

(b) 森林主理方面(forest physiology) :一一包括拌木之間花、結泉、結

實的預拓、創造、控制亭，主理方面的軍內試驗及野外作業。

(c) 森林病害才兩 (forest diseases) :一一包括寄底粉 (parasite) 、寄主

(host) 與環境之詞嗨， Fomes annosus (骨本性針紫樹之根弟) ，上

壤拉克主物 (organism) 及線熹類( nematodes )之主物摯友主怠爭的所

完。

(d) 森林豆迫害方尚( forest insects) :一一蟲獄之生物學、.i.g學、主化

學的研究及立物學的控制、包括食餌 (dietary) 、飼接 (rearing) 、

誘-5 1 (attractants) 、溫度控制法等之室內及野外實驗;樹底炭水化物

( carbohydra te) 之分材等。

(到實駿辟與各支學之合作進繫 2 一-North Carolina 州中部布三所文學，即位

於 Capel Hill的州立夫學 (University of North Carolina) ，往於 Durham

的私主 Dnke 文學(Duke University) (間 24) ，沒位於 Raleigh 的州立

雇主夫學 (N. C. State College of Agricu1ture & Engineering) ，形成

科學所克的-夫中心，稱為 Research Triangle，品玉所去學所形成的三角地

臨稱為 Research Triangle Park。在此地區內林之各種試驗機構，包括民間

工素罪之各種試驗所、蹲邦粹黨升學實驗所等，據閻長各試騎機構工作之博

去、 5頁去試驗專家計達夫育7人之多。互於各試驗機構與各夫學時均睿智切

之暐繫與合作，例如林索科學實驗跨文主地 27其試係甸 Research Triangle 

Fundation 贈送;該所可利則各夫學研究施設、閻書館及實驗林，品誰?閑文

學亦可利用費1儉所之各種見代化儀器。又夫學與實驗封閉有若干試驗研究計
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畫11是分工令作進行。

七、林業試驗車數是地位及遵信制度

林業科學實驗所有試驗專家 (research scientists) 12 人及助理( non­

professional assistants) 13 人。 12 人試驗專家內 10 人是略去，其餘 2人是

碩士1:-'今秋已追問去學攻讀博士學位。其聞之各件紫試J騎車仗專家，特博去lÍp

碩士，且學去、碩士們都注續進技進修，筆者前已有所報導。據聞輯部林務署

特別重混試驗所完，試驗 (research) 人夷之地位、待遇有1高於行歧 (admin­

istration) 人頁。各試驗單位之設備儀器，不斷吏祈添購，泌恥令所克實驗丸

常妥。試驗經費除此府預算外，尚有地才、民間企業之委記計量詞典預算，極為

充裕。間品-般林業家均Y^~l從事試驗工作為學。此與臺薄之試驗機構，常成

於經費不足之畸形，完全和足。

又回美國今回林紫試驗研究工作，已由實周技術的試驗，進入基正是問題的

研完，需要高深的學識與最新持科學，始能愉快勝任。故碎務若不斷鼓勵試驗

人買進技進修，其美勵辦法有 2

(l)職責可帶耕帶職返校深遠，卸車進修期間成府可保留辰1是位益照付蜂津。

(2)職責可一尚從事原且作，一面返校攻讀，例如在原位工作三個月，在學技法

讀三偽舟，如此原試驗封寄!不致中斷，仍可達進修持目的。卦此種讀書、工

作兼顧之人頁，成府除只是什安全部請津外，並代付一切學費。

土耳其辦法之選擇，係-花工作土文霄妥與本人之意望品定。成府于獎勵之唯

一條件，是完成學常投必須逆向原崗位，繼續為林務署工作。至於在校學?當完

成獲到學往往或者， wp于晉純加蜻 o 在此美勵制庄之干，試輸入買素質不斷提

高，整個林紫朝氣勃勃，其龍不斷進步，尚不待宮。

八、 Raleigh 的中國留學生

N orth Carolina 1'/-1 i之袁丈夫爭的中國留學生的有六十位，學者曾參觀，該技

錢訪問他們寄住處 (boarding house) 見到其中二十餘位，均略暸解他們的法

造及生活畸形之一斑。他們今芽IJ佔佐幾家租屋，有中國博去之家(卸車主請博去

學位者，住車一家 boarding house) ，亦有中國碩士之家，很有趣。夫家都非

常用峙，成績優良。除可得史學金汁，另守在實驗室會幼子，其期增多收入，

故在主活方尚亦相當愉快。一般晶宮，物質亭受上似較具臺學生好得多，但完全

與美國學主比較，如j尚有一大段距離。程學主主旬於享受較少，戰戰兢麓，學業
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旬然進步較怯匙。若少說留學主已獲博士學位且已就棠，其中一位黃國彥此，

在該找j豆漿工程車會副教授。

件件方竭的留學立亦布三說位，學者:意外的遇到去閉走掉永撫氏()，f- 1妥航

測隊課長) ，他是196.4年 8 月水兵，已得到 11-j主.晨五學脆的碩士爭位，現一方

面真該技實騎案會助手外，繼續在芳名的 Duke 去學休學說攻讀博去學位，他

的論丈題目是「林分空間分配之研完J (Sp2.~ial Correlation of Forest Stand 

) ，是林業說計方面之所完。他在留學主內是年齡較大的一位，旦時常奔走兩

大學問工作及讀書，其苦請求土進先請神，值得吾人欽佩。

丸、研習心得及觀感

(l)闢持美國南方松材之分缸，東南區林嘗試騎場經三十 ß .:t 泉之調查局f克，訂

有分純土之妥素，聯邦林務若亦曾有3定分純之線主事。牽禪讓地松造林地.ß屬

十年主泌寸之幼齡件，目前尚求有木材分級之問題，但不久將4足球伐階段將

品，美國之研究結呆及制度似可為借鐘。

(訪美國南方松材若作為紙裝犀抖，並無輯禮之分別， tr各松種纖維相差不多，

價格亦相同。然作為，電桿材成板材則有分別， tr濕地松與長]t松，材梓道主

，品質較嫂，材價亦較高。 1毒達松與控常松則較劣。

(3)至於濤、地，松與長常松之詞，雖材價不分，然前者造林成活率高得奈，初期主

長亦述，栽培土佔有利的地，位。故美關文軟南地區，濕地a松成為最熱門的造

林樹種。

(引美國針常樹(東南區 >'Á南方松為主)之厝述，故材、詩材漸減，反之，紙業

、三來杖、，電桿材只1]劇竭，徐電桿材外與臺i當木材周這趨勢夫R租用， .推臺

薄之電桿材與建接用材j早已故水泥取代，故木材周逃之變遷ftz史劇烈。

但) Ashevil1e 附注木材科蔚 a情形(製材、三來板、木材仿腐、傢具特將、建接

木料等)之參視祝成已述諦，在此不再贅述。

(6) Raleigh 林索科學費時所，具有最新之設備，並向第一魂的林學家們民事件

業科學基處理論之實驗研完，是臺簿，所按注目是?;但願我們亦有迎頭趕土的一

夭。

(7)美國碎葉試驗人買主素質、待過均高於持改人蜀，且林務當局~Å最優厚之條

件鼓勵喊冤進修，如此林業科學得做不落往於其他部門，整偽拌索亦位不斷

進步，是華對最成動的學，11 庄，因品一再報導。希望成粹黨當局亦有1棋比方向
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努力，最起碼在戰件務人責之進修制度宜企業平建主。

(8)$.. Raleigh 位兄到一部份留學止，得紅暸解他〈她)們均深遠及主活概﹒沌，

是華脅到美y...( 來最高興的事，尤y...(單身異邦數月，俗成氣切。他.(她)們倒

倒在爾外克服經濟土之間難及生活習，甫土之不使， Jfl:r-fJ苦搏，實位佩服。同

時!l覺我們在圈外有那麼妄的發旁人材，將永哥家建起有無窮的前.述。但願

他(她)們學成復仇返國會雇主其高深學識，-才為國內亦賀龍善研究環境(

包括待i蓮、設備等等) ，使他I (她)們位學以試用，嗡情工作。

(9)本過Ã曾到 North Carolina 州學苗國 Clayton Nursery 參觀，拉補述其

概況。該苗間設卒子扭地，尚發 5。其祇'灌溉J1.管理設備(辦公笠、念庫

、宿舍等)完善，樹種y...(灑站，松、建造松為主。參混混嵐如r:

(a) 閱一切作索均周機械，工作比較拉拉:去薄之松樹苗國 JFt是$.}Jt地，兩

積較小，人工低廉，實施品均經營，故在經營土根本不向持美國。{y.一

般品宮，臺薄的苦圈，在贊賞土(苗床除草、苗本保護J1.健壯度)似不

亞於美國。

(的該苗間每 m2 松樹育苗拉達 250 棒，為牽灣 (100掠左右)之 2.5 俗，

看起求實在過彎，苗本不帶健強。雄說苗木係償售供一般造林，聽成本

關偉必需提高單位為積宵苗訣，且他們認為每 m2 250 拌，尚不足過密

。.f.於育苗成本，松樹每株 4;i 與臺灣益求妄，但如考慮單位為帶有苗

數計算丸，則其成本仿造高持安薄。

(c) 虫也苗本根部沾y...(均主沌泉( kaolin; 5 磅加水 1 加侖-) ，較臺薄混濁

之粘土況棠，品質均-蝠，效果亦大，似宜加y...(引用試驗。

華者在美詞本主之成摩研習，至此已告一段落 'r-站乃是屬於英國的旬治

街一-Puerto Rico (或ß黎各)。
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哥哥 先」

-、梅述

iI!l 
9月 19 日至 s 月 25 百

於 PUERTO RfCO 

91119 曰 9 日幸華是?旬 North Carolina ~J'; Raleigh 飛向 Puerto Rico (ilt 

j吾泰各) ，中進曾在 Georgia ~ij Atlanta J1.. F1.orida 州 Miami 接機，趁機

在世但還美城邁阿密 (Miami) 觀光一番，於禹家燈九時分封建改茅草草各的首

色San Juan 土堂。

改多黎各是}彩綺麓的加勒比海(Caríbean sea) 面印度萃島 (West Iudies) 

之一島，接混合巳 (Cuba) 。問位於熱帶， 9 月7旬氣候仍在已去熱，成覺土典

臺灣最熱的 8 月間差不奈，在美閏領土舟，成}黎各是位於最南方的真正熱帶

池，其曾為苟且無牙攝氏池，風光、朱粉、風俗、一初與其閣大蹺i!"l..l乎不同，問

品與 Florida 的 Miami (邁阿密)連起水，成為芳名的觀光勝地。

本過一、二是在改7黎各自治歧府 (Commonwealth Government) (國

50) 聽講一般歷丈、成治、經清畸形，其餘時闊別在聯邦起華林業研完昨研習

熱帶樹種之有林及利用。

之 Puerb> Rico 乏一般

(1)面積與人口 2 一一島長約 100 井里，寬的 35 井里，即為積3，500 千方井里，

的為牽薄之回分之一。現島土人口符 240 .!i， (另約 1 冒混入住在美關大按法?

不計在內) ，每千方井里人口密度 686 人，較臺灣 (780 人)稍低。

(到歷丈與丘之治背景=一-16世紀初，面推牙佔據該島益開始移氏。 19世紀初，

開始與美國作大現摸貿易〈輸入主活必雷品，輸出砂輯) J次來，經清新娘立全

美國。 i主主19世紀末美西戰乎挂，波多黎各與合己、 ~p律賓同時割為美國攝

氏地。聽徨古巴與~p律賓和繼獨主，但成多黎各閏島太小，經清土4忌諱其閣

太巷，仍無法獨立，但旬 1900牟開始退出泉議員參加美劉國會， 1958年開始

進島氏為主席 (Governor) ，成為美闊的商洽胡志 (Commonwealth) ，成

治地位己支持提高。目前少說島民仍車街頭公開從事獨立運動，但每治改府

及絕大部份島民均無動於哀不敢讚同，主至他們都知道，諸島一旦脫離美國之

保護，則經清土勢品崩看，一切無法每足屯。

(3)產黨與經濟=一一成妥黎各記丈然資源基為首乏，無線、石油、鐵等資總，

全島尚脅之 70 $石為山地，且森林資源又但實弱。可耕面積不庚，除甘且是為
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主任 1 人，試驗專家 1 人，社街頁 1 人及秘書 1 人。

(8)懿帶林業應周組 (Applied Tropical Forestry) :一一周全預算之 45 巧，

有主任 l 人，試驗專家 2 人，才主辦瓷 3 人(分駐在國布林撞見地.) 。

(4)總務室 (Business Management) :一一有主任 1 人，私、書及職員計 5 人。

閥、林援物之利用及試驗

(1) Puerto Rico 及 Virgin lslands 之木材利用概況:一一島內森林蓄務實乏，

經清償佳怪他，三F產木材約 10 禹板尺，不及當地消費量之 0.1 銬， 1962 

年進口木材及紙張價值符 5.40。其美元，包括電柱、放材、本梅、拉木、合

放、 4家具材料，紙張沒紙裝成及其他一切Z耳目。

進口木材，針常樹~.-(美閩南方松 (Southern yel10w pine) 、花旗松

(Douglas fir) .:&..西部鐵杉 (Western hemlock) 等為主，估計常輯輸入材

屯的好。五詩潮常樹，小紫桃花心木 (West Indian Mahogany : Swiet­

enia mahagoni) 材質使覓，可耐白蟻，接受歡迎，但水源不堂，償格又高，

問品夫曾挑花心木 (Hondrus Mahogany: S.macrophyl1a) 及香棒 (Cedrela

spp) 兩者較為普遍;佔漓葉樹輸入量之 85 %。

尚於誠地位置熱帶詞，木材核易為朽.:&..變形，故木材乾蜂及時厲處理，

為本材利用土極重耍的課題。

學者曾到 San Juan r智雄木材防膺戚或傢具風參攏，仿腐廠耗立的 7 年

，規模不犬，雄說今本對木材時庸之認識不唔，常務清淡。

傢具材抖庇況摸頗犬，周的全部走進口的本材及合軌。主妥木材犀抖償

格對r:

美國南方松 未經毋庸處坦者

趕時時處握這T

Red wood(加卅紅杉)未極防腐處理者

大常桃花叫本 求處理

Walnut 4之處理

每4卡拉尺 U$150.00 

毒手就足 U$220.00 

每÷說尺 U$300.00 

.每+板凡 U$280.00 

U啦，000'0。

互於合板 (plywood) 是由日本及韓國進口，據用日本產者為一級品，

韓國產者列為二純品。可a措沒布局臺薄之木材及合耗，幸者曾告i'-(臺灣最i且

已成立木材市場中心，希他們求信追擊，辦法r得到有關資持反噱品。

另 Puerto Rico之木材加工廠，有梨材廠 4 所、小施摸木材時為.:&..乾燥
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成 3 所、造紙成 1 所(原持i/...).亨、造為主，誰叫木材 5 %)，尚無~p手拉 (chip

board)龐 9 次纖維拉(fiber board)戚，可是d誠地木材工素不如金薄之發達。

(刮目光熱乾爆 (solar drying) 試驗:一一委主帶林斯所主木材乾蜂試驗，似乾爆

爐 (dry kiln) 、目光熱乾爆 (solar drying) 及叉，我乾爆(air-seasoning) 

五種方法進持中，其中較掛奇是?為日光青島乾爆 9 乾煉玄屋頂及泉、弱、南三三

兩壁均泣，至~層塑膠布 (plastic) 裝成，芷若仿濕友通氣設備，請i/... 充分利周

日尤慧。據報告此項試驗己實花 8 卒，說呆優良，已逐漸拉晨在商業土加i/...

應用。{9IJ去四桃花心木木材之目光黃色乾爆試驗之結呆如'"f:

(a) 合水量旬 25 佑戒主 12 括: 4/4 boads 者需 11 丈， 5也 boads 者需

15天， 8'4 boads 需 25丈。

(b) 令水受甸的'""'45 好(.i.材) ~，或.f. 20 9話: 8/4 boads 需20丈， ip:為當

氣乾爆(air-seasoning) 所需回產主之一半。

(c) 時土條待: 4'4 boads 需 6 丈，即丈羔乾爆耳義之 1月。

(d) 若欲將 (b) 及 (c) 的木材合水量減至1115% '回丸起乾婦僅加數丈量p可

, .'~1<.丈然乾爆則需加數個月，故曰尤熱乾爆位力較文然乾爆加強說佫 9

{3}木材仿膺試驗:一一甸於該地，國柵拉特(fence posts) 需妥萱甚夫 (4之場、

農場、工康等高柵周) ，熱帶件所所曾帶 72 種樹種及什種 1 種實越仿腐試

駛，初步結論如'"f

(a) 與論在:亭亭成山地，地盔，求經處理之罔拇拉材，吋眉宇?其僅 1 年宰。

(b) 單拇拉材之不耐用，主詞為腐朽茁 (decay fungi) ，其次為台識之害

(termite attack) 。

(c) 經防腐處理之位材，用在海拔較高地盤 (1，000-3，00。其尺) ，崎周年恨

較長於f比海拔地區( 100 持尺)

(d) 曉神社材i/... 5 財 pentachlorophenol冷清法處理 (cold可soak treatment) 

5 丈，脅，吋周年很遠 6 年， ~泣。好處理者則可吋周 10'""'20 年。

(e) 島神往材泌 5 好 carbolinum 教冷浸清法 (hot-and-cold bath method 

)處理者可耐周 13牟>-Ä土。

'(4)當地，產稅花心木材之物涯性質=一一大常~~qt心木在其JIÞ-產地，墨西哥、中南

美洲等主產者材質甚佳，然引進在Puerto Rieo 及 Virgin Islands 者主長極

述，其H質(比重、構造等)究與原產地主產者有無不同，是本主頁試驗之日
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4 的。此明武按現已初步完成，但有關Jf特尚未整理分輸出來。

(5)木材利眉拭街之示範與推廣 z 一一懿帶林索研究所除此事試驗汁，常一般木

材業Jlt及農民，推展木材利用土之拉楷協助及示範推廣， 1963 牟良主妥實

績如"""f:

(a) 協助設立木材防庸風 1 所(教冷浸潰法: hot-and呵cold bath) ，蟲代該

廠實施各種時馮試臉，泌解決其技街問題。

(b) 協功裝材成 2 所設主小型木材乾爆室，泌武善潤吉普樹材之利用。

(c) 對傢兵材抖廠推廣空氣乾爆及製作過程土之有關桂樹。

(d) 在手工藝品雕刻方面，該所設有歸到機器 (carving machine) ，一次

可玄:i25 具，且正試鞍泌 polythylene glycol 處理主材雕刻之方法，準
備試進-般雕刻工作。萃攏丸事業說成為流妥黎各之重妥事業，木材手

工藝品之示範發展，互關當妥。

(e) 與水土保持機構、表韋拉農機構及農民 50 戶，合作實是色趕時腐處理的

聞辦拉材之使用示範。

豆、熱帶育林試驗

(1)浪J黎各有林試驗之經過 2 一一甸於該島森林蓄積背乏，木材主產結夕，有

林試驗之基本目標仍在育成更多更好的林木，益增進單位面積之生產與收

泣。

最初試驗注重於丈鼠1年之在善71..間有樹種之有林試驗，結果發現，當地，缺

乏主長迅速，材質優良之早已來樹種。

i丘-t家別注重引進樹種之有林試騎。第一晴在將全島祥地. ，榕主地條待

之本悶，益的分為若干立地帶手 (site zones) ，包括J 濤、Æj已品帶 (humid

1imestone) 、山地粘主導 (mountain clay) 、山地蛇投石帶 (mountain

serpentine )及砂質壤土帶 (sandy loam) 等。第二階處在各主地帶，設各

種引進樹種試瞌臣，跪著手各樹稜對立地，適應性及主宵畸形，已得到初步結泉

。第三階段重Pi尾時，正在實施成績優良之引進樹種主栽植距離、有苗及造林

拉街、整地，及林木撫育等試輸。

(到主妥引進椅種 2 一一起帶藤正ðt 所在各種立地 (site zone) 實施通應試驗

(species adaptability) 之引進樹種，在J濕石灰石帶 (humid limestone) 

布 19 禮，砂質嚷志帶 (sandy loam) 有 19 種，山地粘J:.帶 (mountain

( 76 ) 



c1ay) 有 36 種，山地吃役后寺 (mountain serpentine) 有 12 種，克已初

步獲知若干輯種位有希笠，其主妥幸去骨干 2

(a) 丈常挑JL心木:一一走在 Puerto Rico 引進展文最久的樹種之一，在

Luguil10 mountains 者說古井軾的 25'"'-'40 年主造林地，已主產蓋子木

材在當地利用作棒兵，最混在 Puerto Rico及 Virgin Islands 擴大我培

中。在通宜的主地〈肥法、深厚友排水良好)主長佳途，在一起林地亦

可生長良好，又其材質獎良，材價揖品，故認為最有希望的樹種之一。

至於小葉桃花心木，甸於主長緩慢，輯形不佳且為害濃重，放認為本太

適應持 Puerto Rico ，此與臺薄之畸形完全相同。

(b) Caribbean pine (Pinus caribea Morelet) 一一是 Caribbean 地屋最

重妥之針紫樹，此前放f見濤與美國商品部的濕地松 (S1ash pine) 時禮，

燕兩者在形態土及材質土略有不舟，故是兒，本分類土已將兩者分間，當p

Caribbean pine 仍用原李志，品濃地松貝IJ以 Pinus e1liottii 為學品。

Caribbean pine 在砂質樣主主長最佳， 4 年主樹高達 19.3 美尺，

勝過一切對帶潤常樹，但在粘質土則謹 8.3 持尺，多濤、后灰石主僅 6.8

持尺，尚示如潤常樹中主長4是良寺。(閱 42 、闡 43) 。

(c) Caddam tree (Anthocephalus cadamba) :一一引進樹種中主長最快速

樹種之一。其 4 年先進林本主長，在 j喜濤、Æ7次石帶 16.7 其尺，特質

有幸17.9 其尺，均忍於一切樹種，在砂質讓主主有較差，為 12.2 美尺(

圈45) 。

成志澄先主 3 寺前來改J黎各時，曾寄若干種于逗臺，益.在去龜試

拉成績頗佳，此之之爭是fjlj拔地. ，與蝕帶林局↑所所長及有關專家常?今在金

擴文試植及種于求:原問題，誰等答尤於 12 月間採種誰將寄史 J種子，

哄我們做進一步試植 o (按該所於 1955 年 2 月生寄 Caddam 種子二批

來斐，投華對轉恥林試所及林務局措種試植〉。

(d) 其他，引進樹種:一一徐土述 3樹種外，成績較佳之音色帶樹種有 2 印互之

管擅 (Pterocarpus indicus) 、柏木 (Tectona grandis) 、 Schizolobium

parahybum 、接椅類(Eucalyptus kirtoniana) 、 Eucalyptus (Bangalore 

hybrid) 、 Hibiscus el前的、香格 (Cedrela toona) 、木感覺 (Casuarina

equisetifo1ia) 等。
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六、研習，心得及觀感

學者主改ß黎各島之所習期悶為二星期，卸第尤週及第十迎。為整理土之

才使，在該島之þJt習心得及觀成，游業述於第十週週記內，在此不接贅述。
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丹等 十 i迅
8 月 26 日軍 10fj 2 日

於 PUERTO RICO 

本迫一、二是繼續.在 Puerto Rico 熱帶林索月1完所成摩研習閱有林之林拍成良

、森林進恭計重的及有苗、泛用林之拉法等工作，立主持星期二rT旬 San Juan(熱帶

林研所所在地)飛往 Puerto Rico 晶晶年之 Mayaguaz 咐，在該地，聯邦農業試驗

場參成什類之引進試i驗及可可挪于之我培經營，於星期穴(10月 2 日〉離開 ìJtJ黎

各飛抵搭成明。

一、國有林立林梧改良及森林遊欒

Puerto Rico 之間布林希希詣，00。其妝，品中在該島泉邦之 Luquil10 山

脈，緝毒“Luquillo Experiment F orest" ，除供林木經學 (timber managem­

ent) 及有林試驗汁，設主森林遊主要區作為森林綜合利周( multiple-use) 之示

範控告。該問者林係白熱J事件均?所之吾先帶林業應厝組(Applied Tropical For­

estry) 其實管理控告。

(l)林木經營封封 (timber management) :一- Luquil10 間有林之均發雖有

詣，000 美訟，拔高海拔地區(最高卒;辛拔1，07是m) 妄為岩浴池，林木稀少，

次高地區財地勢急仗，分佈丈然押于類，林木社主，均認焉不過宜經j海經苦

，故主1J為本林逗樂昆及保安排畏。實際土-混為趣:舟件呂品此事林木經學者，

瑾 rit於中月是"Är之地區，兩嗡的 7，000 其故 O 此地區之特拉正是J 雨(年的萱

100 ..f. 200持寸，海拔愈高雨萱愈多) ，才呆地時常能是，是所謂熱帶 j5):可林

(tropical rain forest) 。大部份屬丈然滴1t.樹林 F 一部份丈夫古老桃花心木

、柏木等人工祥(特鈴妄為鈞一35 平之) ，但此等可盯在牌友人工件，均1克

拉有各種雄本、設接劫、娃、張， Æ牛相參差不齊， ，]其位兩積蓄積不為 O

熱帶拌均?所現旦分年實誰件本經苦，亦曾rl.牛和孔孟工作，其工作步驟及

方法如r:

(a) .每.f退擇若干，J、王!主 (sub-compartment) ，調全可利用林木(主經 3 品

寸此土，至1述為傢具、拉特、高持位才辛辛的樹種) ，測定紀錄其持梭，、

的徑、干了馬高良等，丘陵持在持幹唷漆，表示宜于保留。

(的今34誠可利屑林木有 100 掉以土哼.J、痕，時此「試制制日J (timber 

stands inprovement) 處理， *r此也芋，豆豆品毒瓦氏紅輯棧及不良林木(

站起當木， )，tt形不住或太小吉普) '>-Ä仗進可用林木:之主長。
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(c) 每井武可利周林木不到 100 棒的小旗，則混為不良梓扣 ， i.-< r在接樹

種J (conversion of species) 處理，即初年先毒瓦全部主木之約五分

之一，立在我越大常杭JL心朮或松樹，其給主木仍分存于以毒元，以遠比

4美聲種之目的(閱44) 。

(d) 毒尺，低做主木之方法，拉美閏夫接南部是:(D對較夫之本則使風 injec­

tor 注入草劑於樹幹本質部， @對灌木類及小徑本，則實義企譯為e膏

藥，為@引文燒句。但據稱主義嘻地區最有說品經濟之才法，乃將藥

劑嗜塗在樹幹在處，可拉瓦 90 %i.-<土之林木，使用慕劑為 2-4-

M 抖油(伽呦，混合比率為 20 狀2一叫一T去玲對
華油41?加命。

1963 年底完成土述林木經營 (timber management) 面積有 885

美訟，其中i.-< r ~i.良林和J 處理者 800其訟，品3次「在挽樹種j 處理者

85莽欽 o

(2ì森林進祟奇事1 (forest recreation) :一一該國宿將之高率地區及較高海拔

地帶這N授為遊在其區，稱為 La Min recreation area, 1963.f-吸引進客318，000

人，較 1962 .f增加 15 菇。主妥進恭施設有 2

(a) 游泳池ðt撫本房各 2 訝，該游泳池擇地椰于雜木林內，且保利罵丈族地，

形加三民品成，接山水屯兵，其景如番，其誰計具有一脫一般泳池法有的

氣息。

(b) 展望塔 3 所，均"~1拉克建祟，但設計各不相同，其高血旬 20 五 30 公

尺不寺，反眺』霆，可是，層疊的正袋，結色去目的(圈47) 。

(c) 攏盤及休憩亭 8處，其設計均能與環境恥令，不鼠就壞商然美。

(旬在件時吾先迋造起房〈布魯來水、廠房等設備)數十祿，哄進客令餐休息

(閣47 、聞49) 。

(e) 柏油汽車道路及停車處 o

(f)科厝自然地形之道晶小徑設登山拌路，中造益設有來亭妻之處，泌使進容

休息或避雨。

(g) 導進中心 (Visitor Information Center) 1 所，甸熱帶拌均I所派專人主

持，時常放哄林索，電影及幻燈玲，益對關體進容于泌導進服務。
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farm forestry) ，成府之造林葉勵亦)':.(此表用林造林為主。 1963 年時全烏

農用將造林尚積 1， 146 游說，分由 2，849 且是戶進悴，可是，造耕地拯為零星

分傘，不易看到其成泉。但旬農戶品言，造林苗本說甸歧府兔贊棋絡，成活

之林木又可得愛勵金，這件往4-5 年即可闊伐收糙，扒拉材， .每支持位 $1.0。

一1.50 (多條說她.iT3t材作為農牧場風) ，仍品令拜。

另熱帶拌均T所選擇交通才使之若干民地，迋置樹種過應造林試區，豆豆作

示範碎，其條伴是兔費使用氏地，改府頁持一切造林及普林費周，峙永林木

收穫乃歸主地所有者 G

豆、 Mayaguaz 之聯邦農業試驗場

Mayaguaz 位於汰7黎各島之西卒，是該島第三大都市，亦是 Puerto Ri­

co 大學泉工學院之所在地〈該文學本部及全全干學院挂在首都 San Juan 帝，

品農工學院則拉拉 Mayaguaz 市) ，該市人口 8 萬 j客人，環境幽雅清靜，是學

街JJt完之理想、處所。

美麗蹲邦本索試騎場 (FederaJ Agriculture Experiment Station) ，場址

趕在該市東北~本工學院拉圍之隔禱，該場亦是美國底部的魚帶表黨試驗中心

，創設於 1901 牟'迄今已有 60 餘年歷丈。場址及附拉拉物聞與農場為蜻計

235 美說，係甸 $Jtß萬字各旬治丘之府J.t mayaguaz 常聯合躇逞。該場需場長 1 人

，試驗專家J.t~H待員 14 人〈內聯邦成府派 8 人，甸為治成府調用 6 人) ，秘

書及行此助理等 10 人(內聯邦丘之H守派 4 人，尚肉治丘之府調用 6 人)

其主妥試騎計割，為禁用拉粉、食用最粉、技熹植物、香杆植物、特周作

物Z巴拉草之試騎所完，植物品害之研完，植物引進及繁昆等。

按場之熱帶植物揖J喜歡.護主怪，據稱是西半球最俊秀植物園之一，書由全球

熱帶鷗家及攝氏地j泉路之二千餘種挂物，包括樹木、什類、呆樹、椰子類、花

類寺，其引進樹木內包括有我國之樟輯、肉桂、榕樹、苦祿、龍JJEt、 ìh 枝等

等。

四、 Puerl:o Rìco 之竹顯

(1)什類之引進 2 一 1，良多黎各島並無聞布什類文分佈， '1拉西推牙人平於數寄存

前，引進 Bambusa vulgaris, (泰山峰 z 壹灣亦布栽培)栽植於溪畔、路旁

、農怯場境!f- 、山坡地，等處，周)':.(保持水卒，分佈頗普遍。

爵搜 Mayaguaz 農試場約於-40 年前，開始甸世界各地熱帶地區引進什
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類，尤泌 1934 年y~徒引進最多':周前該場之引進植物攏察甚有38種什類，

1935 主 19描牟閥該場當繁盛各種什苗 5路徐林分贈農民栽植，其一部份乃

送到加勒比地區、美國大鐘、中美洲等地，試植。

該場琨有 38 種什類中，有 6種是單軸型(推車)，其餘均屬連軸M ( 

叢生) ，其中社認為主有良好'Jl較寫到厲償佼者如.-r : 

(a) .Bambusa tu}da : --1903年引進每印車;什桿端主，少柱，高達 6。一

70美尺，基部桿徑 4-5 美寸，什林冉l乎聽取。

(b) Bambusa longispicu1ata :一-1932辛苦!進旬印鹿;形態似 B. tu1缸，但

側枝較j害，節問較長，綠桿布白條，桿長的一5。其尺，梓徑 3一往摔

寸，什材斗藝怯質良好。

(c). Bambp.sa textitis :一-1935年引進會中閣，梓長 40多已尺，桿往的 2 持

寸，什桿非常迪瓦，肉萍，對甲蟲 (bamboo pöwder post beetle) 批

抗力最強。

(d) 'Bambusa tu1doides :一一中國原產， 1935年引進，形似 B. 1:u1血，但什

梓不甚道主，何故較多，什材肉犀品聽取。

(e) Sinocalai:nus oldhami :一-tp緣什(臺灣所用學名為 Leleba .:<>ldh­

ami) ， 1935 年旬中國引進 Z 在該地，主長甚佳，高達60-70美尺，直徑

3-4 品寸，迪瓦3 少柱，肉路，抗蟲力穢，但什請求玻利用。

(f) Gtiadua angustifolia : .--:...一尿產拉了美制社部;高達的一60 美尺，桿

徑 4-5 美寸，什桿站豆，非常美攏。(圖31)

(的 Bambusa arundinacea :一一為該場引進什類中什桿最大者， -f- J每桿長

65其尺，桿徑 6持寸，但乎?叢:r.2f.岳~智主側枝及什刺(較臺灣前什史厲

害) ，什材工藝怯質較差。

(h) Phyllostachys' bambusoides (苦什)一一為該場引進求生什類中主長

最佳膏，梓經達 2持寸。此種原屬混~什翰，是詞本分佈最廣且為最安

妥之經講什禮，引進在熱帶的波多黎各'品且在說場說察區之什站，均

，在放任狀怒，從未加泌擇伐撫育經營，仍主是接佳 F 不勝奇異。此種什

材工藝性質極佳，什桿較臺薄之桂什吏租，白浪J黎各先生長成績看之

，在金灣商可且有良好3 吾人似應帶俊引進試糙。

(i ).其他，什種 Z 一一上述成績較偉之什種外，該場現有卒于發2年 2
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(c) 道路邊挽~溪畔之什梓 z 一一問及妥黎各烏妥山地，許J道路f毒蛇蜓在

J.，肢，道路土?邊坡之崩研始時構成嚴重的問題，問品內成部(公路主

管部)曾在道路兩僚普遍我拉什類，..~防止崩路。所我什禮，主妥是Bam­

busa vulgaris (泰山什) ，用其什桿叢止'.1..長又遠又彎，且可就地採

桿繁注。主於其他許j串連軸型什類亦均有同珠說泉。

?在看淇畔栽植之手于類生長特%11快速，此問該地土濃較高所訣。什排

拒織可章周 i真畔主壤，且密主的持桿可緩和洪水急流。在溪流急薄之危

險地點，宜以什桿密結措﹒水捕，莓，在其內倒我竹，可收顯娃。

(3)進軸望什獄之全桿千插繁益 2 一-F. A. McClure博士曾於1952年，在 Ma:"

yaguaz 袁試場試驗連軸型〈叢主)什類之全梓千插繁殖濤 (propagation by 

whole可culm cuttings) 。其方法舔將 1 ..f.. 3 年1什桿，甸第一持與第平靜悶

截斷，整桿于坦(不帶才到，蓋主 6美寸厚，時期為 3 月中旬至 5 月中舟。

於笠牟調查試驗結泉，得如?結諭 2

(a) 若干什種周全桿干桔〈不帶根)繁益成績頗佳(什種問與臺撐不再 p 在

此提略其名)。

(b) 迪希此法繁E宜之什桿牟掛 (age of culm) 榕什禮品兵，即若干什禮品u

1 年桿最優，若干什種頌周 2 年桿，又有若干什種貨商 3 牟.1.. y~土之什

4亭。

(c) 通毒品L法繁誼之什桿部位 (portions of the culms) 赤你什種為異，當F

若干持種可周企桿(臼al立1 culm p仰or吋t丘10∞ns吋) ，若干種需用什桿之中部及本

鵡〈ωm叫id恥d刮位le 叫句 se凹叫c

one-third only) 。

(4)浪J黎各之什件事業混混 2 一一浪J黎各是美國領主內最通令栽培叢主什類

之熱帶地展， Nlayaguaz 農試場已引進克什類中，不乏富有經濟績偉之什禮

。該場於 1934 年開始什類之栽培與科周之研究，立立曾繁誼推廣什苗，該場

益具有什材加工室 (bamboo shop) ，曾與民間加工業Jf..合作推展什特之工

藝利思。又過去卓漢畔、路旁、坡地等拉廣什類造林之結果，現在全島到處

可丸到什叢，成為美國內什類分佈最普通的地區。故可謂對什件事業已咯具

基礎。

﹒推近年來該島什類之栽培利周似在退，繪，事實上目前什類之造林及利用
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7在已停蟻。其尿因似可歸納'; (a) 因勞工缺乏，工資高漲，什材之手工藝利

用無法發展， (b) 什林分佈零星，資源不堂，不足見，貝泌支持造紙等工業方向

的利局， ( c) 關於什筍之栽培、收穫及利用很求加YÁ重視，亦求于五;Jt完推

展。

時品現今什類孟浪ß黎各，放圾，喝水J;.保持植物，最結經濟植物， Ma­

yaguazj:試場除仍維持什類視察區外，近十年來求繼續實施什類丈試駿五1t 完

，其什材加工室亦已關閉 ß年，球堪﹒屁，惜。

華是?當於10 月 1 回應該場場長之邀，對試輸專家們介紹臺灣持林之經營

利周發展情形，且示YÁ晴轉箏的什製手工藝品及有關幻燈持與相持。線等青

臺灣什粹主集持經營、廣丸利周及栽培土之祈~H倚， (.某戚驚異與興趣，曾紛

紛提也問題，討論支持踴躍，益希望成們寄且帶有關研究報告等資料。但願該

場位對持林事索重新認識，繼續推動什類試騎友拉廣工作。

五、 Puerl:o Rico 之可可椰子

(1)分佈棍兒:一一可可椰于 (Cocos nucifera) 是全球懿等地區分佈最廣之植物

9 位於務帶地區之成ß黎各島嘗不俯外，全烏海洋地帶到處可見s到叮叮拇于

林，尤在采往年及青海岸分佈最多(簡4旬，捧稱一部份噁野主，可龍旬其

他烏嶼隨:夸潮漂流品來，但大部份係數十年前，甸菲律賓引進栽培者。拇于

多栽培且不宜經營農業的海岸砂地，若干梅林林帶寬度違約一公里泌土，又

:卒讀浴場及海岸進樂區內或周圍都需梅林(圖5旬，頗宮秀色帶觀尤勝地的情

調。全島:ffF樹較量，最追求有調查說詐，但據 Mayaguaz晨試場專家之估計

，堤，可主產呆貴之椰樹均有 8。其株。

(2)栽培經學費況:一一筆者曾參觀，椰林二處，一處向蜻此持訟， 15 $f-主;

另一處吾吾務 3。其訟， 40 年生，均屬民間經營;且當訪問栽培農戶，課間

其經學實況。〈間48)

一般裁植林說每其故 65 ;f;春左右， tp列間 30 美尺，非問 20 美尺。我

植在 5-6 年可開始結實， 8-10年>-Ä援學手可收種 4 次，每非每亭子均收

起量 50-60 拉(未苑肥，粗放經學者) ，犬的 60-80 年生3次在收量會辦

?成。此靜、喬種椰子之收獲。主持矮種椰子， 3 年且可開始結實， 5-6 年1

可達最高生產，單位南積收起粒較多於喬種，旬於目前持實寶貴係泓拉拉計

算，故矮種收益較高。惟囡矮種椰實頗易採取，我問常進棵土君子尤顧，甚
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難時範'是為美中不足之接點。

椰子之最夫起星為野鼠，常爬上轉移f喝咕椰實 9 故當地表氏均在每林都

幹(高持 6身手尺處)針>-h寬血絲 1 持尺的錯板，其仿野鼠登土享受。車害方面

>-h椰樹甲車 (Cocnut rhinoceros beet1e: Strategus quadrifoveatus) 較濃重

，其毒害 e情形是纜入椰幹，為害幹心，尤拉椰樹悶暴風( hurricanes )等品

受傷挂此熹雷特別稿紙。另搞害才兩較主妥幸，為芽腐為 (Phytophthora

bud rot) 億旬 Phytophthoya {aberi 莒五年引走 9 但僅意丸於西海洋較乾爆地

區的幼齡梅樹。在其他地噩耗未發主。

叮叮椰子在改ß黎各之用途，為欽特(除鮮缺少卡，有f尚有一種瓶裝欽什

製商椰泉汁，稱為 Coco Rico，味道相當鮮美〉、社餅、提油等，但益無椰

>>~工業。另每年椰實輸出其詞文法金額在 50 禹美元在右。

椰實本償位季節品兵，通常 10 丹至 11 月間價格看漲 ， -i串串主 5 çí ，最

低償手持每拉僅 2çí 。

近年時工芳高漲， ;1文種成本頗高，梅林經學收孟己犬不如從前，黃金時

代已退，用品最近新植拇樹者恆少。又有一部份椰子樹悶空地加拉才文革〈

Pongolca grass) ，並加此放才久以增收益己又問建屋計畫1)及觀，尤事業向~區

及:幸存發展，尿布椰林南韓寄逐漸縮減之趨勢。

(3)可可椰子花肥試驗:一一可可押于一年闊可收種椰實教次，通常，每游鼠每年

可抹 3，000 拉左右，相背持椰樹消耗么樣早已分甚多，宜以手色肥，補充品分 ， ~h 

維地刀，促進主差。關於施肥對椰實收程之說泉，在印豆、錫蘭、 Trinided

等都曾有報告。:良多黎各 Nlayaguaz 表試場 N. Almeyda 代曾於 1950--:-

1954 存悶在 Puerto Rico 的 Anasco 試驗之結泉，梢妥於-r:

(a) 試持反試時方法:一-Catan loamy sand (攘質砂主)之20牟主可可椰

于經清件內 64 林為試驗對象，各椰樹行株1!~為 25 其尺。施肥處理分

為 8 種 tp : 

@硫安 (Ammonium sulphate: 合 20 %之N)

@i是磷敢釘 (Superphosphate :合 20 弱之 P2 0 5) 

@硫瓏至于 (Potassium sulphate :合 48%之 K2 05)

@謊，安、地啤前進甸混合肥 O

@硫安、硫奇主卸混合肥。
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@過峰說釘、硫哥拉于混合肥。

@謊，安、通曉商企甸、疏離押混合肥.0

CE對照(不施肥)

各種處理之每株每ì.k施肥量一律 2 磅(不論單純或混合且已) ，施肥

2 1.立即 1950 年 4 月與 10 月，撒布於"Ä椰樹為中心主程 8持尺範

圈內，主色?克于耕入J:..壤。

施肥 1 年復，問始調查椰實之收獲量，蓋椰實約需 1 年始能成品也

。調查法是每隔 3-4 月間收穫 1 1.足，計調查 11 1.足之拉穫量，收穫調

查延長期間為35個月，即 1951 $f- 10月五 1954 年 8 月閉。

(b) 結果:一一各種施肥處理之收發量調量結呆如7哀。一般品言，各花月已

處理均者顯芳的說泉，其中以 N. K.混合肥最有紋， N. P. K.混合

肥ì.k之， P. K.混合肥再次之。由單月己之效果晶宮， K JI也藹可可椰子

最需要之各分， N 紀之足之，至於 PJl巴之技呆甚紋。

可可椰子花拖拉之 11 次 (35個月聞)收是量

R巴特類別 每棒子均收稜拉數

N+K 239.4 

N+P+K 211.6 

P+K 195.0 

K 189.0 

N 188.5 

P 181.1 

N+P 172.0 

對R寬(不施肥) 166‘6 

六、波多黎各二連(第丸及第十遍)之研習心得及觀感

(I)我多黎各之旅，均每E奢求美聽參視PJt習屯最復一站，亦是停留時閥最長的一

站， II哀怨頗多，主主爐JIJ於r: 波J黎各烏兩務d、，山地多，人口密鹿晶，經

清土較美國豆豆援，朗與東亞是干囡家指似。有人批評注J黎各是美誠的5元球

，在島小、人妥、人種與美國本上不同(該島住民是面推牙猿裔、黑人、及

其混血種，況仍講西J~牙語)等紋，點品言，頗為迫切的詩話。然在生活水準

及經濟峰拌品言，改J萬字各會較佳於琉球。
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(2)幸者過去八迫聞之研習，均在美閩南部各的溫帶拖區，封率僅rR於南才松及

至主主什類。但一到此ß黎各'到處見到甘庄、閩、椰于、熱帶樹木及叢主持頰

，與金灣南部之情形控為相似，故有印家一折之戚。惟事實上該島史接進赤

道，氣候遠較臺?會長熱。例如全島海岸是F者可可椰于件，山地森林瑋屬熱帶

ß 雨林 (rain forest) ，具有丈然椰子額分停車潤常輔林內，都與憂灣進兵。

(3)或多黎各之山地佔金克兩脅之 70 弱，法夫部份已開發為甘庄、間及敘草地，

現有森林覆蓋施僅扭扭左右，且林扣不佳，蓄積使為貧乏，其島內消費本

3 材絕大部份像章進口，又其本材利用及加工業不但遠較美閣大陸落挂，甚互

不如臺灣先發達，令人深成奇異與失望。古拉腐該島最早見行之甘li、栽培， r.民於

干地，及山麓緩坡地，主於5克地. ，妄為牧場(栽培才文革及放才心，開整地，甚少

，故么樣ìf蝕問題尚未太嚴重。

(4)波多黎各之熱帶林紫研究所，係美國內所究試驗熱帶林業之嚕一機構，斜拉

迄今 20 餘卒，較牽潛之熱寺林業研究歷丈?覓得多。但因該所緯屬美國率部

，在美萬專家及經費支持r-，已苟相當局1完及示範成泉，諾如木材利周方向

之日尤懿乾爆 (solar drying) 試驗，毋庸試;跤，桃花心木材之物理性質試

駝，有林才兩之立地帶 (site zone) 載分，引進樹種之遍地，試臉，桃花心木

地方品泉之技品及試驗，塑膠袋裝主機之考索，苗木營接試按等等，均位得

椅魄。

(5)反草包臺灣之熱帶林紫試驗及事業，展文久，基礎好 9 經戰多，若干技街可為

他們參考，例如桃花心本之插條繁益及採穗園，松苦之切枉法與工具，本應

黃之水切枉法等等，他們不但求嘗試臉，甚互求曾起封，經學者對接見時本關

專家說明表演， j立示紀錶拍坪，他們你拍索叫絕，認為可為他們扎進技街之

重妥參考，同持對金滯林業技街之進步，極為讚峙。(接記 2 爭脅迫鷗在，

該所造林專家 Jose Marrero 於 1965 年 2 月開水信，問詢批花心本』毯子l學繁

識之詳細j主辦，可見A他們對其印象品深。)

(6)至於森林經營，臺薄之森林資 i犀豐宮，有完整之森林問發體卒，粹黨佔國家

經濟重妥之一瓏，是與注多黎各比較，堪稱森林玉閣。

然註瓦多黎各之國有林挖苦，規模雖小，仍有若干地方值得注意。何如其

排柏拉善之法，位各.J、推林拍實際a情形分為 rr:丸良林和J 典 rr:文變樹種J ' 

原則土均>-:.<祟劑毒瓦淘法不良1年木，蜻泌達成林柏拉良先目的。此法具需求
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義行皆伐、不裸露林地之優點。另按島題有排，品中於涼山地帶，追求有益

伐、還望等事發主，林務人竟不必終日忙於取締工作，可專心屁事森棒經營

及森林道主吾先發展，實令人羨慕。

(7)公私有排進件事業方面，成ß黎各之愛勵制度頗為侵厚，然喝環境條待所限

，未能普通發展，目前僅>-Ä農用4年(即農場、怯場之附帶性林業)為拉反對

祟，範聽說小，每年造林實績亦少得可，禱。又其有苗事業，全烏僅有苗園一

處，年早已苗數僅一首餘禹棒，且有苗成績未盡埋怨。故一般而言，有苗造林

之實際~H好友實績，均尚不及臺擇。

(8)或多黎各之什類71.可可椰子試驗及推廣，像向農業試驗場辦理，格言之，林

業機構之範圈，僅此周材樹種(主產木材之林木)為恨。臺薄之粹黨則除周材

樹種外，尚包括什類、可可椰子、油柄、漆樹、構樹等所謂持用樹稜 (spe­

cial tree crops) ，問品牽縛林業家業場範閹說炭，需研究學習之項目亦

茅。

(9) 如iayaguaz 晨試場之教帶植物園，種類達二-t除種，布許多稀奇的植物，亦

有許多幸者過去僅聞其名品未曾看過的桂拙，其中什類係2次是軸型(叢主)

為主，正與 Georgia 外1 Savannah 桂物引進場(參閱第合週週記〉和反，

幸者在該地看到接白世界各地之許ß熱帶什類之實態及主育，情形，可謂夫閉

眼界，嘆為觀止。

倒給什頗引進觀察島外，說場過去做過不少什類之試驗及觀察，如什類對水.:l:.

保持效果之調查視察及全桿于拈繁盛試駿寺，堪Jt吾人借鏡。

(11)若該場曾屁事什林栽培拉晨，並曾推展什材利周事業，可，措近年來該地整個

什材利用及什類試驗均已停頓，主妥原間是什林資源不λ支持工業的科肩，

勞力缺乏(乏對昂費) ，栽培技紛(包括持的主產及什粹品均經營〉丸佳，

市場求聞發等。在此背 i祿、勞力、技輯、市場、等田妥索品言，臺薄之環境

是最適合持什林吾吾辰。

(12j可可椰子才焉，波多黎各主分仲裁培普遍，經營經驗久，倒去。椰子施肥試輸

、野鼠及病蟲害之防治芋，當可哄我們參考。

在3)諱地可可拇子之事業基礎雖遠較什類穩時，然近年來因勞力柔中於工業友都

市，挪林經營間難，收益又萃，不但始無辦糙，且尿布榔林地，漸減，整個椰

于事黨已步入回落西山的厄運，令人不勝，能惜之五。
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叫總之，華者在改J黎各島薄留二遇，研習熱帶排索、什類及可可椰于，獲孟

問然不少，尤其若干試較成果殊值吾人帶鑑。然該島整個經清正趨向工業化

，勞力教工廠友都市吸收，若問住宅區擴張汲取光華紫發展關餘，地，償亦急

速漲高，故農林常方面徐甘庄、栽培(產品銷路及價格受美圈保護)及社場(

不需品約勞力，具有穩、周市場)仍能維持外，其伶農件事索多在退縮。成J

黎各噶咯美國領本內之首妥盤帶地區，由熱帶國家前往美喝彩T習表格拉術脅

, J教派互該島，尤Y-^匈中南美洲 JL，;ffrl'/求的五1t習人竟是多。該島之去于農

林專家私r表示，熱串農林研習人員，制不對派五$..~牛幸在顛卒狀慧的臺灣

受訓，效呆或較成J黎各來得犬，此話-~令華是?內心甚為成慰與驕儀，此

亦本;t]I-~年業人賞之尤學，但願吾等屁事農林業的人竟費7滿於見狀，品應史

蜻怪的為本主省建設品者呵，此乃學者之一大心願也!

閥混多黎各旅程搜記 Z …一學者.tf.混多黎各文旅程緒來筷，於10月 2 日瓦飛華

府 CWashington， D. C.) 休息一天，再轉赴 West Virginia 州立 Cacapon

公園(聞 37) ，參加密歇根州主大學主持為期一迪之知識傳授講習旗〈

Communications Seminar) 。講習結束誰再進華舟，為者關單位報告所習

經過.:&.心得，益?合辦離美手續，終於 10 月 17 曰離美赴日。故每 10月 2 日

互10月 16 白二迎間之活動，問與林業研習且無主接關係，很咯紀詳。於是學

者庄美國林紫，liJt習記，至此緯采。
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(e) 國有林之經營及美國南方松試驗造祥。

11 月 16-17日 在九~，l'/ 'g崎揖研習7列事嘿 z

(a) 在宮崎件試分場研習香品栽培方法，且已參觀，林索試驗揀到室。

(b) 參觀，在宮崎營件署貝于本場舉辦之銘本市場。

(c) 參觀宮崎持香措誼稜製這所。

11 月 18-19a /i.丸'!'i'/庇兒島轟參觀和r事項=

(a) 鹿兌島營林若時設本主所及脖本場。

(b) 吹山地區海岸仿鳳祥。

(c) 鹿兌島市工藝指導所之什么、本主部門。

11 月 2弘一29 旨 在紅于l'I誰本次底兒島地區研習如"'f事項 z

(a) 最本普林局事業棍、昆、國有真排主喙調金法、局營植物園、時，據國主.

公閣。

(b) 丸判林木育種場 z 精美輔之選定、在裔文裁定、嫁接技街、轉發聞及

摔種﹒圍之三是計及經營等。

(c) 尤如-1林業試驗支場 z 各種育苗及造祥試驗，包括拷丈樹育苗~H坊、暴

劑除草試驗、主壤型文字1)定等。

(勾起本將民有林輔導及林業推廣。

(e) J主社林業地之森林組合、民有特經學JL品當時治。

(f)在川內市之精本什材製作所，參觀什材萍根鑼泉之毒品。

11月 30日-12丹 2 司 在允.1-'i 長崎及丈革所習 z

(a) 特皮樹之栽培，包括育苗、造林、施肥、經營、社程及周逞。

(b) 輯有祥之經營管躍。

12月 3-5回 在廣島營林若管內所習聞有松祥之經營及森林進雄事業。

12 月 6-8回 /i.文風及奈良地軍用習 z

(a) 太低普林局之詞有件經營。

(b) 奈良縣處林務部、韓排輩指導所、梨材指導所、及櫻持rp木材市場。

(c) 參觀馳名之吉野排輩，包括官祥、接持經營、抑杉材之利周、銘本之

加工等。

12 月 9 一24日 以常是哈大學為基點，所習"'fJ1l 項曰:

(a) 常都文學演習林研究室及有林試騷。
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(b) 京大土質J{:試睛地之什類所完、松頻引進又有禮。

(c) 歸西林葉試驗丈場之什類及控告期樹發試輸、本碎病品害及有禮之研

þ!t> .、
九

(d) 京都府主植物園及其什類標本腎、文型i旦玄霉。

(e) 民間什林，已括苟將接均裁培、示範什林及工藝什材之三色晨才主辦。

(f)什材追加工剎肩，包括扇子產索、乎正常、機城搞工藝等。

(g) 王子製紙公司龜也有種場灰土野實驗碎，紙原祥之推廣法 D

(h) Jr.山林業之有p杉呆均栽培及工藝拉材之加工。

(i) 京都地區之臺槍市場。

12月 25-26曰 再訪文且學粹烏拉各有關資特，益在其面山闊苟件實習主壤調查j主

街。

1964牟12月 28寫一1965年 1 月 7 回 辦.，假期，在大戚關讀一切丈獻，整理華記，

:9l鵡撰白是q牛?當 þJt習記。

1965年 1 月 8 日 -21 司 旬大且逐求京，再訪碎野廳各找街單位、林業試駿場、淺

)1\實輸掉等，與有關專家討論，益搜集報告丈鼠，一方向在中手守所習中心

繼續編寫研習記。

1月 22一24 日 訪問海外技術協力事業聞及林野廳，報告所習超過及心得， i!. i'合辦

返國手續。

1 月 26 司 令午白求索起飛，經大戚、沖繩，傍晚安就去找。
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第一題 回國林業觀摩紀要

華是f$è.夾在日本回國島參成pft習粹黨一星期(自 11 月 4 司互11 月 10日) , 

其間曾訪問高品普林局〈管理回國全島厲害林〉及香川品率居全林務部，程，察高松

及魚系繃著排署〈閣布特罷管理處〉轄內碎葉經瞥，其參觀，若干什本加工業。

拉將主要研習事項及觀成闡述於7 。

一、魚藥賴林業-一回本三大美林之一

(1)魚呆頭固有林概況=一一魚辜湖 (Yanase) 國有件事業屋，往於回厲島奈丰

利川泛流域水源地，帶。此地森林範圈，求西 12 公旦，晶晶記 17 公里，總尚蜻

12，532公頃，其中聞有林佔 9，481 公頃 (75.75<}6)。該地屬回商島之多兩地

帶，年兩費遠 4，00。一5，000 公廳，牟平均氣混 140C ，本質ß屬似矽岩、買

岩為基寇的濕潤性土壤，扭過官柳杉主霄，是所調「魚恭親杉J (#P衫泛地，

才品率)之中心鄉土，故該地區不，!轉成為四團島之最著名林業地，品且該地

柳杉丈羔拌享譽日本三夫美粹主_0 接閱布粹主本總材積 2，239，1丑5m3 ，包

括針索韓 91.3 局及潤當樹 8.7<}6 ;其中有F杉估1，154，388m勾當r 51.5好，其給

針紫樹為鐵杉 22.5 %、為柏 9.9% 、當杉 6.7 佑。

(到魚導親杉之特徵

魚系改料fj (Yanase-Sugi; 魚帶塌地a方之柳杉品車)具有?到特歡 2

(a) 土長〈樹高〉主長特別良好。

(b) 時蔭性甚弦，使於丈痕史是有作業。

(c) 對立地，主適應性，較一般柳杉度。

(d) 特條繁聽時，發根率較一般柳杉益。

(e) 對良與材質之閥悔:一一魚主要報杉丈然排木之蝸居已，是L尚形態可分為?

;IJ兩種:-渴求J之作長才形裂時脅，-為網狀裂開者。前是rß長在山祿

的乾爆風街地，其心材赤色(赤心) , J正常具有贊美的投麓，材價較高

;接者ß長卓漢谷地唔，心材黑色(黑心) ，材質較差。

據稱壹灣♂5. 曰據日考期栽種乏有F衫， 1;牽引進旬奈良吉野地方(當野杉) , 

蓋當時吉野杉之聲譽最戚，故曾教普通引進於各地方匙。﹒推進年來臺薄白日

本輸入之柳杉種于， ß採詢魚辜鴻地，才，樹立k有球境晶宮，魚恭親地區之~

地條伴，頗接近，全縛，故似較P--<正主引進之吉野杉為宜。
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(3)魚系親厲害林之經營。

(a) 魚捧織國布件事黨盤還有積 9，481 公頃，情尚品如營林為魚蒂瀚營持著員

責管理經營，該事業區具有得天獨厚的自然很境及林木育成土的良好條

待，故平於 80 年前卸開始經營(包括成伐及有件事業) ，不斷主產良

質木材，對閱本及站，方經濟貢獻頗大。

(b) 現時該事業區之森碎，為人工林3.6是3公頃，丈然林5，239公頃，徐地.412

公頃。輪伐期，抑杉毒品卒，烏拉 60 年 O

(c) 牟砍伐兩積千均 135 公頃(皆伐) ，今主產材積 35，OOO-45，OOOm3 ，每牟

經營益餘的 1.6 億日幣。混存之柳杉丈/I!}.林，估計尚可成伐35年之久。

(d) 造林才渴，在的-60牟之前， 7種挂吉野杉〈甸宮野地方引進之柳杉〉

，但成蜻丸仗。i!i.:.30-40牟求，成為我姐魚蕪湖杉〈當地，柳杉) ，混合

部>:主持條繁誼。污蔑有一純採種棒，以應民闖進林種于文需。

(e) 該署除執行圍有祥地造林外，另雄行「官行造林J 457 公頃，所認官行

造林 ， i串成府，在叮材公有祥地，技資造林，益于管理控誓，其收起指由此

舟反林地所有者，折亭分收。這是日本特球的造林制底。

(f)按普林窘，起經理、經營、事業、良務 4課，另段事素所 4 肘，時本場

l 排，及擔當區事務所(工作站) 4處，計職責 141 人、技工及常用.J:..

入 1叫人。

(g) 該事業區蓄積雄堂，豆豆向於位於深山，地利條仲不佳，過去運材穗用森

4年鐵道，機動力較差。 -l長問該事業區內之主妥河 )1\奈丰利 )1\ ' 1立在電源

聞發計畫lJ"r建起水壩 (rockhi1l dam :於 1962 牟 8 月關工，將於 1965

年 4 月完成) ，尿布森林鐵道已全部拆除，成述，卡牟林道。故純梭該選手

，將此近代化機動方式，仗事森林開發及經營事業。

(h) 該事業區內保留有魚無瀨杉丈然排，亦即越業考證保護林(樽萬千本山

保護林;詳述於后〉一處，棋持學街Jf-、林業Jf-及一般研究、觀摩、進

暴之用，每年向各地，各界前永參觀者甚泉。此保護林，明j...~~益，將與

，電(潭水壩完成時水J孟之人工湖，互相恥令輝映，成為田園島紋，尤中心之

﹒回國. 。

二二、于本山舉辦參考保讓林〈齣89)

(1)保護祥之目的:一一魚祟瀚固有件是魚系潮杉之中心鄉卒，該地都杉天然林
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林相之優美馳名曰本企圖，林務當局早於80年前身養手聞發，已如主述 o 惟

哥本正丈府為學街Mt完土及施素考證土之才使起丸，於該地，森林開發之初， tp 

曾特別選擇交通才使，林掏優良先代表格分戶處，尚務 94.27 公頃，鵝入為

保護悴，孟子特別管理，以保存原來天然林狀態，稱為手本山保護拌 Z

(前悔護林楚，管Z史原則。

(a) 永久禁止砍伐ì木。

(b) 禁止摔取萃類、;韓苦類。

(c) 不得採取林地，之主忌。

(d) 時主文災、病蟲會寺， >-':，(克森林故宮。

(3)保護林調查資料稿耍。

(a) 面積 94.27 公頃。

(b) i事按每 700 公尺至 1.000 公尺。

(c) 之本祿設計 44，871 祿，當p每公頃 476 祿。

(d) 之木材積計 72，415耐，重F每公頃 768m3 。

(e) 樹種及所佔材清官分也 (1958年調查)。

柳杉〈魚游潮杉) 66% 

鐵杉 21 

當杉 8 

為精 1 
一…一一一

針苦掛計 96% 

常綠潤幸?樹 2 ~， 
落景潤常對 2 

滴1t樹封 4% 

(f)平均樹齡拘 270 年，平均樹高的是5 公尺，平均時徑約 1 公尺。

(g) 倍計之朮價絡:每祿等均材積 12，865m8 (46品) ， tp價值約$23 萬(日

幣) ，故該保護林內柳杉一種， tp位 $8.6億(商管) 0 (該營1年若曾處

分持接保護祥之抑衫一棒， 280牟主，材清 100 品，位 $4。其(母帶))

(h) 參觀，研需時問 t 向手本J.l保護排山麓步佇 1 小時30分，可沿途視察抑杉

天然林弱，品笠1I進該山坡緣。.f.於?山的需 1 小時，故 3 小時內可參觀

說保護林主妥林和。
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(i)年參觀人數:該保護林參觀，者，包括學者、林業人員及-般民泉，夏季

一丈均達 100 人，每年估計約 2其人。桐雄旬於交通位善(森林鐵道已

在為卡車F的，發電罵人工湖完成攘，多i記者封串連說時之說俗，故對學

辦研究、林業教育及森林逃離，將有史文之霄獻。

z 、構樹皮造紙
(到手抄紙業概況:一一曰本手抄紙業頗發達，全國計的 1 其稽，估計有 3 其人

說棠，其原料主妥布兩種，每構樹處 (Broussonetia papyrifera: ::I步'/)

與五組成 (Edgeworthia chrysantha: ~γ 可 t:t) ， 其我培尚積計約15，000

公頃。其纖維聽取，保存期久，故其誰品「和紙」布特珠地位，用途甚展。

在前本內銷主妥周遂誨，紙門周紙、報寫紙、地，圖用紙、書寫紙、鈔票紙、

油印尿紙、其教f包裝紙寺，外銷主委周述為油印臘紙尿紙、咖啡漣紙、防潮

紙、汽車用港油紙及溫室雷紙等。臺薄之手抄棉紙品質不及回本，蹺，仍進口

曰本文和紙 9 周 iÂ事L這油印且是紙尿紙及地丘之事務所之地措用紙。﹒推回本由於

缺乏勞力，原粹主產不緝，進年在向臺?會輸入構樹皮。

高知將是回本手抄紙成產地之一，講樹;t:i造紙亦曾p高知縣的特產產業之

一，尤>:.(該縣伊野叮及主佐市一帶最贊成，其真品有「伊野紙」之名，銷路

過J1..l:l本金聞及歐美諸閣。高知縣廳會此項特庄之輔導葉勵不遺餘力，除甸

該縣廳林務課及紙?當課分芳IJ實施尿料之增產，及製紙事?壁之愛勵輔導外，關

於構輔之試驗，栽培才萄係甸縣林業試驗場，造紙才兩貝IJ甸該縣紙業試驗場

分芳IJ義行。

'(長據該縣林務專家及造紙業1f.報告，該攏過去每牟主產造紙JIj.特(構樹

皮) 185 品公斤，當時每公斤*償 $60.00 (日幣) ，但i丘玉手來人口是秀品都市

〈放工會吸收) ，山村缺乏勞力，因品構樹皮產量鈍域，每公斤*償逆漲互$

120.00 (日幣) ，故原料不足，價格昂膏，為該梨紙漿目前屯最大間難問題。

華是?曹前往該躲進紙中心一一伊野叮一一參觀a造紙成二處 z 重p r氏尿事L

紙工場j 及「伊%1'"紙林式會社正木玉場J '考察構輯丈造紙之一般情形。

(劫比原裝紙工場一一手抄紙素之代表處 D

(a) 集品:一一油印臘紙之尿紙，除哥本閣內內銷汁，部份產品輸血姜、德

等圈。

(b) 原料:一一全部使用構樹一牟主輯泉，目前每公Jý需 $120.00 日幣(令
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N'f$ 13.33) ，頗為高昂(臺薄之時償NT$4.50-5.50) 。

(c) 原料尤講解 z 一一依製品之銷路品不舟， tpG)輸出局者，此后友講 6d、

時挂i瓷水 2 一 3 丸，原料顏色不太地白，但問纖維未放政壤，紙質較強

。@內銷用者，以特性曹達燕煮漂白，尿料顏色純白，但紙質強度較

差。

(d) 纖維之離解=一一泌機械")7解土項原料雄，放入水中攪拌30分鐘，使纖

維完全難解。又水洗往需細心進伶鐵維問之夾雜物。

(e) 黏持=一->-Ä黃藹葵 (Abelmoschus manihot) 之拉希黏料，此項黏義

原持每公斤 $54.00 (詞幣) ，可殺入時崎劑及7}<.品時藏連一;p.之久，使

用前須先細切磨碎呈布袋中，清水取黏汁，益於抄造前部入原特纖維。

(f) 抄追=一一全部使用手叉，其主義與憂?會埔車之棉紙抄紙洛略悶。此種此

手抄迪之紙張，原特鐵誰聽取，且縱橫兩才纖維點合適宜，強度持高，

又位長期保存，為其特雇主。

(g) 加壓去水:一一抄造好文濃紙 ， i.-< 200-300 張為 1 壘，以機械加壓告

7}已。

(h) 乾爆:一一將土項紙張道張反間於i'-<惡氣凌熱之鐵板主，以乾爆之。

(i) 進 }$I] 、截斷、包裝、白質。

(j)一般晶宮，此項羽本傳說的手抄紙索，雖可克車特殊的高純紙， '[長由於

缺乏構樹原料(原持昂貴) ;鄉特勞力漸減(工資高漲) ，品及藥品成

本奇品，現已成為新走?坡的一種邊緣企業屯。

(3)伊野紙會科正本主場一-i!i代化抄紙葉之代表戚。

(a) 槃品:一一為使釋?主紙「京花紙J (-i告公斤銷償 $600.00 (日幣) ，約

為普通衛主紙之三倍)、紙門用紙「當龍紙」、紙棉、美街包裝紙等等

，說稱伊Jlf紙，每月 1農紙貴約 250 公噸。

(b) 原特=一一以往係全部 i'-<構樹皮搗原斜，惟近來講樹原持高昂，是墨守

成施，顯已無利可蜀，該廠業經注i.-<構樹樹皮混合針苦樹紙果(由抗:辛

道購來)式人造精絲 (rayon) 為原抖，混令比Z替你抄紙目的品異，最

高純奢望每 9 (構樹皮)比 1 (pulp 或 rayon) ，通常為 5 t t. 5 。

(c) 裝進程序 z
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I ~至于三至t 1 (Br∞sson前ia papyrifera) 

[[採 • 4伐或 1*吾牟採伐-l次之'雷卸F於1臼2一 2 月閒五成尤耳取迄一三牟手主樹幹，截斷
為 1-1.5公尺長。

i拜卒瓦拯劃血劃J 叫尿刺侃…特揪仰揍絲叢
• 6 丈，燕t挂支送支工屆鹿記。

l豆豆豆豆嘆--1 將涼拌結持為 20kg 一末， ì是清於清流中，芷戌胖跨產主

• ;k泌去J:..況， 24小時接取出再于先埠。

!玄--互|社入苛，注曾達益于煮沸。

仁壟一盤一些 l 放入水池內24小時，並于攪拌~.，(洗去接品、芽、 rignin

( 及其他夾雜物。
ZFEM萃氣喲。

;五豆豆口政浮水漲底叫存慕以一切雜物。

示----哇!泓機械可解纖維 15一20 分鐘，再做螢光材料純

I ~__二二至三

白。

將主嘖稱樹纖維混合~.，( pulp 成 rayon，益加入黏梓(黃

藹輯) ，連續送進混稽，以控制紙漿之均勻底，該公司

具有此項恥合作素之專利機器。

I -tJ 一二三主|以機器行之，可掉誰品式珠(如ign) 品蹺抄造機之是

( 千零件。
;還>JIJ 截斷 J 抄造好的紙塔，進互作當場于以進科益截斷。

l孟誼通亟堂1

(d) 構輯之手抄紙業正在琨新表獄，但本項地代怖的抄紙漿係針對手砂紙紫

之缺點子~.，(~文良脅， tpCD~.，(機器代替手抄，可減低工資成本'@此構樹

鹿島今 pulp 、 rayon 等為原抖，可減低原料成本，@不斷考索吾有梨品，

間發射用i逞。同品此項抄紙素，能向不景氣聲中純穎品虫，業務仍講義

日上，前途:海爛似錄。

圓、 Polysf:al 工藝晶一一竹木乏新用進(隨62)

回本之什材及木材1二藝利周錢為發達， Polystal .z.藝品均其最近聞發之新
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用途之一。華者於11 月 4 詞，在高松市參觀，香川縣特產振興館哼，看到祿到有

新奇的美街工藝品 ， 1í率將編成的什Jf或木材萍丹封入polyester樹脂板內，不住

式祿精巧，品且玲攏費周。喝 JQ持?今請香 )11縣處派竟引導前往參觀. r~本 Po­

lystal 工業特式會科禹松工場J '泌求進-步瞭解此項什木材之新式加工法 o

(1) Polystal 之特教:一一革命請 Polystal (又揖 Glazkote) ，係該會社拇製

進 polyester 樹脂注型品或空品之商品名。其特拉t1í率將贊美的自然4h封入持

polyester 樹脂(一種透明的化學樹脂)內，成海美街工藝品。按言之，

此種工藝品之表為保實屑處償的化學工業品，袁面是精紋優雅的白燕產品，

兩者今品2年一寺，故具有工紫產品及每然產品兩方喝之礎沌。雄稱此咦

Polystal 具布?到特質 t

(a) 閏製會熱歧化性樹脂，耐熱性甚高。

(b) 時毒草品性良好，即不受溶劑毒草品之侵蝕。

(c) 趣度高，較其他有機放璃捧侮率少。

(d) 透明度高，且具有地寫的尤澤。

(e) 教膨脹係段，}、。

(f)帶電怯小，塵埃木 1; 1特藹，可保持清等。

(到封入每然物 z 一一互於封入於 Pol夕stal 袁喝之白紙物質，此富有藝梅氯氣

是己手工藝品為止，該會社目前抹周脅，看什請編(即緝毒蔚形的什Jf)、銘

本〈兵者優雅投理的木材薄板)、詩本、令成纖維編粉等等。此外該會社仍

在不斷研究考索各種封入物，但揖磚仍i~什材製品最具工藝償位，且鐵路亦

夫。該處處長稱臺薄支持材低廳，詩時較長，作為封入物甚為適宜，故若有

機會願與臺?曾有關黨芥合作發展比2買辦工藝品。

(3) Polystal 梨品之周述。

(a) 裝持周其術工藝品。

(b) 實厲工藝品 z 一一各韓張鳳、花韓、抗娃、裝身具、家具、玩具、照明

器具等。

(c) J甲板 2 一一可加工為門為、商棍、壁面、丈花板、淘竭板等。

(d) 其他建祟裝飾用素材。

(e) 又 Polystal 是一種新街品，除供回本內銷舟，混在試行外鉤，鵲起計

新穎且獨具東方藝街瓦格，故初步已獲歐美各國命場之辯許典歡迎云。
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五、研習 IL-得及觀感

(1)筆者本遲得機參混回本妻子名的魚恭親林業，深成高興。魚本湖地區氣候溫暖

'的萱充沛，J:.壤濕潤，因品形成柳杉之優良丈然件，放譽為日本三支美件

之一。臺薄之柳杉原引進台商本中邦之吉野地恩(所謂宮時杉) ，情近年輸

入全已有p杉攬子，則多採為魚早湖地，盔，此乃學者參觀說地，持成興趣之所>'Ä 月在

色。~.，(主有環境品言，臺薄引進柳杉，屬哇地祟的魚早報杉f以較寒冷地區之

吉野者為宜。

(到魚恭親地區由於件指使鼠，蓄積豐宮，日本丘之府林辛辛當局平於8J牟前i毒手閥

發。按地區國有天然林竭蜻均 9，500公頃，迄今 80 ;y..悶不斷主產使良木材，

實獻國家及地方經ì:舟，胡復尚可繼續開發 35 年之久，品且每;y..砍伐跡地必

於笠年完成往昔造林，整個林島內絕無空間之林峙，其造林木亦已時始主義

，故得~.，(維持森林主ri，埠，長期開發源源不絕，此可>'Ä稱得土為森林合理經普

及來繞主孟之典型色。反觀.臺?會聞發較平之阿里山、入{J，山等林場，經成

伐50-60年，曾F天然資源油渴，造林本乃無法取代主差，林場經營成為此府

腐萃，求兔豆豆沌丈物，今員名旬，實不無邊，戚。

(8)曰本成府在開發魚略湖喝有林之初，當保留文通才使且林拍優良之代表林分

94.27 公頃，提為保護林，供學教f研究 J1.:ð~素考發之用。棋日本各芳名林常

地或森林遲祺臣，均E芷若此2頁保護林(或稱學術參考件，或花叢考證林) , 

是極有意義並佳得揖讚品效法的措花。

幸去?鄭重建議臺灣現在開發或帶來開發丈夫At~件盔，如夫雪山、橫貫公

路路旁及其他國有林盔，立揮交通才使，林和優良丘之處，留存若干丈然林，

不惟可哄雄人林學林素之研究紋，摩，且可為氏裝JL主森林進樂之用。 2年保留

此，項丈燕件，成府縱使戒收若干林產物，然其對林學研究及民眾愛休教育，ι

之效果，將無法計囊。

(4)提起森林造無(forest recleation) ，美國到處起有 nature center (自然

中心) ，卸車城市延安~、周家公園 (national parks) 或州立公園( state 

parks) (國 87) 等，留存天然林鼓手主說萬美試，使團氏他常與夫每然接觸

，陶冶人性，無形中造成愛林之成念，事實止森林i是誰乃美國聯邦排務著五

文工作目標之一，足丸物質文明極庄峰造之美國，森祥之為頭氏每且主義育之

說膺，仍極f度重沌，萃森林在人們椅神主活止發主持影響，實不亞詩經濟上
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的償位也。

主持耳本主兒，設有國之.公園 21 處及鷗定公園 (準蜀立公園) 22 處， í~ 

白 l寧主有管程，尚且巴林省合作經督之鷗主纜，尤進鼎盛，在此等公園內森林尚

積佔全部面積之 77 菇，足丸森林當然美在國民進離宰亨壁上佔益重妥之角色

。又其臨域內之森林一律?在制砍伐，誰墉棍保說繁說野主動物，藉泌啟跨國

民愛好每主玄之興趣(圍的、圖90 、鷗 99) 。

再教.壹潛之觀，尤i龜兔盔，除陽明山、日月津等有次主;當素材碎，墾丁有

熱帶輯本圈外，新迫建設之所謂森林i逗樂區，僅可看到山水命亭，主於森林

遲乘之主題一一本林一一刻空空如也。我J燕臺潛之上站，利涓已達飽和 9 妥仿

照美閣Ætlj;這保存*-面帶丈然絆，似為經清止財不詐，惟如尋E者土述建議，在

耕開發之國有天然林區擇留丟干森林，兼萬件學納克及萬民進樂之罵，似是

經品易舉之宰。假定全省擇留10處，每處面積50公頃，共計不過 500 公頃，

姆拉府特產收入之:影響經有恨，背於發展林索，招攬觀光萃，增加實烏克品

，皆有莫大梓孟。否如j畫了薄之丈燕林聞發殆盡，是千年雄主有在「美麗的寶

島J (自昔日臺灣島森林聲乎是去，回手常青，故前再牙Y拉夫稱之Ila Formosa 

)乏人的，將持主與法看封丈.#..、美抹， r福爾摩反J 將成毒歷丈土持%.詞，

何等不幸?

(5)華者在高知縣看到日本件銳的和紙手工業(稱樹比手抄造紙) ，其誰品特別

精良，工業局進甚庚，且可汁銷歐美。其原料經嚴道，品質劃一，其才華作技

4lt反製品品質，遠較是薄之手抄棉航更為熟練高明，惜在工業化、機器化的

前本產紫界，此明專拿手丸之農業乃逐漸袁徵， .每況愈寸，主進來農村勞力

銳減至文造紙原料(構樹皮)奇缺昂貴，手抄技街工工資亦高漲，故裝造成本

增俗，影響銷路主夫。

(6)一方向在構樹造紙素不景氣聲中，脫穎品出的伊野紙公司，是泌機器代替手

才夕 ， i，-{構樹皮混合 pul.p 、 rayon 、為原粹的注代化7年良抄紙絮，如此未斷力

求成進，開發祈用途之結泉，業務真美R 上，為本身開拓無窮的求求，可為

吾人帶鈍。

學者i'-{ 為是薄之棉紙秒紙索'~1L安於目前1~J)靠工資及1ff.i.原特1 長久

墨守成規J ' 品應走近代化路線，始寫具泛發展起飛之前途。

(7);j拼音堤優雅的什木旬燕拙，與實用海、殼的透明化學樹路，也令裝成時 Poly­

stal 工藝品，是哥本莉泛開發的進代品之藝產品，亦是什材、木材的是可用這

之一。此項事L品美視奪目，富有東洋藝術氯氣，勢品、為歐美人士讚詐，外銷

文寫詩逛。其構想與:含義，實與土耳要進代化抄紙紫兵詢問泣，對金灣本什.:r.

藝利用，可為-穆新的啟示 o
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第二題 九')+1林索視摩紀委

華者此次旅特先.1N ，現察þJt習林業 21 天(白 11 月 12 回至 12 丹 2 回) , 

其中除「大分縣之什產常J 與「丈羊島之特皮樹J :.三項， >-:.<專題報導(參閱第三通

、第四題)汁，品將丸1-1-/林紫概況及華是?所觀摩主安寧z頁，購述如""f:

一、丸蝴林業攜要

(I)森林資源

(a) 先于/-/森林南韓計 268品公頃，估尤州總尚蜻之 64 9話，亦持全國森林尚

替之的 11 9話。

(b) 先于1月聞有林面積約 52 .$Ê，公頃，包括營林局經營管理者 50 品公頃，其

他，機構管涯者 2 晶石公頃。另布公布林野官行造林地. (尚且府汝貴車公布

林地造林) 36 其公頃。至於其餘 178 .$Ê，公頃貝IJ屬公私有排，今旬之將

廳(將此府)管理輔導 D

(c) 先. 'iJ-l 森林蓄積計1.9 億 m3 ，其中聽布林 0.7 億 m3 ，民有林 1.1 億 m3

'針常樹蓄積稍7於潤紫樹。每公頃當蜻量，竭有排 133m3 ，氏有林

56m3 0 

(d) 每牟主長壺，國有掉 159 禹 m3 ，氏有林 635 禹 m3 主長率為國有

1年 2_329話，民才4年 5.53 96 0 

(到林業機構

(a) 間存林之經營管理 2 一一旬農林春林野底之位本，普林局竟責 C 說局分是

3 部 12 課除監督指導下提機講外，直接執行計畫ij 、土木、治山等業

務。營林局之?通營林若 45 肘，為到有林實行機關，各營林著分設 3

主是課，營林署之-ri是擔當事務所(等於臺灣之工作站)及主營主產事

業舟，永辦此地，林丘之及主產業務。

:月1本營林局計有定額職夷 4，038 人，常草草作業頁 9 人，常厝作紫買

2，730 人，分高已在為及各署工作。

(b) 氏有林之指導管理=一一分旬之肆頁霄，其中福肉、宮崎、屁兒烏及是

本田縣處，設有林務部(等於臺薄之將成府之局) ，其餘五肆處，則起

有林矛串成林此課。在縣處兒?三是有農林事務所(內有林務課) ，辨按各

地區件丘之友追件事務。另各縣設有林業研究指導所或林業試驗場，很事
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試驗拉庚，措YÂ試進地才林業。

(c) 國之試驗研究機關:一一在林野廳之?設有碎?當試輸場丸。-1-/ 丈場(場址

在最本市)及官崎分場，專事件葉之試輸研究 D 又設有九州林木有種場

。牽扯在雄本市) ，專事有種之試驗研究及推廣指導(圈81 、國 82 、聞

83) 

(3)丸外I~本素之特教 t

(a) 厲害林 z 一一一般品言，尤州花部多為柳杉、為箱、松樹等人工造林

地，品丸 1-月南部ß 分佈就(ì令杉屬)、特(鐵杉屬)、赤松等在f葉樹，

7.t韓、楠、棒、楠、地母樹 (Distylium racemosumi 司名 2 刁久" ;f- ) 

等天然潤常樹林。

九州南方之離島星久島，主產掛齡達 3 千年的柳杉(屋久杉 Yaku­

sugi) ，是馳名安全繭，頗為珍葷的銘朮。

(盼著名民有林索地:一一宮崎縣之直是肥 (Obi) 林章， >-Á主產柳杉造船用

材(升甲材)聞名遐遍。又經營是玲的回田、小國之柳杉林業，主主伐期

超華的最本將華北 (Ashikita) 松樹林業，均屬日本若名林業地，為九

卅体紫爭取木少光彩。

(c) 森林進持一-.it.1-l'/有 7 所國主公醋，其中「雲仙」、「毒島」兩國主

公園，大部份旬國有林構成，為YÂ森林為主題的觀，先地區。

(d) 柳杉品種及杆拈繁1.Â :一一化州之有p杉品種繁多，連一育爺種，選擇其

中主長、形質均優，立主適合各地區之品種，實施行結繁益，竭盡主育冬來

之丸乎l'j柳杉造林俘鈍，故現今風行之林木育種(選拔育種) ，早已卒.it.

;-1'/實花矣。

二、葦北林業一一九 #1111之松樹造林中心

(1)華抗碎葉之概況及變遷=一一位本將華北 (Ashikita) 郡'位持該縣南部亦

tp.:化;'1'/島之西岸中部。擎抗那一帶有森林面蜻 33，918 公頃，其中松林估

60蹈，柳杉及為柏佔 33.7 96' 其他樹種 6.3 佑。該地森林全屬氏有件，亦

為農村之攻，金收入之主妥財源。故教譽為農家碎葉之摸範地區，聞名日本全

國(聞 77)

擎此地區在日本藩拉特代是屬細)1\藩管轄，因誠地針地，尚積若眠，袁氏

主活至為實悶，故旬 16 世紀末期 tp聞始艾勵造林事索。當初該地區主孟之
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松材，多 iÄ船運主張本地方供毒請材。追至明治末期，問:導積逐漸開發，松

材乃成，，~晨坑續木為主妥用途，大堂運往丸于'-);11:.部這己特繞地盤。

19是5 年，，~往回本之造紙且常急速發達，松材之需妥萱隨之急劇增加，

因品最i!華北地區之松汁，乃r~礦本及造紙原木兩項為主妥用途，此外一部

份松本換為杭格(建築基地用原本)、箱紙(我連水泉周指紋)等厲。

(劫幸社林業之特徵

(a) 混農林業:一一旬於華北地區之袁地狄，卜，最育年iÄjf已普遍實花造林地，

之前作與間作，當pr.斤請混農林作素。前開作物iÄ喬亭、菜于、西瓜、蔬

菜、甘聲、為持芽等為主，因對農作物施肥、中耕之緒萃，件本主長格

外llh述，品且不需 )(11萃，為其使點。

(b) 安全部詩人工造林:一一該地區由於氣候漲蹺，雨蒙充沛，雜木雜草叢

車，不f魯木易丈然更莉，品且丈農林往往主長不整禱，林扣球蹺，棋枝

拉夫，不古巴主產良質續木，亦不適宜挂伐期經營，商品該地區松林經學

乃昔遍抹用人工這件。

(c) 控伐期經營:一一該地區松樹造林，每公頃栽植抹數達 4，500至 5，000 抹

之多。周密植之闢餘，松樹形狀良好，背包產主端主良材 'r~ 20-30 年主

主伐，最適宜唬木花誨。誠地區 25年主之松林材疇， .每公頃約200m3 ，

等於他處 3。一40 年1丈材脅。

(d) 符合日本近代之林業經營趨勢:一一葦拉地區此松樹為主妥造林樹種

(3丘求日本松材之需妥急劇增加) ，益抹周林地之妥角形利眉(混農林

黨)、寄植造林、挂伐期林莘莘經營法，均與曰本i在代之林業趕著趨勢

相符。

(3)松材之償絡

吾吾拉地，最早尾，今之各種松材償格如r:

用途 施格 償格(詩翱1m3)

煤礦續本 長2血，本口徑15cm 7,000-8,000 

造紙原木 *-2m，本口徑6cm 5,500-6,000 (工廠渡償7，000)
抗格原本(建

長是血，本口徑12-15cm 10,000-11,000 
接墓地，馬杭木)

(4)獻身有林肯十五牟的篤祥家:一一筆者曾於11 月 26 日參觀.華北那場溝可之一

民有糕，舔內山八十;k先主所有，內山先主琨年 79 覓，據稱白 15 歲時間
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始造林迄今 65 年悶，每日深入祥地， "Ä愛件之*ì且有件，可訶i草地的模範

;篤林家。內山先止所有主義件計約 40 公頃，樹種~Å松樹(黑松、赤松)為

主'之地佳血之處的也必為拍、柳衫，由於樹種選擇通立，撫育管理遇到，

各種林木之主長均屬土來，形成平丸之侵良恭扣。他立主持在林分區分存實誰

問伐，據揖每年布 5。其主 60 禹日替之收且主，問品主活富裕，身體應健，

將神使渦，實7') s:..識之所￡文化(路 78) 。

該森林袋子林木，我將林務單位選定為椅其樹 (elite tree) ，每年且在

大量插穗，供為一般紫豆丘之舟，吉野持優良品發之拉及實獻主犬。內山先主u丘

年求說旬費旅林木花月己試驗，已獲良好結泉，故圾，仍>-Ä 史濃厚的興趣，史手奇

怪的恁底， JÆ.事有{朱寧素。

玉、直走把林業一一著名的柳拉攝船用材生產地

(1)概述:一一訴他 (Obi) 林業，是丸的西南部日南此M1~Å.tf僚繁昆主產柳杉

造如周材之持業3也臣，乃日本是芳名f是良林索地之一。該地區吾吾螃持 71 ，000

公頃， 1;眾所謂「至是且已杉 J (柳杉丸一地方品發)之尿在地。問該地區之中心

「白南干什j 原名「在五月已由幻 ，故有飲紅林葉文名。

(2)拉夫也碎葉地主垠境

(a) 地勢地質:一一該地盤包括 3rfr4 叮村(鄉鵡) ，三 1詩句拔海 l -t公凡

耳生左之注1茶色蜀，求南海路太平洋，問品地勢;綾吠，林地佑的路。

采部山麓及千J最屬第三紀峙，西部山岳地區屬中世層，基岩妄為砂岩、

頁崖 O

(b) 3:..嚷:一….r，岳地帶 j多為 BE 或 BD (m) 型上主義，山放有 BA 型上主義

, Af..一般品言， ~^崩楊主之 BD 型上收(適:科~i桔包車林3:..)分仿造炭

。此項土嚷:來達 1 至1.5 公尺，是抑杉主有最挂起之地 O

(c) 氣候=一→該~昆氣候，周受太子浮反湖暖流之影響，溫暖妥繭，冬丈

溫和夏丈搓手回家爽為其特紋。 f千均是u孟 17"C ， 4 互 6 月悶抑;f}主長

1月氣混為 22 主 30CC ，主長期間較長。山地之年Ft雨量達3，70。一哇，000

口1虹1 。

(:3)但月巴林業之特拉

(a) 該地區人之林之 90 %4抑衫， wp所謂直是比杉 (Obisugi) 。

(b) 柳杉全部以H~番繁毯，此明造林法釗於約 370 年前，接玄之，該地林業
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經營至少已有 370 年歷史。

(c) 間教官年來不斷實拖杆插繁益之絡泉，但月也杉再形成許7 營餐車(插條

品種) ，-般造林戶對品率認識甚深，且盤子重沌。

(d) 該地，最森林所有 n~Ä輯有、氏有各佔-卒，但閱有祥地之夫卒，仍3次部

分排制良(略同臺薄之租地造林制度)與民間合作經營。此項科底到辦

於藩歧時代(明治fÄ前) ，實 2年哥本全國部份林制度之鼻祖。

(e) 該地區主產之柳杉，具有特別的特質及形狀(月己夫主長特遠、浮力大等

) ，稱去年升甲材，是建造木船之最佳材料。

(f)為主產造船用材，造林極端球植(每公頃 750 五 1 ，000 抹) ，不施行

..ir柱，品且旬成林互主伐 (40 牟)之間，實施開伐 3-5 次，主伐時每

公頃林數值 30。一是00 祿，其目的在持擴展樹忍，增進草木之肥大車

長。

(g) 施行前開作， >'~利思祥地球誼之空碌地， ，是一種混農林作業。

(h) 該地區柳杉牟主長率達 5% '每公頃每牟主長量達 8-14m3 ，是日本

各地，抑杉車長受最犬脅，問品Jf-輪甚寬(寬處布達 8cm 才會) ，本理粒

大，材質輕球品比重較小。惟組織級密的狄材頗覓，偽Jf-輪多，材質強

攏，品且樹脂含量奈，當於彈力反崎久、耐管性及直是月己4H才之特獄 o

(4)lft.Jf-~已經營濤之變遷=一一直是肥地區有F杉之杆站，最初是抹用車插於林地之

方法，往來龍為杆拈於苗圈，張J主教桂林地之法。

又造林周插條苗，原求是使用接床的 2 年主苗，最近多其周 1 年主苗。

營拌上原求是採用極端的球誼(每公頃 750-1 ，000林) ，及較長的戊期(甚0

年) ，最i止向給丈化、交通發達，木材需妥萱亦增妄，小徑木之利鳥較為使

利等等瞬餘，我植林數增奈，輪伐期亦繪益。唯反復施佇揖皮開伐，成增進

草木肥夫車長之經學法，仍風行如古。

(5)三岩參考林:一一直是月巳林業是曰本著名林業地之一，其神杉品種、繁更直栽培

技街、經營才注及所主產木材材質，均不同持其他林業地， Ò 用品日本特務會

局，於 1941 年在三岩題有林還捍代表性直是他杉林一處，迋為學軒參考碎。

接參考林宜的身 5.55 公頃，位於直是肥林索地中心荷南市與宮崎市之闕，

交通才使，易2年休學、林索非人去參觀，研究。該林林鈴82卒，據記錄退休會

支持益求花持完摯的整地;僅將登革踏倒，在其間直接杆插柳杉枝條，每公
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頃的 1，500 林，白林齡35-+主時迄今，當實花利用閻伐 5 次。琨時每公頃抹

數 236 棒，當清 812m3 ，平均胸徑 63cm' 平均稍高 26m' 每J乎每公頃平

均主長堂約 10m3 0 

該林木恰是典型的缺點杉造林地，品且林齡亦屬該地屋最去者，在學精

研究及施黨參考土但有價值。又該特曉i且有大小去幼各式各曝丸之鷗有及氏

布造林地，主均可甸車道展望全貌，可貴參觀者比較參考。

(6)技街拉進件:一一直是月巴地逼徐布土項學街參考排外，林務當局自 1962 年開

始建技梅推進林 28.20 公頃，每公頃栽植掉書記 4，500 尋求，採周琨代也接持

經營，其間的車於史控期聞生產史7木材 ， iÁ{兵一般營祥之示範。據認林務

當局計委~Iß 起此項才叫好推進棒，益合僻此等林分設施索函，作為新式有件往

街之拉展中心 o

圓、鹿兒島乏管制薄根錯撮工藝

(1)底兒島之孟索什 2 一一詞本之孟索持，追本潮濕， {;拿來旬中國，當F於 2 育餘

年前經喝玩球引進，最初栽植於鹿兒島市城 (180) 公園之徒山，此，乃日本

孟索付之鼻祖。之雄， i是對傳括九州、本圳、回國各地。

孟索什在鹿丸島串串主長成績值佳，最高的經達 21cm ，通於金日本(京

都最高時徑 17cm) ，互於苦什則京都叉，成績勝過屁兌島，故底兒島之什林

做孟索什為主。

日本之孟.索什什材說苦什為龐，蓋孟索什材工藝性質較差，不過毒手編

什細工一一日本什材之最主妥用途故匙。

鹿兒島就成產孟索什，什材工藝品嘗M此為主妥原持，手工藝才兩7將孟

常什材裝成d、伴的裝飾用兵，如首僻、磁帶針、襯衫袖扣寺''L插花器。另

機械化的工藝方面，布什材拉回薄板及特劈緣也是薄板等。華者於 11 月 27 日

參視之鹿兒島縣川內常橋本什材工業蹄，為什材機械化且善利用之代表獻。

(前孟索什拉向薄板兒作紫程序=

(a) 將持桿鋸斷、去舟，立主劈間為二持。

(b) 此惡氣軟化什材，壓成千赦。

(c) 此機械除去桿走及內肉， tp僅科馬厚 45mm 之中內部份，除去之廢材利

局為糕抖。

(d) 于iÁ品色在以陽尤晒乾 1 星期。
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(e) )次機械劈成四丹薄板益飽尤之。

(f)此黏為實1)將顏色求肉之接收ik成一持，即成為証詞萍板。

(g) 再加..L穿;L成什旦、什墊等。

{3}乎?持特劈鑄在薄板 (bamboo veneer mosaic) 

(a) 比傢橋本作材工素所持 7 年前聞發，並獲得專利支付材接持利罵法(國

61) 

(b) 原料:一一的高周蜀 1 尺 2 寸i~土之孟索什材，每支積230至250 日幣。

(c) 將作桿截斷為 5 尺長，並戌螺旋狀斜切。此乃該公司專利項目之一，其

特拉詩作材抖切斷竭，可露出無數之點設狀維管束，值為美纜，奪目 o

(d) 泌惡氣軟化什材，且壓成什紋。

(e) 將持放放入人工乾嫌章，乾爆.f.令水費 5一7 歸為止。

(f) )次機械除去桿皮及內為(僅利罵浮 4.5mm 之中肉) ，益再劈為薄板復

于以飽丸。

(g) 將不同顏色站技之什級商已告黏成為角材狀，黏成之什角材長 8 尺旱，

1.2 寸，記 5 寸 9 其實:兩露出不再之雄管泉路鼎 c

(h) 將持角材組成搏 j手，每?于厚 0.18m血，即上述角材 (8 尺 x1.2寸 x 5 寸

)可ðE成 180 枚，鐵路禹日幣。

( i) 在木材玲玲兩面黏點什材萍芹，裝成三三合板。

(j)用史斗突千三合板。

(k) 再將三令故加工梨J瓦什且、什墊、裝飾品均等。

(1)製品式蝶j多邀請兵回專家教授設計。

(m) 此項製品與最延風行之銘本令稅(其街板)構想相同，是孟當什材的高

車接約利用，製品精巧優雅， J步實奪目，特具風格，為頗有前途之機械

工藝化。

五、研習JI~..t尋及觀感

(1)兔rJ'l是哥本南端之一個夫島，位於蛙帶島內，氣候溫暖，雨量充沛。該島兩

蜻灰人口均約金灣立之 1.2 倍，是日本間內人口密度最高之地區。此卅之森林

尚講佔總面蜻之 64 5后，森林主~i，殿堂宮，林紫峰造。總括品言，九州之白紙

環境與臺灣隔多相似之處。
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(2)尤卅乏民有林面積超出閹苟祥之 3 佫 (178 禹公頃對 52 萬公頃)。每年林

本主長卒，氏有林 (5.53 %)達國有祥 (2.32 %)之 2 倍泓土，又起于Ii之著

名林業地，如直是他粹黨、掌此林業、EllIJ林業等7屆民布林業。凡此種種事

實，足i'-<證明丸。'1-/之民有件索非常發達。掌管九少OJ01民有祥之 7縣廳內設有林

務部(等於臺灣縣府之為〕脅迫 4 -6悉，又 7縣龐丸r' 均提布粹黨試驗場或

林業研究指導所等機揖，孟之力於地才民有林業之發展，不遺餘力。主於中﹒央

之林野晨，拉不f排成、?當務、指導三部，其中林成部永持總務、人亨、會計

莘莘務，指導部幸事指導葉勵各縣民書林業，與管理閱有祥之業務部，地位

于寺，可丸各純此府對武布林業重氓，先一處。

(3)丸州島內三處芳品粹黨地內，學者曾參觀二處 ， tp華社林業與依且已林業，是

化 o 摯找林業地區面帶 3 禹 4+公頃，全部為人工件，以松樹為主妥樹種，

此 20-30 4'-位伐期經營(哥本之一般林業i'-< 40-50 年洛伐期) ，主底造紙、

Jfi本及擴本，每卒，每公頃材積主長量約 8m3 ，此種畸形與臺灣北部f眉毛海拔地

區之松林頗為相似，惟該地之松林經營史毒品約(寄誼、前閥作、正主義時

伐) ，且史注重優良松材之生產耳。

(4)學者在華北林業地區訪問一氏間造林地. ，且向其當主內山先主請教經騎訣，

他得主屁事營林事業已聞自牟，愛祥如愛于， .每曰踏入森林，朗讀島作之

愛林詩歌，宛如一位奇人，現4'-ilt 80 歲，身體仍健研異常 9 精神接佳，令

人甸哀欽佩。其舵手培育之松樹矗然粹主，站直無舟，狀對有p杉，件相亨之贊

美實屬罕丸。

(5)在正月巴格素 ， i'-< 徑庭球桂(每公頃 750-1 ，000 株) 、不行打枝、生產肥大主長

特違反浮力特夫之柳杉造船原本為特雄，此與i'-< 極度智雄(~每公碩 10，00。一

15，000 林〉。細心-tr柱、主產道主‘缺密的柳杉周材之吉野林業i主持相反。在

閱本狹少之日本關內，存布如此棍站不同之營林法，實令人難以置信。

此外，但月巴林業區， 3 育餘牟永選擇柳杉優良品率，實施拉恃繁毯，因

此克今辟請選拔有禮之講起與作法，該地區早已引用實施矣。又該地區首Jf­

來實施之部份絆，亦為今背回本分收造林〈租地造林)制度之鼻祖。總之，

具有悠久屋丈丸扶拖林業，其有件技街及經醬缸念，在排業近代化之今日，

仍怪有參考價值匙。
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(6) 日本丘之舟p.扶拖林業之中心地即三岩固有林內 9 留存代表怯怯肥杉林兮，詭

為參考悴，專供後人研究視摩克用，其意義互為重大。為使於1永紫m究，益

為發展真正之森林進騁，臺?會見)r..聞發或 tr掰開發之天然地區，必須迅雷pi是

定是千丈然林，拉希參考棒子~--<永久保存，華者在「四圈林業成摩紀妥(請

閱第一題) J 內已有所建議，不復費述。

(7)鹿丸島是幸之孟全仟材鋒在薄故及証自薄板，是日本新進詞發之什材高度接均

利用法，亦為一種機械品的什材工藝，與最近風行之銘本(貴重木)薄板利

用(新建材)構想相似。

華者此次旅行中參觀.之機械化什材玉盤，除本明外，尚有高松之Polys­

tal 工藝品(將什木白然紛來壓在透明化學樹脂內者 z 參閱本研習記內「田

周林業纜，摩紀妥J ) 71.京都支付材單身萄花邊 (bamboo cut lace) (參間

「京祥之什產業J ) ，均為臺搏琨尚求曉峰脅。華是?深信此等什材之現代化

工藝，將水勢必取代>"--<往之什細工，其外銷發展之前途似縛，但願臺釋早日

引進此項構想、與技術， .必妥時立進日本有關處宵，水臺設成合作共菜東亞什

產索之發展。
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第三題 大分縣、之什產業

一、竹遲業發展經過及現況

九卅島之什林尚蜻及什材主產量的佔寫本金聞之一卒，品九卅一b峰之中，

則泌文分 (Oita) 、鹿丸ih (Kagoshima) 兩峰為首 o 據地才歷史家之研究，

大分地方住氏，平於 1，100 寺前已裝作並且利用什細工(什材手工藝品) ，間

接縣有時名退遁的別府溫泉，數育年家旅客來往采奈，品幾寸每位恭容是F購買

該地，之主產品一一什細之←一，故什梨品漸成為該縣主妥特產品之一。對於什

件經發方竭，反代改府會為ß于注重偽導，例如1919三手，大正成府間始施行什

排位良增草葉勵事業，此貴為哥本成府對民有林業業勵事素之，品矢。又1899牟

明治成府闊始什材之熹害試驗泛開花竹林之間怯怯進試驗，亦為日本林業試驗

且作之第一施。旬此可丸，數十年前，什林事紫詩詞本林業之重妥部門之一。

在此舟當局之間勢稍等之干，大分聽之什產業，包括什祥生產與持特利周

，其定了穩由基礎。第二次大戰結求時，大分峰之什林萄積拘布 20，000公頃，

佔全國什祥(約 17 其公頃)之約 12 紹，又該縣具有什手工藝之傳統技街，

梨品特別精巧高雅，放譽為什林玉閣，自品該縣什產索之成哀，實對瑩個曰本

之什產常具布吳大影響。

直至第二次大戰准，即 1945 牟此時，哥本成府推行擴大造林計委題，當時

通達持特跌價，許ß什排遂放砍伐， '{.文桂柳杉、為柏等。據 1960 牟調查，大

分峰之持特面積 9 逆白 20，000 公頃減至 13，000 公頃。

惟一方面該縣、什材手工藝仍能保持主產，遂括試原什供不應求之勢，近年

來每年由他將購入什材約 60 搞來(用聽 2 凡事各 1 末，如用詞 6 寸之什材則YÂ

5 丈為 1 來) ，以應當地加工之需。

五於大分將之仲種>Ä苦什〈可11' -7" : Phyllostachys bambusoides)為主，佔

8,371 ha ，義苦什什材最適於手工藝利局也。其餘什瓏，有孟當什(摔筍為主

，一部份仍周為手工藝)、布袋什(五三什 Phyllostachys aurea) ，淡什

(戶手l' : Phyllostachys nigra) 等。

二、竹林增產計劃

大分縣之什材加.:r:.利用極為發達， .推目前什材.i..產不足當地，當妥，若如上

述。同時琨存什林之大卒，經營畸形頗拉雄，難期三年雇主藝周之良質作材，實
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2年基本之間難問題。

大分是主廳〈將成府)為璿加什粹主笠，益成善什材品質，為 1960年時始毒品列

民有竹林越索拉善補助預算，每年75其自幣 (U$1=360閉目幣) ，每年良善什

祥同棕 50 公頃。其妥當于車鼓勵什晨，就琨有什件實施施月己、中耕、教草、史

新等J辜的繞著，品由縣、處核發每公頃詣，000日幣屯補助企(均等於什農技脅

之;一)。
實花程序， 1;率先甸什表白當地，市叮特森林組合(鄉鎮林業合作社)申請，

再經各地，臣表林事務所(轟轟所屬表林拉廣機構)轉旱縣農(旬哀地，碎葉部排

成課主持)。縣處核准申請簇，什袁說可賞花，將推尚農林事務所會同4~牛組

合測量核查後，報由縣廳核發補助金。

按計Íl]實花YÂ~已已完成什排位善者，有 276 處，面積 222 公頃，實際補

助企頓 215 車5 日幣。學者曾參觀什林地.2處，一為苦什拌，一為布袋持碎，深

成該項竹林在良工作顯有績效。例如志在良前之苦什拌，是公頃每年生產量永

遠100 求者，現，已達 300 車，且除;當產什替之主接設泉汁，該計畫IJ有勝於引起

什在對付林之關心，即一般愛護什林之攏，念已漸擴張滲透矣。

除上述持此上之愛勵辦法汁，說縣林業試騎場(按回本各縣7 段寫碎試場

YÂ研究試驗地方性林業問題) ，不斷屁享有關什林栽培經營試驗及示義工作，

成解決什林立產技手持問題，聽合行成單位先獎勵推廣工作，亦峰主!tf含在睦。

z 、 EÈ要竹林之經營收益

大分聽乏經濟什林 ， YÂ苦什、孟索什為主。據這?地什件專家之估計，經合

理經學管理之各種什林，控告收益-lar:

(叫苦什 2 一一每年學公頃可收種什件 300 求

收入什材 300 米每來 $300 $ 90,000 (什泉費收金額)

支* 勞力及實材費計約 $40，000 互 $50，000

收支之品率約為 2:1

(2)孟言?什(什筍) :每年每公頃可收起持這 10，00ökg

收入什筍 10，000均每 kg $30 $300,000 (什袁寶收金額〉

支虫 勞力及資材費計約 $150，000 主 $200，000

收支之比率為 2": 1 互 3:2

(3)孟常什(收枝干于筍 7L工藝什材) :除 (2) 之什筍收益汁，若對立什施行主毒品

的栽培處理(人工方什、人工班什、人工胡麻什等) ，財每公頃今年可增加
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收起工藝什材 200 支。

收入工藝什材 200 丈母丈$500 得 $100，000

支當 所需勞力及資材}1>極有很

函、竹手工藝之訓練、示範及推廣

(1)犬分串串別府職紫訓練所=一一該所是IJ 設於 1939 年，隸屬大分縣廳，所址誌

在先分縣之手工藝生產中心tp觀光都市Jðl]府市內。戰素訓練之項時，分為什

.工藝品特、年裁科及收音機、電施特三種，其中此什工藝特為最主妥部門。其

索音在講授基礎知識，訓練實際技街，異成技藝職業人才。該所乏主妥特拉

如r:

(a) 兔激學費。

(切實習所需工具及材料，-律尚公家供應。

(c) 會1)綠期間 "Ä一年毒草，每1與學英泌 30 名為恨。

(d) 不持年齡性別。

(e) 備窮學買宿舍。

(f)結業復甸按所介紹識章，又就業徒仍得隨時接受該所之指導，籍M改進

技藝。

謗、歸自創設，;.，è來，已訓練 8 育餘人，均在什材加工持業活動，對內外銷

什工藝品之.i..l里，實獻擷犬。

又進年4豈有來角.為求西亞、 ~p律賓、印厄等東南亞各國之所習主，在該

所接受什工藝技街訓練〈筆者訪問該所持有 4 人) ，據稱此等研習主，返國

往多吳方於本國手工藝a之發展，辦成為日本主競爭對手，故回本之部份素是?

有反1t合I1線外國人材之意，﹒!真曰本丘克府當局本技術援劫之立場，仍在繼續推

行該項合I1練計畫1) 。

〈劫夫分蹲產業工藝試驗所 z 一一該所斜設於"1938 年，原稱夫分躲正常試驗場

工毒品指導所， 1948 存與之常試驗場革時分，武稱為成品，直隸夫分縣廳。所

址往於萃lJ府市內之大分串串串是索訓練辟隔碑。該所，;...(什工藝品布拉樹之研究，設

備之近代化，主產率說屯在善等希同時(國64 、國 6旬，主妥工作部門布:

(a) 待工、木工、茶色、望表作葉之試驗研究及指導。

(b) 辦式球之考究:&.推廣。

(c) 當i練高純技藝，卸卦-般什工藝Jf.~主樹是?灰土述職索訓練身什工藝件給
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業生，投以史高龍之義術訓緣。

該所宅，編制者所長 1 人、社輸入莫 15 人、事務人真 3 人、規模頗犬，

具有什工研究室、本主研究笠、什木工機械玄、塗謊研究室、物理化學費時

笠、乾爆笠、高周成笠、研場、展覺笠、倉庫等設備 b

總泛，說所偉、什木耳善之試驗、示範及訓練機構，類似牽擇手主黨推廣

中心及所屬實戰工處，唯其設備史發射免費，專門人才亦較齊全。

(的文分?據特產觀，尤館 z 一'"'--t1本各聽均者 f特產觀，尤館J (或稱抽產葉勵銘、

特產拉與館等)之組織，設於是寧市中心或芳名觀光地，。其目的手已經常是覽推

廣地，才特產品，且笠件發是祖先事紫。大分縣神i重視，尤館設在說縣之溫泉亂

，先，都市別府市闌區，該館蔚捧到特產品絕大部份是什手Z藝品，益成較J義憤.

結零售于觀丸旅客ztrfi氏"等於1二藝試驗所之推廣部門。

揖稱別府命每年觀光旅客的審 3宵輯人，其中大部份d長率參攏誰也艙，蟲

購買若干什工藝品，又證該種對該聽什工藝品之宣傳推廣，成效卓芳。

五.、材產業乏民間團體

(1)專黨性問索公會=一一有輔夫今揖內什產索氏開闊艘，專業性是?有 Z

(a) 特將經營才方面一一森件組合 (tp粹黨合作社) ，分為縣純及*叮村

鈍。

(b) 特材及加，.l:.才兩$一一九州竹林協同餌令、別府什梨品振興會、又分擁

什摯品工業進合會等 o

(c) 特產品需索及貿易方面 z 一一大分聽輸出什材協同組合、利府布什製品

實黨緝令、九州什緯實業協同組合等。

{到什產紫綜合固體一一大分據特產黨進合會 z 一一該會組織於 1961 年，舔什

粹主產、什材加工利朋友什章之品銷售實易主綜合團體。除個人會竟.9t ，主述

各稜厲體均為關體會頁。該會之組織及主癸業務如一f:

(吵起會長 1 人、副會長 3人、理事別人、監事 3.人 o 王軍事包括什掉所有

奢 6人可各國體代表6人、什~罐頭當代表 1 人及市場代表 I人。

(b) 理事會之Íì'設事務局長(總幹事) 1 人，益分設五部會，各部會業務

為 z

@車車部會:一一包括原什3年在當tÏlJ 、什1年施嘗試善、 A長什鴿售對菜、

什緯及什筍主產J客貨卦ttJ等。

( 117") 



@素材加工部會:一一什材需妥及高已分計畫IJ 、素材銷售對菜、加工技術

對裝等。

@什製品部會:一一原什及素材常給及高已分計劃、什製品鉗售流通對1策

、加工技術之推進及設備之改良等。

@什棒、什筍部會=一一棒、弩之常給及其流通取令計割、銷售對策

等。

@販賣部會 z 一一銷路之拓展、裝品需絡調查、綜合說實調查等。

(c) 在縣內各地區設有 13 支部(分會) ，分別來理地告挂幸務。

{3)文分據什農業進合會(簡稱什進}之主妥活動

(a) 發行推誌 z 一一該會主編發行之「辦 Bamboo 大0'-J 月刊，發抒己達

42期，每期約 10 互 14 頁，者學者、專家、公救人買、什林所有者、加

工業者、貿易索者等各界技稍早內容于易實際，對會買服務效泉頗大。

(b) 舉持專題演講友講習會，並印發1+產業推廣叢書。

(c) 什梓蹺，格之調查及說-工作。

(d) 與他聽什產業團體進令.，但請此府實施什產業振興改革。

(e) 大分縣處每4'-輪到預算 $150，000 (日幣)補助該會常務。

六、們相手工藝之-般

(l)概況 z 一一文分縣之什材手工業， 搖中於該縣混泉觀，尤站，別府"$'。科府之什

製品，具有要是首年歷史，亦是該市之唯一產黨。其梨品種頻繁多，不勝極拳

，品且式祿精巧，古雅玲瓏，放譽為日本手工業注中心(圈64 、閻65) 。據

說計每亭主差額達 3.1 健、司幣，由他縣之有梓購入額 2.5 籠，銷售額的?億

商品幣，銷路包括回本金圈，另約 12.96為外銷，該市內此事什材加工行音皆是?

均 2，000 戶，你靠什手工業品主活是?均達 1 其人。

(2)參視實況，=一一筆者曾參攏該市民間什加正常二處 ， tp 岩尾製什所J.t把數什

所，其混混可歸納~17""f言，

(a) 主產蹺，棋 2 一一均為家庭工業式的手工業。每家雇布拉街工 8 "",12 

λ‘。
(b) 主產製品:一-i"'-<水果什且、如包什血、抗盤、什芳、茶杯等食嘉眉什

器為主，身帶棉花用什益、手起色、別針、屏風、燈率等裝錦膺品 o 據

稱做拉多主產較高純裝飾品，但近年泌食嘉用什器等費用者銷路載文。
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(c)- 原持一-fÃ周圍 6~7 寸之苦什誇主。原料價格，經去油者每未$370 ，.

求去泊者 $320 。另使用周閣 9"" 10 寸之孟定什，今未 $220 。

又;>-Ä拉加工廠都購入屁什，每抒劈開截斷， .推此項作黨正是，多 7年由什

材行以機械2年之，故加工處可向什材抒買什丹(每來 $570-600) ，僅加

fÃ羔色、編織、噴漆重p可，此f率比較進步合麗的分之制底。

(d) 加工作業:一一@鵡織作業JfÃ手工，除式祿土有不同汁，大試土典臺

薄之作業法相似。@什材品色作業:一一游羔色與未品色之什丹臨合編

織，啼此地手工業之特色之一 oJ各色方法有 i) 泌聾基性嘉軒煮沸JF色

，此法梨品色彩鮮明李白，但吋水?t~t曲划生較差， ii) 先將伶牙才fÃ苛怯

費遠 0.1 弱煮沸， :1拉克乾爆徒以反應性捧料羔色(曾溫) ，此法對什材

舟質有良主于羔色或泉，耐水及耐鵡怯亦錯。 iii) ;>-Ä疏散或鵡敵處理，

僅龍品色什材之一部份。@唷漆作紫 z 一一用人進海特唷霉製品表晶，

泌增光澤。

(e) 工資 1 一一每工干均 700 日圈，迢來手工藝行當缺乏勞力，工資提高，

昆主資約估製品成本之 80 惱。一般而言，什材涼拌之缺乏及:r.jf高昂

，為該地手工業芥之最大問難。

七、竹材貿易之一斑

(1)回本特材貿易混況 z 一一司本文什材貿易，商 1949 年五 1959 年時，每年

增加率為 5-10 蹈， 1959 牟時達 35 億日幣(折合美元均為 97。其元)

但好景不常，其誰是主年閉謹能維持原數字，無法再增加，其主回憶臺灣與菲

律賓財產什芋-1T進美囡市場所弦，革臺革兩地之原什價格、工資偎遠低於哥

本，日本在銷償主軍車離抗衡。

為應國際市場之激到競爭，日本什材貿易非正在考慮採取r71j措施 z

(a) 美闊市場，於 1957 牟進口一般手工藝品達 9+僚其美元，品且每年增

加率約 9 蹈，但需妥式球新穎品美攏，的手工藝製品。故荷本寧可放索一

豆豆什竿市場，品應至主力於式祿文在進 9 及丹、生起精美的高級工藝品。

(b) 對歐淵方面，可聞發什製品的是有市場，尤應爭取法、意、德諸國市場。

各種什梨品中泌的魚芋，尤>'Ä什材與金屬否已令是r (joint pole) 最具外

銷前途。

(c) 置之力於什材之時蟲時霉處理 ， fÃ建立回本什材處理技術之信譽。
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(甸甸臺莘莘地輸入廉價原持，加此處理挂再外銷歐美，另考慮與臺灣令作

生產外鉤，或協調輸~-價格。

(2)長間商店去分丈品之外銷什材參觀.記:一一長間商店之什材貿易費積達85Jf

之久，為四本最夫之仟材貿易宵。總店設在神戶帝，益本文分市誼-丈店

(附說什材處環廠) ，專拿掉購丸州烏克奇主產什材，于YÂ處理搜達拉神戶命

總行，轉錯歐其諸閣。、說丈店什材處理處及合庫遠潤，誰備甚麓，其什材處

理技街，色括什竿矯正(伸直〉呆色、接持利周芋，均頗有聲譽。

(a) 銷美地望'i，竿 (carpet pole 丸 rug pole) :一一該店過去每年銷汝 350 萬

女 C;f'爭戶總店 150~克丈) (先分丈店20。其丈)，恨近年來其市場之的80好
7 . 4 1 

已放臺縛佔有(-般去見，格9呎×否一吋-1 4一吋及 12呎 x1吋-1玄4 吋)

，該店現僅保持較夫什卒(tp土述提d各YÂ ß'r之拉克什卒，為全量之約20

%)之?官場。閥持銷其什材問題，該店有?列希笠@牽薄之銷其什竿價

格，僅為回本文 60 佑，實蝶過於低庫，殊為可惜，似泌提高 20 財主

;f;較毒合理。因縱使臺灣之銷償提高 20 好，回本仍無法與之抗街，仍

難奪時說已丈夫之市場。@泌目前e情形觀，之，由臺灣進口原什，于3次處

理接再輸出歐美仍屬合算，故希笠位購進金縛J恥于。@該店正是.i旦研究，

將臺薄之什林資源與濁本之處理技瓣，點合合作外銷之可音色，性。

〈勾銷歐洲地說竿 (carpet pole) :一一月前歐洲才尚講什持，對什材處理

才主辦僚特較嚴，而憂薄之什竿鑰i民(伸直) ~時蟲蛀技樹尚永遠歐剖方

面之妥求榜準，故尚難.tr進該地市場，問品該店仍位保持原有市場。

(c) 銷歐美鈴魚芋，一一是說店最吃香的外銷項目之一 o >-Ä布袋持為原料

(國 66) ，;，是居加J立法有二種:(D先持什竿扁舟穿孔(詩時止烘乾時爆

裂〉雄，持以 tape ，烘成各種條役，或唷草書人進洛料。@將什卒于此

去油處理准截成數段，再YÂ金屬接連組成釣魚竿 (joint fishing pole) 

，此項向銷路回趨擴增，說店具有專利的金屬按兵。

(d) 什廳 (bamboo shade) :←一為該店過去外銷項旬之一，但近Jf-求已

無銷路，業經停止加工，尿布機器亦已全部撤除。

(e) 內銷方向 2 一一需妥大量的房屋牆壁用什琴、是各蚵用什 3千及幅本持平

等。

(f) 外銷持竿之相包 z 一一銷其是tYÂ麻袋，銷歐者>-Ä是裝調色，其兔損皓什
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材。又外銷:夸運費，美圈y.-(容積 (space) 計算，故淵泌重量 (weight)

計算 o

(的工會 Z 工廠內千均工資為 $700 至 $800 (日幣) ，什材婦正才支持工人

工資最高，約需啦，000 (日幣)。

八、研習心得及觀感

(I)夫分肆支持林產黨欽學退道，其什林面替亦冠於日本各縛。但實際土在華是f

觀，察範蜀，其什件之分佈a情形極為零星，夫丘上可謂塊款分佈，社/i:輯祥地，

或閱墾地之間，每是什林萄積僅搗毀公頃互委主十公頃，絕難找到如臺薄常見

丸，技首公頃星紅千公頃文廣大什件。故與牽灣比較先r' 該縣、文竹林資源，

就有nt又分散，在經營科周上頗為不利。

(劫旬於過去 20 年間，什材價格?跌，經營利益不高，先分聽之什排曾多在掠

4學式的批技經營狀態，其單位尚積鹿景就低，且離主產良質什材。但最近五

年闕，去分將廳拉抒民有什林花韋拉善葉勵計剖，凡實花此項計畫IJ之什排，

生產力章程提高的 3 俗，五車布顯著說泉。又其直接補助主持拌均發僅 200 僚

公頃，對全縣什林冉蜻品言，為數不7 0 終因此項注良什絆，封一般持農具

有示範與科教作周 ， i啤i丘什表7走品技尤，結呆一般什排之經學畸形已先扎

在進，于人留r深刻時印象。

(3)夫分縣廳，除旬件成課拉行土述什林增產計畫lJ外，旬縣屬林業試驗場實花各

種什排試驗(閱 54) ，>-:.<解決我培經營土之~H待開題 o 另設有什工藝職紫

訓練晴、產業工藝試驗所(Y.-(什工藝試驗指導為主〉、特產獄，尤館(持產部

門挾持工藝品2年主〉等機構，對什產業之試驗、示範、宣傳及推廣，永遠僚

力。其在發展地方特產位作的努力，今人表心欽佩。

(4)民間什產葉間體方尚， ~余生產、加工、常常、貿易、各有專業性簡體(合作

社或公會〉外， 1丘吏組織夫分聽什產韋造合會，藉>-:.<加強主產、加工、運銷

、各方面之一貫進瞥，品期發展全盤什鹿索，議會且獨力發行「耗 Bamboo

夫分j 丹刊，已達四十餘期。可如其組織甚健全，活動AA積極，成為該地區

什產業發展土不可或缺的一環，珠湛2年吾人參考。

今丈臺灣不但缺乏什產葉之綜合組織，又無尋常注公會，每個業者各旬

為歧，如丹丹散i夕，且缺乏成府之將導，任其由主每滅，在發展上但渴求

利。伊H(o什竿外銷方椅，業者間耗償競銷，銷積僅為日本之究成，因品產品
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4愁沒 f文鼠，亦難樹立國際信譽。又前千之外蓋起，原甚"t舍，煞車 J息性競爭

r' 偷工減料，童失信用，旬毀前途，良堪晶惜。華青妥強調的是，成們必

須迅即建立健全的同建國體及產銷綜合組織，再由此舟品力利等，協調合理

的外銷償格扎實花蹲著外銷，合作開拓關外市場，故力於產品品質之?L鼠

，及銷售~H付之?L善，只IJ臺灣竹材什迫之持銷，必也扶搖瓦土，前途實無窮

也訕。

(5)過去哥本之什材及手工藝品獨佔蹋際市場，大分峰之什手工黨具有教育年底

丈，產品精投贊美，銷路遍及喝內外，放譽為哥本之手工業中心。但lli牟求

甸持什材及工資高昂，手工藝品及外銷仟字之5至最及銷路暫滅，故地方丘之府

及氏詞均在努力克服時難， >-Ä期保持地方特哀。

臺;弩之仔林資源堂宮，工資低慮，於發展什產索土具有使犀條伶，才兄們

對此丈特地利之役，為求充分利局耳。

(6)東南亞諸圈，如~f，律賓、馬來西亞、泰國、印度、印昆、巴基崎.!!.寺，布笠

宮的竹林資源，然白於缺乏超營經戰友利用~H時，很永進出國外市場。情最

近各國成府開始注重什排主手源之詞發及利用，還對拓展什產業， 17tH" ~r Ji..、
印凡業經創立叫作材為原料之造紙廠(其中印丸之紙廠億甸日本在賠憤地定

不代為建設者) ，已基崎早已建主人這纖雄痕。主於~fi 律賓之什材，亦已進

入美國，佔據哥本之部份外銷市場。故東南亞各圈之作林發展蜻形，每不可

等閥混之。

(7;胡於付手工業方竭，草律賓、冉來西亞、 ~r凡等誦， i丘常派員前往日本PJt習

'琨丘吉乏有回員 2巨大分將職業訓練旦時手工藝特接受長期 (10個月)訓練(經

費永每日本捷外計畫11 Colombo Plan 及賠使計畫心，臺薄之付手工業雖略共

暴役，尚雷拉進之處仍屬不少，似宜儘述派員參加比.l~pJt習計軒，學習混代

化之較高奴才主術，其期試進什材之工吾吾利用。
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第四是夏 天羊島之拷互之樹

一、概述

韓局已樹(學名: Acacia decurrence var mollissima 或 Acacia mollissima) 

，是主梓 Acacia 品之常終潤紫樹，其名 Natal Bark, Watt1e Bark, Mimose 

Bark，原產澳洲，在南掉 ~il Natallt Kenya 地區栽培甚戚。持此樹於 1926

年引進持日本，最初在鹿兄烏夫學樹木隨試垃，問其成績蚓佳，於 1952 年開

始採渴望品經清造林樹種。九于n占據中弱肉將是最初看手推演者，最本將次丸。

持走樹主長佳途 'Ii.漫、海4呆地，亦可成悴，且有試良祥地之址，其周遂範圍

廣犬，不鐘樹皮含有1t宮單字，品且木材可為造紙尿朴、放材、坑木、丈柱、

蒜皮材等鳥，是拉伐期經濟林業之代表性樹種。

位本將丈草島，於 1951 年開始拷皮樹乏現也我培試驗， 1954牟詞始艾勵

推廣，迄今 10 -t闖進件實績達 1，335 公頃，不惜勝過是和巷子拉皮之福肉疇

，且成為日本最夫地模的特皮樹栽培區。筆者此次得機請往丈革為:有丈，參j兔

特先樹栽培經苦之實情，拉攏述於r:

二、英軍島立榜皮樹栽培妓果

(I)又草島之林業環境:一一天草烏海嘖 87，000 公頃，林地均 6~克公頃，佔總

向發之 67~石。氣候混暖(牟平均氣溫 170) ，雨量不妥(年均 1.800mm) , 

地質ß屬第三紀層，土壤型為 Er-L (受侵蝕的主嚷) tp屬地，力感薄的破性

主壤。該島祥地妥屬私霄，森林所需畸形接2年零星， tp每戶所有兩螃永遠 1

公頃者估的侈， 20公頃 ~Å土者僅 0.8佑。在對此不利環境之r' 去栽培一

般用特樹種只'J其主長、收起奎、娛遠不如其他地區。故諸島林業必須窮中求

變， tp其中心課題，乃在如何發展投期內可收礎之特球經清樹種。

特皮樹之引進栽培成功，為天草林當帶水似綿的前途，事實上經過10年

閑之推廣，兌已有rJ'j初步效果。

(2)清方。森林經苦收坡之說 2

(a) 我培卓有明啞了山林地之5 年主拷皮樹，特務收起量連同地同亭的黑松之

30倍。

(b) 我培在天萃島〈將接〉林地之 5 年主拷皮樹林，材清車長萱錢等於位本將

r干均之 17 年主抑杉林或 19 年生為柏林或，22年主赤松林之.i..f，之量。
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(3)試良件地，之說呆:

(a) 本主長畸形極差之松林內栽植特皮輯之結泉，松樹生長可急~J轉達。例

如樹品種 75cm 之 17 牟主松林，經加植持良樹挨該松林於 6牟聞主

長4m o 足證拷且已樹對1年地，土壤試良布全手訣。

(b) 一般痴站，主也lf動物揖少，但我拉拷虎樹雄主中棲息多數主龍 (mole) 。

此可證明土地，變成肥汰，土龍食特增多。

(副對森林組合經善土之效果 Z 一一過去丈草島之各啞了村，森林組合(梅鎮林業

合作社)問缺少經苦業務，在經濟土無法旬立，組織亦不太穩間。 '1冀魯實花

特皮辦妥託主產事當rÄ 求，黨務轉為活潑暢且五 9 會員亦可藉此布利的處分林

產物。

(5)對木材之計盡可產銷之說呆=一一持良樹林可行計劃之經苦，並耗費際需妥主

產嫂，格化之木材。

(6)暖帶地觀光土之技呆=一一特皮輔之花為主專黃色，鮮明綺麗，芬香可閣，

品且怯益于持 5 月中西]攏尤遠期間花，故可成為蛙帶地，丈萃島之觀光事業之招

牌。

(7)廢耕如地利朋土之說采=一一丈萃島問一般產常不發達 9 年青人多渡海拉他

處謀主，勞力特別j缺乏。例如完成義務教育(初中)徒，留在該島之少年僅

約10弱，島民從事農業者，不過 6 弱，甸持經本利不及費，到處可了咒，廢耕細

地。利局此稜廢地栽培持良捕，只IJ僅索拉入勞力 1 年，數字挂卸可獲得相當

的4文益。

(8)水土保持上之說呆:一一拷皮樹在疼地亦可成排，品且可誰良土壤，故可主主

化荒廢山地，涵義?水漲，防止災害，是一種埋怨的保J:.. i金山植物。

(9)建設單字工廠之可他怯=一一拷皮樹輪比之單寧( tannin) 舍省量達30弱，

每 m8 木材可採乾止 1001唔，每公積守主產原止 10 公暢(伐期 8 年) ，揖

估計有 5手公頃造林地點j守在丈草烏設單寧工廠。

三、拷皮樹立馬途

(到這紙原詩=一一持走樹之用這甚多，目前丈草地區係泌造紙原料為最主妥用

逞。十條(Jiujio) 梨紙公司在丈草烏拉行特皮椅按約造林制度，琨已毒害的

面積持 500 公頃，其侍件是淘公司補助造林費('4-;Í車 5 割肉幣) ，帶來收獲

之木特別rÄ日考價售于公司。揖試騎結泉，特皮樹材具布于71J性質，頗連為這
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紙原抖。

(a) 當費:一…比重為 570kg/m3 ，使持 Acacia dealbata (是57kg!m3) 及一

般潛素材〈椎、楠等干均 540kg/m3)

(b) 紙漿化之遮住:一一無前任何造紙沒均可適合，尤~^梨為牛皮紙槳

(kraft pulp) ，講得品品。

(c) 放維長 0.86mm，稍按於一般混業持。

(2)海苦姜正在民支柱:一一張本縣之;辛苦姜說業甚戚，并持需 6。其主之支柱，

以往是使用糙，但綾試馬特皮稱之緒泉，發混極為適合，峙，司牟產主亦校長。

此項支柱地給渴求口徑 4cm' 長往m J-:之上，每丈單償 S 10。一130 (日

幣) (接梓贊均每 m3 $ 16,700 (曰幣)) ，特立樹 4 年主左右均可主產此

喂支柱。

(3)用材 z …一持良樹材質堅悟，色澤木琨棋}ÌJ土泉，可鹿為傢具用材及 hard呵

board 等新建材。

(4)杭木=一一拷皮輯材質墊，霄，過去毛鏡山蔚杭木，現已開始使禹。

(5)請炭材 z …一作為蔚材丸 1) 崎魚，其經扯皮者，品質品島湖1(;樹木炭內土乘

者。

(6)單寧( tannin) 原料:一一濃洲及南非之持丈樹，伐軍字原持為主妥用途，

日本今年輸入草寧持 1 其噸，弟妥在觀內色行主義草寧，當妥 26，000 公頃

之特皮樹造林地 U-<每公頃生產原定 10 噸，草寧含有安 30 倍，伐期 8 牟

計算) ，叉車字工業之命黨化，至少霄原成 1，500 "頃，丈萃烏可古巴於數年

徒遠比自糕。

(7)將惡林純改良用樹種=一一拷皮樹係豆件植物，與根粒菌共生，是一種肥料

木，可使土壤肥汰，立色促進格i在林木先生長。

(8)其他 z 一一特皮為過濤是閏木、行道樹、公園木、迷亂庇蔭麟、鳥類保護林

、各峰場 (5-6 月鵑花)等。

甜、拷皮樹栽培要點:一一問臺灣尚缺栽培特皮輯之經驗，拉特將天草烏克栽培技

緝私妥介紹於寸。

(l).i.育遍地=一一最依氛也不低於零"1" 5 底，年雨量木少於 500mr泣， a.~趕時

時校長先是希宜。 1t土壤通應花圈頗庚，惟重粘J:..、主壤水分過多2t風街地

均不1i:栽培。

的採種=一一特皮樹於 5 月開花，其美果持笠年 6 月成祟，宣於求胡果前採品
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呆呆，乾爆往可可呆採品種于。每公升種于約布 6禹拉，重約 800gm ，時償

$ 3,000 (日幣) ，可有成苦水 2萬主 2 其 5 于林。

(3)播種 z 一一苗間宣設在溫暖、風小、排水良好之處。苗圈地應先施周基月已

(~暑 m2 尿素的gm ，溶性磷肥 120gm ，疏璇卸 120gm) 。本質過料之地

，應混些砂及腐E孟晶，又床J:.宜p.，( U spulun (烏崎普龍) -t俗龍海毒，似

防病害。

種于表皮有臘質(同相思樹) ，搔禮之前應>-:<熱湯處理， p.，(促進發芽。

每 m2 拉稜萱 0.05日，是J:. 1cm J.子，注患于i支援。

(4)插種復之管理:一一牆種准 10-20 丈可開始發芽，快發芽 tp將完成時除去

是榮，並系主[1 公尺高之搔棚。白搭種雄主撫床之闕，應泌3TJF式浪爾ß 龍

消毒 2 次。如有發有不良先見象，則鹿子尿素之常竭誠佈。接棚應於搶瓏的

50 丈筷扣除之。

(5)按床及根為菌之接種:一一措種挂 60 丈1;..右，稚苗具有本1t. 5 扶持，擇小

雨式陰乏與風之日，指定幼苗浸清於枉為首浪(將試驗管 2 支之茁混入 10

公子f水中是t) ， 然在種植於搗床苗床，時局為什間 30cm 、苗閥 10cm 0 

(6)主長持制 z 一一特皮樹苗主長極遠，其徒長苗木常接5年接小苗，故徒長苗宜

於 30cm 高處，剪斷其笠部。又夏丈>-:<挨苗枝伸長繁荒，盒子剪社數次，以

調整苗本尺寸及形狀。又本種苗本文.i.根品長，側根傾少 ， I古於剪定草部時

，成切才耳環站斷主根，其位鬚才旦發達(國 67) 。

(7)掘苗白我=一一插禮之豆年 3 月中長J '可拉苗虫我。結苗時宜注意不傷及?這

根。根際主控不達 7mm 或根卑不發達者，不宜虫裁。拉苗接再將地，土部剪

為 30cm 長。當木之相包>-:< 50 林鴻 l 泉， >-:< 20 來為 1 色。運到祥地，之首

木，宜重p解閥、'?是清流水 24 小時筷子p.，(依植。總之. ，正考皮樹苗木較為祟弱

，應特別細心處理之。

(8)栽植:一-)次 3 月開為這掉過期，每公頃裁植林說4+抹在右。拉犬至少且

在 40cm ，深 30cm ，愈大愈好。拉夫應於 1 月間先行指妥，益J告文埋入切

是 0.2悔，作為基肥。栽植完成搓，宜每地土 10cm 處剪斷苗本幹吾po

(9)施肥=一一我培於將地之拷Jt.樹，至 3-4 年主則易發主也特丸乏是也琨家

9 昆主徑及樹高立長轉援。故品緝毒色局基且已汁，向 3 牟主主伐期之間，應施

用追且已 2-3 次。每ik每抹施肥量泌蹺，安 20gm 、過憐敢鈣的mg 、謊，說卸
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10gm 為準 D 花月己法於 5 月中甸，在苦本周圍 30cm 之處掘構(深10cm)

埋入丸。花月己可增加材楊主長 40--509話， .每次雄也有技期間的 2 年半 D

五、拷皮樹生長乏一班(間的、齒的)

捧雄本縣林業研究指導所及最本韓天革事務所林務課調查結呆如r:

造林地，路 兩務教t掛每h林數，每ha材椅備 言之

苓:H:. 叮坡瀚川 600m2 5牟 3，050才幸 161m3 平均直徑 8.1cm 
子均樹高 13.4m

苓抗可 3皮湖川 1,700 6 2,171 139 子均主1至 9.5cm 
干均樹高 12.9m

丈野呵?問 1,100 9 2,345 151 平均主經 10.5cm
千均樹高 10.8m

玉和叮千野 606 7 2,937 217 平均直徑 10.6cm
千均稍高 10.6m

丈野叮 r 閃 20,000 5 3,200 118 風椅地

本渡?會佐伊津叮 10,000 3 益，300 67 將惡林地1ft.良事業地

本渡市龜場叮 10,000 2 3,500 12 搏惡祥地位良事索地

:六、拷皮輯栽培土之問題及其對策

(1)病姦害 z 一一本種造林木尚求發現，濃重的為鼠害，住自5木之病書寫線品、~

桔病、皮底病寺，故苗聞不宜連作，措禮之前且應實施主樣清毒 ， YÂ預時

﹒早::"9

(2)林木三長長不接再 z 一一拷皮樹林木簡體是較大，卸車長是是有懸殊，試單位南

積蓄積量未盡相同。故宣YÂ施肥才法調整草本主長，主主YÂ選拔育種方法拉良

品種，主主施肥、有種得法，則單位為積主長量可能提高呈現時之 1 倍>-Ä上。

(3)栽培費厝較妥 z 一一持走樹必須泌栽培之處:咎于YÂ接控告經營，始位達到「伐

期控、收獲j喜」之間的，故其技旁貸烏拉一般樹種之造林為多。惟史新之哼

，可j采用如r各法YÂ)，或低成本。

(a) 境地，更新 z 一…引文境砍伐蹄地，有低進發芽之妓，即每年掉落在林地之

稜予他安全尚發芽，再于闖拔撫育， tp可史祈成林。

(b) 天然更祈=一一林木年每8 年3次土者;掉落在碎肉之種于是全遇時兩則常

每然發芽，可撫育比等稚捕，使成林史莉。

(c) 繞芽史祈=一一採涓鐘伐期更新(伐期 3--4 年)縛，可留一枝?枝，

子滑切斷土部，則易於萌芽史耕。

t 、研習心得及觀感 z
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(l)天革是化叫裁本縣、之一離品，山 j昏時少，地臂，玲玲，立當只手後，丈害頻仿，

為該島之先丈命運。故為發展產絮，安定氏車，必先球也山地，是島此之宮

妥課題。﹒;其rA拉手童趙教p杉、為相、松樹等成績均不怯，林業仍一善其辰。

透支 13 年前引進試植特Jt樹，吾泰琨該稱本但可在疼地主有良好，品且

經清償佳品品，故向 1954 年迄今十年呵，已推廣 1 千 3 育給公頃，成為日

本最大丸模的拷皮輯栽培地區，引起各~之重沌，且為天草島林業帶家無?在

福音，跑去四救世主之水路。

(2) 日本持學林業卒，向求當f外來樹種之拉底，拯誨，接重保'1'"尤y.，( tj:r南部割布

林造林樹種，妻之育年永f菱眼於柳衫、為箱、松樹等三說種，其經學方法亦先

去回去扎起化，各地一位，首年如一日，極為單詞。主於氏苟祥之經學變化較多

9 各地，有其特說，但仍甚少抹罵外求樹種之大混棋栽培。向此亂之，丈草之

特皮輯似屬唯一俯外。張本轟龐於 196是-t 12 月初，在丈羊島舉行「才考比

樹祭典J (Mollissima Matsuri) 三丈， y.，(紀念該樹大地模栽培成功，立立大

事宣件準備擴夫才在潰，在日本可謂珍奇的最JJ譽。

(3) 日本丘之府-Jt氏布林造林之愛勵，是抹風補助金制度， IÍp對一般祥地，補助造祥

費支主全額(包括苗本費〉兌的好，對峙惡件時，這件的補助 60% (有舟惡耕

地位良事業之特別丸定〉。文革島之林地多屬將惡林地，故特皮街之栽培乃

引周挂寺，于泌全部造林費用的知之補助。此領補助企係透過張本峰處所

屬天草軍務所林務課頒發之。此外與梨紙公司接約造粹是t (當PI頓將收稜木材

供為這紙原料1f)可得J告株 $5 (日幣)之公司補助費。故此事持走樹栽培

脅，所獲踅勵精均不可請不覺路。

(4)拷皮樹之特欲為主長極述，伐期拉 (4-8 牟) ，樹形端且，木材、樹皮俱

可刮到，可在咯地乾地主霄，益者成良土壤之訣。事實土庄之地條件不哇，

抑衫、松樹主有示良主丈萃鳥，持走樹仿古巴止有良好，其栽培十九均獲成功

，于筆者之印象頗深。又幸者當於 1962 -t 4 月恭行昆主長時，同時持良樹試
驗碎，在;中純烏拉部地鑄成大之環境寸，成績仿侵於5元主主松及其他任何樹種

。故拷戌辦實地為吾人重況。

(5)持走樹若與金?曾相思樹比較，是間為 Acacia 屬;可在乎每池，主有立在可試良主

諜。然持正之樹樹形迪瓦，主長追述 ， y.，(:/月忠樹一半屯伐期可得用量以土之收

杖。和思樹為臺j彎低山地岳之最主妥造林輯種，性近年來由於周遂減少，材

(128 ) 





第五題 京都地區林業觀摩紀委

華者此ìkt生京都滯留的丈，其間以京是F夫學演習林本部為研習揖點，且旬土

回~Á-郎i名譽教授、稿本其二講卸兩位引導參觀附近-帶之粹黨。關於華者在接地

參觀，研習紀雄，除「京都峙，臨之持農業J 及「京姆大學土質或試驗站，及什類研究J

兩項，另泌專題〈第夫題及第七題)報告汁，拉將其餘主妥事項鵲述於'T:

一、北山林業(圈74)

家都市西北端之~!:.山地區，經學粹黨之歷丈已進千卒，成其祟的經普及i

i皇柳杉唐九太 (Migakimaruta， tp手磨位材 2 所謂銘木先一種)聞名全國，故

布此山林業之名。說林業地包括章都市北臣之中)Jl、小野鄉、鷹莘莘地區'2Ì.

常都市右京島之梅如結晶，林地全屬私有。向余都市關展乘汽車 4。一50 分鐘

，可直達拉山林業之中心地，中 )11 ，交通堪稱才使口

(I)拉山林業之特拉

(a) 韓種全部為柳杉，對品種之選擇值為嚴格。

(b) 作素汝有皆伐作業及臺杉 (Daisugi) 作業兩種。所謂臺杉作業，係使

教p杉根株ii:.條史捕，品行擇伐之特珠作業法。

(c) 對於件本撫育Jl.原本加工，具寫特別往椅。

(d) 經學方式棍棒的，單位面積之經營收其繭大。

(到拉山林業地，之白且是條件 z 一一地質屬技文古主層 ， iÃk史砂岩、角是、挂岩、

拉拉岩等持基岩。主性為磚質喙土，主攘型為 BB 及 BC ，稍蝶疼莓， ~克主

.亦頓大 (2。一350 )

氣候條件，牟子均氣溫 14.70C ，最高 (8 月) 27.40 C ，最低 (1 月〉

2.50 C , ;p.兩萱約 1，630m血，積雪量不多，甚少超過 20cm o

一般為言，北山地麗之森粹主地，環境，似持栽培柳杉理想之池，惟該地

歷代位氏，仍始終榕章抑杉車產品主活，義品種是i選擇、接約經營、原本加

工等JH持之所完發達，持龍丸~不利的白紙僚仲色。

(3)抗也抑杉之品種 z 一一大量之土可分為γ 口只可 (Shirosugi) ~ J說及γλn 步

(Shibahara) 系鈍。前者形成圓形輯是，材質低密，主梅性及吋陰性錯，但

主長援，擾，常月已泛之地。雄才成聞錐狀樹菇，材質較差，怯生長迅速，主雄

性弦，造林容易，為其特性。
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{4)作葉法=一一有臺杉 (Daisugi) 作業與皆伐作葉兩種。臺杉作葉之方法，係

對5-6 年主柳衫子>'~強度-1r杖，使留精頸部社條.&.最?部之枝條5-6 杖

，這互伐期時將主幹， J笠r技土部是錯銜，干部技條可成為.ii:.1!奈， 1/~~溺芽

更新脅，此項.ii:.條經細心整理、撫育，去去干存在以擇伐方式生產小徑木材。

此項小程本妥利用毒委木 (Taruki) ，卸日本房屋屋頂之祭位肘。學者曾目

睹 2 育餘年主之柳杉古去拉誅，具有主峙的餘支，實屬當世樹木之一奇紋，。

至於皆伐作章，係>'~主產中往往材(用為床位、析、為皮位等〉為目的

，與一般皆伐作業法相同， .推栽植掠數多(每公頃 6，000 林) ，氏度雄行強

度才T柱等，為其該地作業之特紋。

{5)北山碎葉之造林經營妥點 Z

(a) 栽植林數:一一臺杉作業 4，000可5，000 林，皆伐作業 6，000 林左右，又

角形栽植，我植在學設支柱。

(b) .tτ桂 z 一一打性為止地，林業之最重委作素，目的卓有成無持端主典國之

最佳位材。打技之美績，條將技于學持接幹庭裁切，絕不留柱痕，又.tr桂

先程度較一般為議，當p不留存拉夫枝條〈力才的，使較小技條子均發底 o

(c) 伐期 z 一一臺杉作索>'~主產長度 3m 、本口徑 3cm 之姿木(小拉材〉

為目標，故擇伐樹齡為 15-25 年，砍伐時期 7 月7旬至 8 月中品。五

於皆伐作業y...(生產長鹿3m 、本口徑 12cm 之靡丸太〈中拉拉材〉為目

標，通常伐期為 30-60 年，政伐持期在 8 月中甸至 9 月7 訂 o

(d) 主產位材所需工委主〈皆伐作業，每公頃 6，000 棒，我期鉛字者〉

整地 80 ..r.. -1r 杖 295 工

栽植 63 .:J二間伐 10 且

丈拉手持設..r.. 24 ..r.. 技條整修 25 ..r.. 

扶起幼林 25 ..r.. 砍 伐 50 ..r..

1月革 450 ..r..

由此項工說，可知;Jè.J.r林業之造林趕營極毒品絲，一切拉奇錢達一般造

林莘莘之 3 俗，尤>'~.tT義為其最重趣，之作章。惟一方萄其f戈期較鈕，品且所

主庄之磨丸太、委木均屬實堂之位材，為日本高純建接不可丸主先是f ;單價峰

高，故營林收且仍蹋俊澤。

二、工奮挂耕之栽培及加工

(131 ) 
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	(國8)火災跡地之復舊造林，樹種為濕地松、被燒死的枯立木仍散在林地;於Georgia州 Homeville一帶。
	(圖9)德達松異齡林經營示範，面積40畝，通稱Farm Forestry Forty ;於Arkansas州 Crossett實驗林。
	(圖10)不同來源之德達松育林試區;站立者為Oxford試驗中心主管H.L. Willstone氏。
	(圖11)Oxford林業試驗中心之土壤專家Dr. D. C. McClurkin以土壤螺絲鑽(soil auger)採取土壤樣本。
	(圖12)集水區逕流及土砂流失量之測定;於Mississippi州之Oxford林業試驗中心實驗林。
	美國南才松木材利用之一斑  
	(圖13)電桿材:每m3U$21.00，大王松及濕地松桿材端直，最受歡迎，佔用途之5%。圖中圓錐形塔為燒棄鋸屑之火爐;於Georgia州 Valdosta市。
	(圖14)沈木:每m3 U0$12.00(松樹原木價)，佔用途之約1%;於Georgia州 Valdosta市。
	圖15建築用材:松樹原木價m3 {1$ 12.41佔用這途之50%。於South Carolina州Sparta nberg市。
	(圖16)為柵用柱材:佔松木用途之約1%;經仿腐處理者，由公司保證耐用期間20年。於South Carolin州 Spartanberg市。
	圖17.紙草原料:每一鋸木廠均設有切片機，將邊材廢材變為切片運往紙漿廠 ;松樹用為紙漿;每m3值U$9.20，佔用途之37%;於North Carlina 州Askeville。
	(圖18).林產工業公司原料林之工人宿舍，都用松木修建於Georgia州Vaedosta近郊。
	(圖19).Georgia 州材務委員會推廣用之松苗包裝情形;於Macon林業中心 。
	(圖20)松苗包裝及運搬情形;於Georgia 州 Macon。
	(圖21)松樹造林整地用之鐵輥軸(rollen chopper) ，重達35,000 磅，林地之殘材、枝條均可為此切碎。
	(圖22)用鐵輥軸整地後之林地於Georgia 州 Homeville近郊。

	(圖23)林業科學實驗所，於North Carolina 0州 Raleigh 之Research Triangle Park 。
	(圖24)Duke大學，於North Carolina州 Durham。

	(圖25)於喬治亞州林務委員會，與該會造林組長S.P.Darby合影
	(圖26) Savannah植物引進場之竹類引進觀察區，凡有竹種150種，多屬散生竹類
	(圖27)Savannah植物引進場大門口:該廠設於Georgia州Savanah市郊，一般稱為竹林農場(Bamboo Farm) ，是美國之竹類引進試驗推廣中心之一
	(圖28)Savannah 植物引進場主任w.O. Haw-ley 氏。
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	(圖29)Savannah 植物引進場之Dr.H. T. DeRigo, 背景為散生竹類帶狀皆伐試驗區;於Georgia州Savannab。 
	(圖30)Alabama州立大學農藝土壤學系教授Dr.D. G. Stulkie; 於Alabama 州 Auburn之大學試驗農場竹類觀察區。
	(圖31)波多黎各Mayaguaz之聯邦農業試驗場之Dr.N. Almeyda ;圖中竹叢為Guadua angustifolia ,原產在拉丁美洲。

	華府一瞥
	(圖32)中華民國駐美大使館;是華府麻州大道的使館區華屋中相當出色的一棟。
	(圖33)華府白人住宅區之人行道及行道樹。
	(圖34)華府市區到處有綠地.小公園，供市民休息。
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	(圖35)鄉下公路，均兩條平行，來往車輛必完全分開
	(圖36)南部沼澤地之樹林，樹上茂生苔類。
	(圖37)West Virginia州立公園之一角，Cacapon dodge ，位於天然森林間，景色幽美如繪，是美國東部之避暑勝地。
	(圖38)檀香山(Hcr.olulu)機場:有一位夏威夷小姐替每位旅客在脖子上套上一個"歡迎花環"。

	波多黎各之熱帶林業
	(圖39)聯邦熱帶林業研究所:於波多黎各Rio Piedras之丘陵上。
	(圖40)波多黎各林研所考案之塑膠裝土機，其裝土效率約為人工之3倍。
	(圖41)波多黎各林研所之水栽培苗床(hydroponics ) ，專供Caribbean松之營養灌溉試驗，背景為苗圃作業房，其屋頂係半 透明纖維玻璃，能保持蔭涼溫度。

	(圖42)Caribbean pine為中美洲熱帶地區之最重要針葉樹，4年生樹高達19.3呎;於Puerto Rico島中部民有林。
	(圖43)Caribbean pine (加勒比松)之新梢萌出情形。
	(圖44)天然雜木林之林相改換；以藥劑毒雜木之1/3，種值桃花心木，次年再毒死殘餘雜木;於波多黎各Luguillo國有林。
	(圖45)Caddamn tree Anthocephalus cadamba) ，4年主樹高達17.9呎;本種於4年前引進台灣,試植成績良好。
	(圖46)由飛機上俯瞰波多黎各島西岸之鄉林。
	(圖47)波多黎各Luguillo國有林之LaMin森林遊樂區;圖示散設在天然林間遊憩房，專供遊客.午餐休息。
	(圖48)波多黎各Mayaguaz市郊之民營椰子林，圈在每株椰幹之鉛版係為防野鼠 爬上齒食椰實。
	(圖49) 森林遊樂區內之瞭望塔之一: 登此塔上展望絕佳，而且塔旁設有停車廣場; 於波多黎各Luguillo 國有林。

	波多黎各風光
	( 圖50)波多黎各自治政府(Commonwealth Government of Puerto Rico)之大門口;圖內人物都是該府公務人員，此地建物西班牙風情，與美國大陸迴乎不同。

	(圖51)San Juan市近郊海濱觀光地區之小販攤位。
	(圖52)波多黎各首邑San  Juan 市一瞥。 
	(圖53)由飛機上俯瞰附有熱帶情調之海濱浴場。


	旅程紀要
	第一週是7月25日至7月31日 於ARKANSAS州 CROSSETT 
	第二週  8月1日至8月7日於MISSISSIPPI州 OXFORD 
	第三週 8月8日至8月14日於MISSISSIPPI州GULFPORT 
	第四週 8月16日至8月21日於ALABAMA州立大學
	第五週 8月22至8月28日、於GEORGIA州VALDOSTA 
	第六過 8月29日至9月4日於GEORGIA州SAVANNAH
	第七週 9月5日至9月11日於GEORGIA林業中心
	第八週9月12日至9月18日於NORTH CAROLINA州
	第九週  9月19日至9月25日於PUERTO RICO 
	第十週 9月26日至10月2日於PUERTO RICO 

	第二部 日本林業研習記十題
	(圖54)我植後滿一年之竹林試驗地:於大分縣高志湖，本試驗係由大分縣林葉試驗場主持。
	(圖55)竹筍之促成栽培:在孟宗竹林內加蓋巨型vinylhouse , 地下通電流;於京都向日町。
	(圖56)孟宗林筍林之集約經營:施肥、覆土、蓋、更新為不可或缺之工作，林地內圓洞為水肥坑;於京都近郊。

	(圖57)龜甲竹:此竹極珍貴，可栽在庭院觀賞，竹林加工為裝飾器。
	(圖58)在京都建造中之竹林庭園:蒐集有國內外之珍奇銘竹;上田弘一郎博士常予指導協助。
	(圖59)京都大學上賀茂試驗林地之竹林標本室，站在門口者為本英二主任。
	竹林之利用
	(圖60)京都大學搜集之各種竹林:有孟宗竹、斑竹、人工方竹、人工斑方竹、金明竹、人工平竹、龜甲竹、人工曲竹。
	(圖61)竹材薄板鑲嵌工藝品:是日本新進開發之機械化工藝，亦是竹材之最集約利用法;於鹿兒島縣川內市。
	(圖62)"Polystal"工藝品:竹材菊編封入在polyester透明樹脂內;於四國高松市。
	(圖63)竹材斷面花邊 (bamboo cut lace):可集約利用尺寸不一之各種竹材，且頗有外吸前途;於京都向日町。
	(圖64)大分縣產業工藝試驗所之竹製品陳列室。
	(圖65)陳列室內每一角落都是式樣新穎,精巧玲攏之手工藝傑作,原料全都是苦竹。 
	(圖66)外銷釣魚竿之原料---布袋竹(五三竹);此種竹材是日本特產,多生產自四國'九州兩島)。
	(圖67)栲皮樹(Acacia decurrence var mollissima)在育苗過程必須剪枝數次，以防徒長;於國之林業試驗場九州支場試驗苗圃。
	(圖68)萌芽3年之栲皮樹:於熊本縣天草島。
	(圖69)栲皮樹造林地林相:6年生，每ha材積139m3;於天草島苓北町。
	(圖70)臺灣柳杉之原在地一一吉野林業地之一角，密植、集約經營、0長伐期為其特徵。
	(圖71)吉野杉材之一部份在現地加工為酒樽材，但此種傳統之用途已銳減;於奈良縣川上村。
	(圖72)奈良縣之山村風景。
	〔圖73)柳杉之磨丸太(工藝柱材):用為日人極珍重之床柱，每支售價達數萬日幣。
	(圖74)京都北山林業地區,磨九太生產業者之共同販賣陳列之床柱藝品。
	(圖75)工藝柱材之栽培::經密植強度打枝'之林木，緊縛杜鵑樹枝，使木面形成凸凹條紋;於京都北山。
	(國76)工藝柱材手磨作業場:使用細砂與清水,以手反覆磨之，使柱材表面均勻光亮。
	(圖77)九州葦北林業地之赤松林:松樹人工林，林地前間作，短伐期經營等，為此地林業之特徵。
	(圖78)獻身育林65年的篤林家，山內八十次氏，現年79歲，仍每日踏入林地工作;於丸州熊本縣葦北林業地區。
	(圖79) 海岸防潮林:樹種為黑松﹒於鹿兒島營林署管內吹山海濱。
	(國80)京都大學上賀茂育種試驗地:利用電熱之育種試時工作。
	(圖81)國力丸州林木育種場之黑松採穗園，站立者為日本林木育種權威戶田良吉博士
	(圖82)柳杉之苗床嫁接，接穗採自英樹。
	(圖83)國立丸州林木育種場及其試驗苗圃之一角:該場建設於1957年。
	(圖84)、王子製紙會社龜山育種場:前面為各種松樹育種試驗苗圃，背景為白楊品系觀察區;於三重縣龜山。
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