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一 微生物之形態及大小之概念

(一)簡介 (GeneraJ remarks) 

.{t~生物 (Microorgamisms， Microbes)' 像指原生動物 (Protozoa) ，菲類 (Alagae) ，徽

(Moulds) ，酵母(Yeasts) ，及吏，卜的細菌 (Bacteria) 此等徒生物耳光學顯提說均可看見，吾人通

常會驗對亦屬於此類脅。另有比俯首史小的噬晶體 (Bacteriophage) ，過;惡性病毒 (Virus)' 亦應

包括於微生物之研究範菌， '/1i此項研完常特球之線作Jl..儀器，故初步實輸均略之。

從1主物之大小，普通用米格龍 (Micron) 為單位表示其支小，符號用 μ (1 .u =0.001 mm) 、做

過.常喜茵絲狀 (Myceliun) 及胞子 (Spores) ，茵絲 (Filaments) 的慎的為 4-10μ ，其長約為數

cm 。酵母為單細胞，其主徑為 4-6μ 。細菌亦為單細脆，其文小的為 1-4μ 。

(二)應用材特 (Materials required) 

晶己好的樣本〔註一〕

(主)實驗步驟 (Procedure)

月砍下述之順序，每一項請仔俯視察比較之 o

1.顯微鏡之放夫率(10x10)' tp將會物技夫 100 停下，試驗下列各點。

( 1 )蔔絲體 (Mycelium) ，絲狀 (FiIaments) ，及分枝 (Branch) 等 D

l 2 )在此拉夫率下，是否能窺見細菌。

( 3 )試比較菌絲，茵幅之犬.J、。

( 4 )酵母之形狀，大小如何。

( 5 )酵母有各自芽 (Budding) 或連結等此象。

2. 將向說改換為15倍成20倍者(變成 150 倍式 200 倍) ，按照土述各項重復成容之。

3. 接物說 (40x) 及按月說(10x) tp 400 倍拉夫率下，再作土述之觀察。

是.將物說接為油i是說 (OiI ímmersions Iens x 100) ，將細菌榜本〔註一)用品色劑品之，即

滿 1 滴品色濃於1書本土，放置 1""""'2 分鐘援，將多餘之染色3夜，傾素之，或在水中輕輕

洗掉。

5. 取 1 滴 Cedar oil 滴於雄本土，用油:是鈍攏塔屯。一般細菌，在1~倍之顯微鏡下，可此

看到，但有的妥在高倍的蹋從鈍下，才能看得丸。

試觀察細菌之形狀J丈夫小，細菌之形怠約可分為球狀. (Coccus)' 桿狀 (Rod) ， 迫點狀

(Vihrío) ，乳螺旋梓 (SpiraIIy) 。

〔試一) :用細菌 (Bacillus subtilis) Stephylococcus aureus, E. Coli , Jl..~Ut 菌 (Strepto.

myces gricens) 照茶色法(看其Z頁)之摔作樣本，徹萬樣本之作法看徹菌之形態一呀。
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-圈，

微生物之分離.囡囡﹒

<lsolation of microorganisms) 

(一〉為乎培養法 (Plate culture ') 

1. 銷舟 (General remarks) 
酵母之分離有轉彎法 (Dilution method) J1.塗#-法 (Smearing method) 等多種，在

此採吊椅釋為學培養法。.\-<\

2. 應用器具J1.試抖 (Materials required) 
二章$%.(乾熱殺萄) 無笛7位(在試管中)

趣7t由體培接基 (Bllg 10. , pH 5.5 ，聞 l~殺話)

小吼管 白金絲或白金再

獨特燈 息首箱

就璃鐘革 恆溫器

電氣y糾察器〈附有溫鹿調節器) 其他

3. 分離標作步驟(Isolution Procedure) 
先將無萄箱Z乏其他器具'J1.手指等完全殺鵲鐘時始標作。藤作一律在無葫箱內進行之 o

(1 )將試斜少許軍於與商水中，旅盪使之均勾韓擇。

( 2 )準備委宣汁商體培鑫基(在試管中)三支，在苦笑水中溶解益保持溫度的-..50.C ，在試

管土耳紅筆註日月 1， 11, III 符號， i'~背識別。

(3)平備已超拉熱殺商之二重且 (Petri dish) 三個，亦拉E月 1， 11, III 符號 6

(4 )用白金斗或小吼管旬試抖稀釋液中拈取或收取-i莓，力。入溶解翅汁培美基 1 ，輕緩

j注重，使其均勾i昆和 D

( 5 )用白金斗式 ，i~吸管旬培養基 I取一滴，加入培善基 Il ' 同祿輕授1長盪使其均勾混

扣，乃封給下之培品基 I 迅速倒入準侖，好的二重且 1 .輕輕轉動y 使夾雜有微主物

之培養基均勾分俯在二重且內。

(6)同樣用白金斗此，)吼管臼培養基取一滴，加入培養基車，將軒均持基宜，倒入

二拉且芷。。

(7)經緩拉盪培益基宜，使其均勾;克和 ， tp儒入二重且 d

(8)持趙汁菌種培接基在二重且內 2疑問筷，色無笛品~虫、信"J笠放入5皮璃鐘車內(先學l

用昇系7位消或華內空氣中之微主粉)

(9)將玻璃鐘草移入保溫箱，保溫30-32
0

C 0 

(10)待24-鉤-'1、時後，選擇二重且內團體培養基上單離之酵母聚落 (Colony) ，接投豆斜

面培接上。

(二)林德拿代小滴培養法 (Lindner's droplet culture) 

1. 葫介 (General remarks) 
微生物之純特培養方法甚多、品進令於緣狀鵲耳之酵母純粹分離培養者、需件，J、滿培養法

(SmaII dropJet culture) 或 Micromanipulator (顯提解剖殲)分離單細胞(乳罩胞
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子) ，小滴培善法最先為林德會氏(Lindner) 前摔廟，社5l名為林德會代法(Lindner's

method) 。今在此採用林德拿氏d、滴培，要法。

2. 應用器具及接品 (Materials required) 
錶面放璃 (Watch glass) (鹿二重且內)
鋼筆丈 (Pen) 白金絲或白金斗

羞成峰，的被玲、

翅汁液體培接暴 (Bllg 10. , pH 5.5) 

几步林 (Vaseline)，殺茵;處紙d、)手

部南德氏鉗子 (Cornet pincers) 
撕從鈍'l..顯微鈍用電燈

j商特絡，胡緣祟，恆溫器，

3. 小渴培養法之，步驟 (Procedure)

持 1Ý.皆在魚鵲箱內進行，先將冉的品及其他器島，手指等完全殺萄後，翰告台線作。

( 1 )將趨汁倒入錶為玻璃內 o

( 2 )用白金絲承疇母體(新鮮培辜者)少詐，置於轉向玻璃內之趣汁中纜拌均勾。

<.3) 每 60-70% 酒精中取自主t~皮玲、用.紗布拭托，在 1萄糖燈丸，路土益來2-3時殺苗。夾

在 (Cornet pincers) 主待況。

( 4 ì 別為晶鋼筆丈拈取含有酵母細胞之麵汁在益波跨上体賊一定的距離點九點，將此羞

成并沒在四玻}幸土，移至顯從鏡下檢視守如獲得t-一點軌含有一個細飽 'p 用尺dd本

密封之。

( 5 )峙的玻持放在鋼絲早餐上，移入保i旦箱，於30-32.C保溫。

( 6 )伶混一日鐘，在顯推鏡下放沌，如見單獨細胞尚未繫趟，再保j且一日，戌徒再檢查

其主義情形，如發見甸單聲細胞已經勢更直至多數細胞，卸卸下益放玲，用無苗 i進紙

小*吸取酵母細胞弓投入趣汁液體培養萃，使其發育賢#兢。

(7)在室里汁中卸可取得純粹酵母

(五)酵母尤純粹分離法

1.簡介 (General remarks) 
酵母之眾落品白色， +1;糾犬，有時亦有角狀笑也是) 0 海經更長時間使傳酵母之種頗為接

從役之形狀。{11}如有中央笑起考，的狀脅，由邊有裁者，有再者，烏干為是粉狀是f等各

授形狀， j頁分別j采取之。

2. 培接基 (Media)

酵母之分離與培接主發用 BlIg 10. 之翅汁或參芽汁 JL其洋菜問體培接墓，在特殊情形

下，如前講清酵母，呆會酵母等財亦有m 前筠 ~tÆ.其他的果汁等作為培接基。

3. 分離捧作步驟 (Procedure)

( 1 )取葫苟，教果等果膏， tL蜜樹?沒或厲聲酵i1'ti令金色汁中在300C下，繁重車培養1-- 2 日，或

直接用趣汁洋裝培養暴，行為平培忌。

(2 )定溫器為25-30.C 0 

( 3 )經12- 日復使勞生漿落 O

(4)各種漿落須分別採取之。
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(5)抹取權再行晶千培養。

(6)在同一締佇下(卸溫度，培接等一有變花，同一種也形成不同形狀之果是)由大體

相闊的東落中再于韓取。

\7)如此宮是2-3次。

(8 )益，常發生同樣之眾落時，便可認為夫棍純粹。

(9)更甸此泓 Lindner 小滴培養法或i.J.. Micromanipulator 採取單一細胞于此培接始

可認為純粹培善。

(由)獄之純拌分離法

1. 局介 (General remarks) 
分離時應注意"""f 11}二呀。

的有絕于是?只取其胞子，標作時常輕緩，伐克施予飛啦。

b)與施于是\'".11足其挫小壘的商絲。

2. 堵品已基 (Media)

很笛一般都喜歡令糖，峰之培善惡。土﹒培善基需指戰分離7l.培養﹒之間的于此選擇。你徽曲

之發輛，例如 Rhizopus 等難於同化鴻酷鹽，缺不宜用 Czapek ì~夜，又不完全藺如糖

濃度不赫薄則難於1育等等，花鹿，i主意。分離一藏使罵鏈汁洋菜，參芽汁洋萃， Czapek 
浮笨寺，使 pH 晏離破性則可赫止俯首的真有i"<使於分離。

3. 分離標作步驟 (Procedure)

(1)用上述培晨，是行為平培善。

(2 )保溫 25.C 或 30.C 則2--3 日復使形成果落。

( 3)甸比i"<白金得4采取品接種於封面培養基土。

(4)獵菌的生育至聚落形成為止，比細菌或酵母的生育﹒搓，但一豆漿落形成投繁揖急

遠，故據取的時期很重耍，從培接一日復應每日注意。

(5)去冒比誰敢接種於持為培展基i.J..使其生霄，再為平培善之，對此反復數次。

(6)正確的純粹分離法需你小漓培養法或 Micromanipulator 分離草胞子。

白的 徵商之，吋硬性一般比細菌或酵母茵錯，故把分離周培養基的 pH 用檸蟑冒產等調節至

3-5較好，說於洋菜不提喝程度之低 pH 分離時預先在二重且內敷，，:.c港紙品投茵之，

法徒將分離別培養浪經注在港紙土，使之吸收復，直於定溫器內則漣紙上使發血漿

落，這種方法對於檸撐酸益成茵通已分離尤為便利，此外分離選擇特定的徽商時，可改

變培接墓的組成或加圳特定的物質。

(五)轎難菌之分離

1.簡介(General remarks) 
輯敵蔔之分佈甚廣，尤其在氣候溫暖之臺灣地區更是如此，伊B甘滴拍，種蚱，蚱時，散

散之求說，清酒，蛇神及果實等均有其綜跡。

2. 培養基

清清淨笨乳趨汁洋菜(加少可是清椅)

3. 分離捧作步驟

( 1)旬種詩聆聽琴直接行為平培養，均分離主酪鵲林。
(2)兌棉果實i受於醋離酷性 (2%) 之獨椅(2倍韓釋)中，於30.C下繁:fJi培養7-10 日 O
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(3)取前發主菌摸一小玲，行為干培善。

(4)前得純粹之萄棒，鐘試驗雄選擇龍生成多量揮發育皇之萬林。

(5)進葡萄蹺平滑粘狀是f屬于 Acetobacter aceti，有騁，放且晏乾!場狀是f屬于 Acet­

obacter pasteuri缸lUDl

〔這主] 醋舊車萄每易與產膜酵母混雜不甚分明﹒推在 ~f培是急時，產膜酵母之眾落較高，表面尤

滑，豆漿落拉夫，聶哥造商之眾落較小，東落之由周邊緣未及酵母眾落之圓滑，又在同

一種培接墓中，直腰酵母在1--2 日內卸可繁E產主義，品聽敵笛之瞥溫.$.長較緩 O

(六)磁氣性細菌之培拳法

1.鋪介 (General remarks) 
雄氣a注細菌之培善法有二種

(A. 用機~Ä才決杜絕金融.
(1)除去空氣之方法i

lB.用化學才法吸收義氣

(2)克場空氣之才法。

2. 應用器具Z叫才將 (Materials required) 
肉汁洋笨或肉汁時培善惡7.l肉汁培善惡~ (在試管中)白金坪，帳混器，乃玲~ 70% 滴

椅， 0.1 %昇采水，流動 Para而n，犬型試管Pyrogallöl， 1.5% Kotlsolu 轉成革 Des­

icator (記爆器) ，且安血，玻璃細營，大型麓璃鐘3芋，清蜻峻。

3. 分離線作步驟。ro白dure)

1.徐去空氣之方法

(1)用機械才法杜絕空氣

採用此法者有使用由體培接基典液體培養基二謹，使用國體培善基之場合普通傢採

現洋菜 (Ag缸-ag.訂)或Gelatin 培，養基，品在試管內與細菌混合徒高層培忌。這

種場合培暴基須先充分支沸將溶解在內之生義驅虫，然往與扇子培善法，同樣使

其冷勾至 40.C 左右徒，臼載體 (Sample) 取當知磕混合， ;k..用白金再將此混合進

接種於詞雄冷勾至 40.C 左右之另一丈試管內。於是三丈稀釋度各不同之細菌混合

浪調梨完畢，~主於恆溫器內培養，起進-定時時雄氣性細菌聚落重r.i.成於試管底

部，喝拉完全拉絕空氣起見待細菌混合法凝自徒，於其上面昂益永加細菌之培接基

(亦有拔掉冊)或抹用經殺崗油類此雄主i丸。

魯比培接基取~漿落之方法不用白金斗鴿鼠，通常將前培品已之試管就碟，以已消毒

之.刀持將乘落切下水，但就壤之前，試管之，用菌妥)ij i醬蜻或 0.1 %并泉水是為殺商

為奏。

採用液體培善基持宜用 BouiIlon 培養基為佳。將此培善法案沸驅白宮氣役，與前

同樣方法冷旬，混合載體 (Sample) 且為避免甸求為侵入空氣起見，使用已殺商之

流動 Para血n 注加互相當厚度為宜。

(2)用化學才法吸收氧氣

此主義像科用如 Pyrogallol (焦性或食子離)之化合物，其在職性 (Alkali)下就革

時有訶熬"~J/文宮視中氧氣之性質。此，法緣先準倫大丈試管，內力。溶解於5cc 水之足

食予高產 2-3g' 再添加 1.5 % Kotlsolu 10 cc 然誰將已培養細菌之小形試管超過棉
塞挂放入大夫試管中迅速益M棒丈蓋即可。
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沒食子破 19 能克分rt去空氣 lOcc 內之義氣。故如此 D臼icator (耗爆器)代替大

丈試管培接雄氣性俯首時，則加入多量主沒食子敢當p守，使用 Desicator ;.，<杜絕

空氣時，不一定使用小形試管，抹用二重且 (Petri dish) 亦可。

2. 填克益氯之方法

最為辜的方法是裝有培接基的試管倒垃徒埃克氫氣將堂先躍出， >:.(橡皮塞住徒密封，品

救星於但還器中培善之。但是此此法無法完全除去生長，不能託為良法白

更完全之才決條使用二支披璃何管之橡皮塞住試管者。二.丈成璃細管之一丈為校長品能

達到管底者，品另一丈旅瑞細管則拉拉品私直接接觸鼠、橡皮車者。此等現塌糊營之外部

索拉棉塞>-:.<時主細菌建立混入試管內之洋萃，培品基加溫溶解使其液化梭，白牧民之成蝸

細管進入蟲氣，完企驅出生氣投射試管燒，訟密封即可，此法雖稍麻煩，但可完全除去當

氣。

使用二重且繞克益氣品培接糊菌時，委選擇能偽裝入二重J1lt之大型就璃鐘罩。大型二重

且第IJ Jli選擇通令於放璃鐘革底面是t o 二重且內放入流動 Para血n o 此 Para血n 之作用你

赫主玻璃革與外氛之道流。在波璃鐘典.二重且之間插入彎曲之謊稱管二支 o 甸一支放璃

管導入氫氯品甸另一丈玻璃管驅宙空氣，如此破璃鐘革肉之空氣完全由氫氯昕置換 D 在

此就瑪役軍內放軍于先培蟲細菌之二章J1lt o 四品二章血肉形成雄氣，性之狀態，此袋裝置

吋做 Botkins apparatus 此發裝草根為才使，故被採用品廣。

3: 1.真克平氧化彼之方法(通令於分離鐵緣分解細嚼)
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菌種名稱

夫腸菌

桔草菌

B. viridulus 

室溫。C 37"C 55.C 

(7)用下71J記號紀錶發育之程度

O 沒有帶有

十 發有不多

管 發育良好

卅 發育甚使

(三)克亡溫度 (ThermaJ Death point) 

T.D.P. 是指在美特定條件下於10分鐘內可殺元苗體之溫度。

1. 所需物品 (Materials required) 
培接24小時之犬腸苗肉汁培液

培晨24小詩之 Micrococcus pyogenes varauretus 肉汁培浪
培養24小時之 Streptococcus lactis 肉汁培液

培接72，)、時之結萃苗肉汁培浪

培養72.1、時之是夫苗(B. megatherium) 肉汁培沒

載放丹 (Slide)

朮;各稽 (Watel' bath) 
戒萄試管

溫度計

減菌 lcc'!及管

減萬二重且

肉汁洋菜

2. 實驗步驟

(1 )i"-< Gram 冷色法觀察菌種之純度(Purity) 0 

(2)在二手掌閥滾動培接基i"-<獲得均勾之懸濁浪 o

(3 )排 7 個二重且於膏，輸J吾土。

(4 )，，:.<蠟筆在二重且土記上前指定之溫度。

(5)留 1 個微控制試驗 (ControI)。

(6)此減蔔吸管 (1m!) 吸取 1 ml 茵液於育丈減當試管中。

(7)呈昂 1 cc 菌 ñbJ令控制二重耳中(Control plate) 。

(8)加熱使水溶糟達到最L土之最低溫度。

(9)置 1 成有 1 cc 茵?束之試管於水糟吶10分鐘。

(10)10分聲援應均取出，將笛液倒入二.費2肌肉(此時注意無笛標作此先雄繭污來)

(11 )將水糟混皮提晶 5.C ，安度上述試驗。

(12)捧上法用噱試驗其他的溫度。

(13)溶解7支肉汁洋菜使冷勾至50.C左右。

丈
丈
夫
支
支

吋
ι•• 

可
E
A

唔
，
A
.
B
.

兩
句

E
A

6支

1支

7個

7主

弓，
令已r
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(14)將肉汁洋菜ff1 入二會且 1去1輕輕搖動使洋菜與蓮波混合均勻 o

(15)將洋菜萊茵徒倒置培品於 37
0

C 保溫箱內在8小時 O

(16)去，有眾落發生，計算益記於下表內:

菌 種
i 果是生數 目

名稱」一
i 目。C 1 60.C i 倍。c i 70.C I 750 C I 80.C 

腸菌 I i i 11 大
. pyogence var aureus: 

S. lactis 

菌種名稱 1
果落數同

I 85.C ; 90'C I 95óC 100T 

枯草菌 i

里夫菌 i

(詞)培養特位 (CuItUl"e Characteristies) 
1. 見作需物品 (Materials required} 

揭發

肉汁培蟲液

肉汁呂學 (Nutrient gelatin) 

肉汁洋菜封面

i是稜3袁

接投針

丈
夫
支
支
支
支

可
i
τ
i

句
i
q
b
τ
i
τ
i

二重且 1偈

2. 膏驗步驟 (Procedure)

1.將 1 主肉汁洋菜特爾溶解，冷勾至 50.C 左右 O

2. 取一接種環垂菌種於其中，混合均勾 0

3. 倒入斗室且中，做成千尚 o

4. 又分別取一接徑環蠱、菌綾於內汁洋裝特尚土皇島線益混於內汁培3夜內。

5. 再用接針站取揭發於肉汁睜內;乎?穿制接發 O

6. 將土述各管J1.二重且培接於 37.C 保溫揖內 O

7.24小時徒推出觀察其成長特性。

R 將結果分別記下~繪圖可參聞 (Manual of microbiological method p149) 

{五)其菌細胞之形龍 (Morphology of Fungi Cell) 
觀察細胞之形慧可分為二部分:一為視察已品色之花樣本，另為觀察未經品色菌體之懸滴培

巷，蹺，分別將之教述如下:

A. 觀看早已祟色之先棟本 (Stained dried preparation) 
品色掃本為觀察其營農倆月色拭緝甸培養數小時鐘內須取出觀察， .m:...f.48小時後每隔數小時

觀站在一次立在將培接時之溫度，其作用之培養基J.l培接時闖一份紀下。、

1. )!時需之物品 (Material Required) 

9 一



萄種

載五度;于

滴精燈

接種環

是在餾水

Methylene blue 呆色劑〔攝一]

2. 實驗步轉 (Procedure)

( 1 )夾起一玲載放丹於文焰土加熱i..<除去其土之油路甘

(2)放於品土待冷。

(3)滴如是已餾水於載就持之中央。

(是)將接種環在文措土加熱M殺誦。

(5)用無名指Jl.小指灸出菌種試管土之棉殺。

(6)營口在文喝上加熱益迅速~.，(接種環取*少量輯發 o

(7)鑫土棉控。

( 8 )將接種很土之菌種混於載成玲土之藤餾水中，使成一均勾懸濁准 o

. (9)再加熱接種環泌雜筒。

(10)使聽濁混在當氣中花樣或離太婦之高處耗練之 o

(11)乾坤誰又在太竭半來問數次商定之，比重F前謂之塗抹 (Spreading.)

(12)車其上滿加 Methyleue blue ~各色劑。

(13)燕色 5 分鐘。

(14)用水;中注之，吸乾'並使扎在生亂中耗爆 o

(15)於顯提說下視察其形態(物鏡用油鐘)昆繪間。

〔註一) Methylene blue 品色劑之恥法:

Methylene blue (90%) 
渴椅 (95% ) 
接摺水

0.3屯

30cc 
100cc 

溶解 Methylene blue 於酒精中再加入，蔡餾水，均;草紙遇;車之 0

B.觀察未經品色菌體之憨濁培養 (Unstained organisms in Hanging drop) 
觀察當體之聽濁培善可追蜍其發有過程 c

1.蹄需物品 (Materials required) 
菌種

內汁培龍

無蔔7位

接種環

中#成 1濁形之載5皮}幸 (Hol1on slide) 
蓋披玲

2. 實驗步驟 (Procedure)

(1 )滴加無喝水於載就持之間形內。

(2)滿一滴肉汁培液於菜就*土。

(3 )~.，(接種環拈取少量菌種塗於內汁培液中使成懸濁浪。
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( 4 )將此益放)乎是於載披持之間形上。

(5)用白蠟封義披持之由用。

(6)培接於係溫箱中。

(7)每i為數小時取出觀察之益記純其結果。

(六)晶體之運動 (Motility)

一般認為茵/體之運動有二型:一為勃部運動 (Brownian movement)-一甸於液體中小分子

之來間引動，另一則為有主命的運動 (Vital monemen廿一一由於有運動器官對鞭毛之存在。

1. 所需物器 (Materials required) 

培養於肉汁洋菜拌均土24小時之枯草萄 1丈

培美於內汁浮菜持為24小時之 Micrococcus pyogenes var aureus 

motility test medium (立一) 1 丈

2. 實驗步驟 (Procedure)

( 1 )肩接後針拈~少量經培要24小持之枯草笛，此i家和j法 (Deep stab) 接發於 Motility

test medium 試管中

( 2 )位上法詞樣接種 M. Pyogenes ‘ var aureus 
(3)於 3TC 培甚是8小時 P

( 4 )觀察劃線處之生長情形:有運動之萄體其生長通常會釘截線處擴展品成一帶哼，或

臼盡可線上之一點或數;點向外擴展，不運動之晶體則僅在畫11線土主義 O

( 5)將觀察結果記於下求中。

已竺平一千平 ;1 朗主動 l 些勾些?
枯草菌

M. pyogenes var' ! 

aureus 

〔試- ) Mobility test Medium 

主均已法如下:

Tryptophan, (Difes) 
食搜

、洋采

10克

5克

5克

是餾水 1000cc 
將各成分加於品錯y其中，加熱使之溶解，調停 pH 主 7.2 ，裝苦，於高壓蚤內

15磅壓力下教揖 15分鐘 O

(一台)內1..絕于之形成 (Presence of Endospore) 

(八)Acid-fast J..長色

(丸)格勒姆羔色 (Gram stain) 

(十)ê1愛 (Capsule) 各色

(十一)與氯氣之驕像 (Relation to free oxygen) 
1.所需物品 (Materials required) 
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菌種

培嘉基〔益-J

;或菌吸管

減萄試管

2. 實驗步驟 (Procedure)

( 1 )吸取 1ml 茵 3夜於 45
0

C 之培接基中混合均勻之。

( 2 )吼取已接縫之培養基於苟一滅笛試管中，接震之，務使揖接與培品基;孔令均勻。

( 3 )保溫於37
0

C

(4)觀察結泉

a. 好氣，法茵 (Aerobes) 生長於在曲。

b. 雄好義of生茵 (Micröaerobes) 主長於表面下數毫米處。

c. 隨意主義氣'1'生菌 (Facultative anaerobes) 整個培接基內均有主長可見。

d. 婦氣性菌 (Anaerobes) 種主長在底部深處。

(1主-) 培暴基

*肉汁 (Meat extract) 
Peptone 
Glucose (前荷槍)
Agar (洋菜)
7}之

(十二)色素之產生 (Chromogenesis)

1.簡介 General remarks 

3 屯

5克

5克

20克

1000cc 

細菌常說產生各種色素尤~^強烈好氣性益為甚。但這些色素必須與硫黃菌營尤合作用投

財產生之色素加戌區別，通常只有在有氧氣存在下才有色素之虫兒，在乎把有色素產生之

培義基主於崢、氣狀搖下，特殊顏色i是謝消失，及至重直iHt氣狀怠 .:'''f重新觀虫。

有些色素留於細菌細胞內，其他的則分注於培品基中，只有少數色素是水溶性的，品大

多數的則說溶於髓，氣筍，丙駒，回氧化後，革及1頁特等路?容峰。

色素之真正作用豆今尚~明暸，但色素之存在攏到吊於如鐘之鑑%IJ與分類。

2. 所需物品 (Materials Required) 
(Glu敘脫 yeast extract agar slant (拉一〕

1. 培品於葫荷槍酵母肉汁浮笨科爾之Senatia marcescens 
2. 培接於範筠糖酵母肉汁洋菜斜面之 Micrococcus rosens 
3. 培接於前荷槍酵母肉汁洋菜斜曲之 Saicina lutea 
4. 培接於輯荷槍酵母肉汁洋萃封面之 Pseudomonas fluoresceus 
5. 培接於葫萄糖酵母肉汁洋菜特曲之 Chromobacterium violaceum 
6. 減茵通的前荷槍酵母肉汁洋采斜為 10丈

7. 附有故本暮之拖淨試管 部丈

8. 酒精

9. 聽 (Ether)

10. 氣仿 (Chloroform)
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11. 雨飄 (Acetone)

3. 實聆步噱 (Procedure)

1. 將每一首發接種草>2 支前荷槍酵母為汁浮菜針面之試管。

2. 分為兩組一笠於常i旦，一組直於 3ï"C 保溫箱內。

3. 保溫一迫或至色素*蹺，良好時為止。

4. 將25支附有軟本本之拖淨試管分為 5 組今組 5 夫，在 5 支試管內各放入數;高不昂之溶

峰，朮，酒椅 'Ether， Chloroform 與 Acetone

5. >'Á接投環移少管晶體也濁i夜於土述各投溶峙中。

6. 寒緊軟木j:﹒濃烈搖動。

7. 對於每一萬徨做間諜實驗。

8. 記錄結果於下求中。

i 色牽一…瓦哥 l ; 

否與顏色! ~ ....~ ~/.，. ....h '-'_ l r-.;'{. J!L. .t.t 1 色素之溶解位
菌種名稱 |一一\一一一在洋采中的擴散性i… -1--'…---，--_. -j一

20.C 13TC i 斗一一 |水 i吶!拉|叫丙

S. marcesce叫
M. rosens 

S. lutea 
Ips. fluoresceusi 

c violaceum I 

〔試一〕 前持槍酵母肉汁洋采

酵母扮 5克

Peptone 5克

前持槍 10克

洋采 20克

車已餾水 1，0'∞cc 

混合土述各成分孟加熱溶解之，互為節 pH 至 7.2 遲遲徒裝管於 ArnoJd 殺茵器中 10.C下殺酋

20分鐘益i卸責三日。

(十三)Nitrate 之還原作用 (The Reduction of Nitrate) 
1.簡介 (General Remark) 

Nitrate 之道原作用你指培接暴中存在之 Nitrate 間受細菌之影響而消失，平常的細菌

只把它還原至 Nitrite 為志，不過有的時候迫俑作用會行.f.武之出現，甚至於到氯氣之

血淚，為止。

Nitrate 之道原作用只能在蝶氣狀態下產生如果在好先狀態下培接到此作用不能發生

Nitrate 成為受益體 (Hydrogen acceptor) 泌支持細菌之雄氣生長。

迫個實輸對於細菌之種方。JJl.分類特常有價位 o

2. 昕需物品(前aterials required) 

1.於內汁洋笨斜為培接24小時之 Proteus vulgaris 1支

2. 於肉汁浮萊特兩培接24小持屯 Pseudomonas 岳uoresceus 1 支

3. Nitrate broth (拉一) 3丈
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4.Sulfa剖lic acid 試液〔言之二江

5. x-naphthylamine 試浪〔誰三]

6. 試營

7.1 cc 司及管

3. 實驗步驟 (Procedure)

1.甸培晨24小時的 P. vulgaris 洋菜斜面接種於 1 丈 Nitrate broth 

2支

2. 旬培晨2是小時之 Ps. fluoresceus 洋菜抖面接種於另一支 Nitrate broth 中

3. 當第 3 支封itrate broth 作為控制試駿(已ontroI)

4. 將3夫都係溫於 37.C

5. 甸每一支 Nitrate broth 各移去 1cc 培接決給試管中，在弄一試管中力。兩滴 Sulfa.

ni1ic acid 試浪兩滴 α-naphthglamine 試法，掛紅色 (Pink) 成紅色 (Red) 之出現d

表示有 Nìtrite 之存在。

6. 將結果記於下求中。

Nitrate 還原為 Nitrite 日教
齒 種

可 4 I 6 I 8 1 1叮叮;而~~T2o
P. vulgaris 

Ps. 封uoresceus

Control 

7. 繼續作實驗主菌種之一表示

(Ammonia) 。

Nitfate. 存在這個結果表示

8: 記錶結果於下表中。

4. 觀察

菌

P. vulgaris 

Ps. fluoresceus 

Control 

1. 氣體 (Gas) 之發主可曲。

肉汁培?夜產生泡沫 (Foam)

洋笨特面發生裂痕 (Cracks)

觀察。

此氣體可能是氣 (Ammonia) 或氮氧 (N2) 。

2.Gas 之雇主明顯的表示已有還原作用發生。

3. Nitrite 之存在表分 Nitrate 已社還尿。

4. 質的結呆 (Negative result) 誰不發明說議發不能還原

委史進一步的研究。(這文明〕

- 14 一
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〔挂一 J Nitrate broth : 
內汁 3克

Peptone 5克

緝毒進卸 L 化學用) 1克

菸餾水 I,OOOcc 
混合土述各成分追加熱至添磚講持 pH 至 7.2 , iå漣後，其管後才今禹塵封內 15居多

壓力下殺茵30分鐘。

〔誰二J Sulfanilic acid 試液:

Sulfanilic acid 
濃疏散

8克

48cc 

第餾水 加至 1 ，OOOcc

將;農就敵方官方今 500 cc 7.位中，品援再加入 Sulfanilic acid '最後再加水直至

1,000 cc 0 

〔誰三] α吋

α-naphthyl忍mine 801 

濃疏離

展餾水

5克

8cc 

l,OOûcc 
力。;農硫哦於水中，昆今後再加入 α-naphthy1ami l1e 袁品溶解之 O

〔拉凹J : 
如果笛後在 Nitrate broth 中將有本良時常將培善;夜之A分變更扣下:

1.增加或或少 Peptone 之合壘。

2. 變吏 Nitrate 之苦。

3. 改變 pH

4. 加些沒水化合物。

5. 加入 0.1-0.5 %的洋菜使液體培草成為-f晶體培美惡。

在任何一枝 Nitrate 培養基守法發見有 ~itrite 存在〈品 ContI叫去fi之有時〉使發認為有

還原作別發生。

在茵授發有良好品本能發5克 Nitl叫e 峙，一方面可能是?這itrite 已完全被消耗， .1還原作用已

超過 Nitrate 的階段品成為武 (Aml11onia) 或武 (Nitrogen) 亭，一才íÌÍJ可位是沒有違反作用發

生，問此 Nitrate 之有念可加少些錚粉 (Zinc dust) 於已加入 Nitrite 試恭吋培善液中待數分

鐘，如有 Nitrate 存在使被選原蕉， Nítrite 為莘蹺，粉紅色 (Pink coJor) 0 

置 Diphenylamine 晶體於白先裝土的濃哦，畸中，然段再加一滿培長波(如果是洋采培基可

取扑向成部之液體)鼓色 (Blue color) 先發生表示 Nitrate 之存在(如果這有 Nitrite 之存在 1 。

甸土i逆之二腎驗澄明 Nitrate 求被利用，比首往可能不利用 Nitrate 做為了事實之確定還

需有吏這一步的澄明在此必須明啼 Nitrate 未被遺原只是花明沒有 Nitrite 之產生品已 O

(十四 )Indol 之生成 (Indole production") 

1.簡介 (General Remark) 

IndoI 是恭喜俯首對於氯基純 (Amino acid) tryptophan 持分解作用品生成的，白

然界的義基院中惟有 Tryptophone 令有 lndol ring 悶比這個督檢對於此化合物是很
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特殊的。

細菌此各種不再方式分得 Tryptophone 品益不是且有用的知蔥籠把它分解為 IndoI 。因

此，這個會難能用於細菌的離別與分類。

2. 蜻需物品 (Materials required) 

1. 於肉汁培液培養24小時之先腸苗(E. coli) 1支

2. 於肉汁培濃培發24小時之 Proteus vulgaris 1 支

3. 於肉汁培浪培接24小時之 Miciococcus pyogenes varaureus 1 支

4. Tryptone broth . (草一) 6 支

5. Gnezda oxa[ic acid 試紙〔說.:::.)

6. Kovaes reagent (誰三〕

3. 膏驗步驟 (Procedure)

l.~兩支 TrYPtophan broth 各接發 1 接榜樣苦於肉汁培發液中培養24小時之夫時崗。

2. 閻線接線 P. vulgaris },l B. M. Pyogenes varaureus 於二支 Tryptophone broth 
中。

3. 分為二組在其中一組試管內也掛 Gnezda oxalic acid 試紙( tp將試紙就入徒y，，(棉塞
將紙條靠位給試管內壁。

4. 悔:農於 37
0

C4 天，如果將有良什通常只司是 2 天使持。

5. 保溫期滿雄4參照下法作試驗 c

(Gnezda Oxalic acid 法)

~.跪事掛有 ~OxaJic acid 試紙的3支試管如果有 lndole 產生 Oxalic acid 之結晶體是
蹺，粉紅色 (Pink) 0 

7.lndo-le 是揮發性的因此如果細菌能分解 Tryptophone 品產生 Indole ，貝1) Oxalic 

acid 試紙一定要頭，粉紅色，美且 Indole 是知撞龍產生的唯一揮務性物霄，能使

Oxalic acid 晶體變成粉紅色的，技此試驗是再有特殊，性的。

(Kovais 法)

R 各加 5mr Kovais reagent 於第二組之每一試管中，在試;夜層內產生櫻桃紅色 (Ch­

erry red color) 表示有 Indole 之存在 o

9. 比方法不但在有 Indole 時產生顏色，品旦有 a-methyl indole '存在時也有同祿結
泉，喝扎進一方法不如 Gnezda 法具有特味，役。

10. 結果記掛下奉命:

Gnezda 法

庭
一
一
一

叫
一li
t
-
-

午

，
仙
一
一
一

種

Kovais 法

4. 觀察:

1.彼此會輸最重岳的條件是培養革命 Peptone 緝令有 Tryptophan ，通常細商學上所

周苟 Peptone 是是 l句(Leanmeat) 消化品成，品有的不合有 Indole' 所y，，(緝試用消

化 Casein (Casein digest)才合通。
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2. 細菌的發育良好時1--2天的保溫已足夠，如果主長且處在此小時往可能是正，但鉤d、

持建變為頁，故48小時准，每24小時庭作實驗一次 G

3. 有些 Para-dimethyl-aminsbenzaldehyde 與 Amyl 或 ButyI alcohol 不能使用孟!

Indole test ，因此供給莉的華品時須先檢試是否適用 O

〔註一) Tryptone btoth 

Tryptone 
肉汁

10克

3克

是餾水 l;OOûml 
將各種成份溶於.萃餾水中裳沸，調節 pH 為 7.2 i""(漣紙i邊遠往直扑試管中，在禹歷

盡全域萄( 121 .C 15磅壓力下30分鐘)

日主二J Gnezda Oxalic acid 試紙
i是一塊漣紙於溫熱的 Oxalic acid 飽和溶液徒聽起來乾線，到冷句時紙上有 Oxa

lic acid 結晶體，待完全先峙徒峙，古剪為社 x3 吋品保存於緊密之廣口瓶內 D

〔拉三 J Kovais 試斑。

Para-dimethyl-amino benzaldehyde 
Amyl 或 Butyl aIcohol 
濃聾否是

5克

75cc 

25cc 
將 Para-dimethyl-amino benzaldehyde 率最令 Amyl 或 Butyl aIcohol 中徒加

聽說。

(十五)成化孟之生成 (The Production of Hydrogen suJfide) 

1.為介 (General Remark) 
有些細菌能分辭令有硫 (Sulfur)的氣基冒產 (Amino acid) 如 Cystine 品挂出硫化盔，

疏于毛氫是社認為一種旬峰氣腐敗財產生的化合物，硫化氫之產生可在培接墓中加入重金

屬 (Heavy metaI) i"..(探知，罔當硫化氫產生哼立即與重金屬作用品生成金屬硫化物，

這些化合物都具有顏色，岡比可i"..(很容易地看血來 O

在各種重金屬中錯 (Lead) 最常被利用，但由錯求很敏段，由此建Ali學f漸地.r:'<其他重金

屬如鐵(lron) 總 (NickeI)姑 (Cobalt) 或扭 (Bismuth) 代替。

有些細菌能夠分解 Cystine 為硫化蠱，但其他的則不能，這些實驗有助於鑑別或分類

細菌。

2. P.才需物品 (Materials required) 

1.於肉?十浮笨斜面培晨24小時的 Proteus vulgaris 1丈

2. 於肉汁洋菜斜面培養24小時的 E. coli 1丈

3. 育補登鐵洋菜培養基 (Peptone iron agar) (拉一) 2丈

3. 實驗步驟 (Procedure)

1.此接發針取些培長24小時的 P. vulgaris 科A育補發鐵塔菜培基 O

2. 同樣接接耳. coli 0 

3. 保溫於 3TC2 至 4 夭。

是.觀察革命車長的總色的周聞是否有黑色成坑。

5. Gram .j.各色法核查昕接種商是否受到任何雜萬之成品。
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6. 記錶且可得結果於下表:

萄 發
變
一
有

色

血

Gram ~各色
之反應

E. colí 

P. vulgaris 

4. 輯聽錯試紙(Lead acetate paper) 之使用 O

將白色洛紙切成 5x50mm犬，浸於哺醜至岳之飽和溶液中放於有棉椎屯試管內，於120.C

乾熱箱中把峰之，品搜將之插入含有內汁培波之試管之棉拉下約占金色之%五%'品從

徒保i孟於37.C 、每月觀察"雇紙條土是否有i?色出5克 C

〔試一) Peptone iron agar 
Peptone 15克

Proteose þeptone 5克

檸檬破鐵錯 (Ferric ammomium citrate) 0.5克

K 2HPO. 1 克

Na2S20a 5H20 (. P) 0.08克

洋菜 、 20克

是餾水 1,000ml 
將各成分加入美餾水中，夫:帶互浮汞完全溶解為止，添加是j盤水似補充是發

壺，調節 pH 至 6.8 此棉花漣遇，分主於試管中於高壓蓋內此15磅壓力 121"C ).或苗

30分鐘，取出徒將試管且主使投白為洋菜拉>-:(1史和!入接發 O

(十六)穆的波化 (Liquefaction of Gelatin) 

1.鵑介 (General remark) 
跨乃是街一種不溶性蛋白質 (Collagen) 經水解 (Hydrolysis) 往所得之蛋白質，當膠溶

於F財產凝商為一種膠質物 Oelly) ，因為這是一桂蛋白質，由此能被許多細菌分解品失

去膠性，能發主此作用的酵素 (Enzyme) 使稱為 Gelatinase ，這是一種細胞外酵素

(ExtracelIuler enzyme) 所此其存在可間加些藍體(謠通決這紅色當的 Substrate 品證明，

但如果有碳水化合物 (Carbohydrate) 存在，只IJ碳水化合物使3:. wp放路酵品不能產主說

韓素，前~Á欲實驗菌種是否能生ìU Gelatinase 時必緝使用不合碳水化合物的培接基才

可，有些菌種說主成Gelatinase 有些只1)否，所此這個實驗龍哄鑑別與分類之用。

2. 單身需物品 (Materials required) 

於肉汁培浪 (Nutrient hroth) 培接24小時的 Proteus vulgaris 1丈

於冉、汁培進 (Nutrient broth) 培養24小時的 E. coli 1主

肉汁繆培基 (Nlltrient gelatin)C拉一) 3丈

5%品展璇 (PhenoI)朮溶液

1ml 司及管

3. 實驗步驟 (Procedure)

有活的細笛存在時
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1. 1~一接發環量於肉汁培浪 (Nutrient broth) ~培晨24小時的 P. vUlgaris 接發於第一

主肉汁跨培基內。

2. 同噱接發 E. coli 於第二支肉汁勝培基內。

3. 保溫於 37'C48小時。

4. 移入冰箱內置 1 小時。

5. 觀察將是否接圈。

沒有淆的細菌存在時

1.在 ArnoId 滅菌器成沸朮糟內溶解 10mI 的內汁睜培基 O

2. 加 1mI 的 5 % Phenol 朮溶液〔言之二二]於溶解的內汁膠肉。

3. 這樣使 Phenol 的最後濃度約為 0.5% 。

4. 在兩手掌之閥混動試管使不發敵濃與培蠱、准混合均勾。

5. 使;令部為45.C 0 [孟之三〕

6. 加入 0.5ml 的培接 P. vulg訂1824 小時的內汁培法。

7. 再滾動試管。

8; 保溫於 37'C 是8小時 o

a 移入冰箱內累 1 小時。

10. 觀察勝是否凝濁。

11. 紀錶你所觀察的結果於下求中。

12. 討論兩種費較之結果。

膠之液化作 用

萄 種
有活的細笛存在時 |沒有活的細菌存在時

P. vulg缸18

E. coli 

〔拉一〕 肉汁繆培養基之百已決 Q

內抽血准 3克

育補登 (Peptone) 5克

繆 (Gelatin) 150克

是餾水 1，0ωml 

混合土述ß\分於水中，裳滯使之溶解，調節 pH 為 7.2 ç..(棉花過港之，裝管於

Arnold 毅萄器 l00'C 20分鐘進續三日。

〔拉二J 5%屆晨毒進水溶液。

是一種減菌劑。

〔註三〕 冷勾至 45'C 之甸的。

因何萄在 45'C 時加入可免悶熱品變性 (Denaturation) 。

(十七)成水化合劫之礙酵 (The fermentation of carbohydrates) 
1.為介 (General Remark) 
品發茵稜厲聲暐碳水化合物之能力各不相同，有些細麓能分解品種碳水化合物品雇主酪

CAcid) 與氣體 (Ga8) 。有些只能產生酸品不生氣體，更有些是不能厲聲酵說化合物，這
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些企n截對於細菌的鑑定與分類是有價位的。

2. 其有需物品 (Materials required) 
於肉汁培?長培養24小時的 E. coli 

於肉汁培?夜培養24小時的E. coli var communior 

於為汁培是培養24小時的 Micrococcus pyogenes var aureus 

於肉汁培液培養鈍.1、時的 Proteus vulgaris 

裝於 Dichum inbe (註一〕的加有 Bromthymol blue (註二〕指示劑的
前荷槍聲酵培液〔誰主) 4去

裝於 Durhum tube 的加有 Bromthymol blue 指示劑的乳糖略酵培液〔言之四) 4丈

裝於 Durhum tube 的加有 Bromthymol blue 指示劑的反精略酵培液〔誼之五) 4支

~-= 甘露耕裝於 Durhum tube á柄。有 Bromthymol blue 拓市劑的M 時酵培液〔言之六) 4丈lVlannos 
-輪椅

義於 Durhum tube 的加有 BromthymoI blue 指τF繭的Dextrin厲聲酵培液〔泌) 4丈

3. 會驗步驟:

1. y...(一接梭3麗景的培接於肉汁培決24小時的E. coli 接投於一組培~iPi前荷糖，乳糖，

1 辰、糖， Mannose dextrin ~發酵培液各 1 丈共 5 支令為一絡。

2. 河噱泌一接種環景之 E. coli varcommunior 接發於第二組培決內。

3. 同樣此一接投環景之 M. pyogenes var aureus 接發於第三組組培3夜內。

4. 同祿)':，(一接種環量之 P. vuIgaris 接發於第四組組培液內。

5: 將財有的培液都保溫於 37"C48小時。

6. 紀錶結果於下車中。

反應 及 氣 體 之 生 成
萄 種

Gluc叫
前萄糖 ~L 糖 j芬、韓 ose I uextnn 

一

E. coli 

E. coli var commumiot 
M. pyogenes var 

aureus 
P. vulgaris 

注意. ~...( a: 代表敵之主成

G: 代表氣體之生成

空白表示沒有生成

例如 I Glucose I Lectose I Sucrose 

a. G I a. 
4. 附: 1. 如果此加有指示劑的固體(Solid) 或半圈體 (Semisolid) 培接基代替培液 (Broth)

持便不常用 Durham tube 可由培養基的裂痕或氛也知道是否有氣體產生。

2. 某一在加有碳水合物之培善惡能雇主敢與氣體品在不含有碳水化合物的普通培接

基則不哥學生任何敢與氣體使可託按鐘韓能酪酵此碳水化合物。

(11.一 J Durhum tube 
夫試管 150x18mm
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小試管 75x10mm

將一小試管倒置於大試管內所成的一套稱為 Durhum 管，亦可:>':-< Smith 管

來作品a實驗。

〔拉二) 使用於昌盛磚培養基 (Fermentation medium) 前耳之 Bromthymole blue (決屠
香芸)指示劑溶淚。

pH 範國

黃色 6.1--7.7

Bromthymol blue 
酒精(95%)

青色

茄克

50伽nl

是怎餾水 500ml 
i容 Bromthymol blue 於酒精復加入美餾水，戌港紙過;車，此濃度之溶液只能

使用於製造培接基品不能用於平常滿定用的指示粥。

「拉三〕 誦萄糖厲聲酵培液，但: Glucose fermentation broth 

內汁 (Meat extract) 3克

育補登 (Peptone) 5克

葫荷糖 5克

Bromthymol blue 指示jftH容最 1ml 

揖摺朮 1，0∞ml 

將肉汁百補登繭筠糖加入美餾水支沸調節 pH 為 7.0 加入指示劑溶液混合均勾

~~i建紙邁進分於 Durhum 試管在 Arnold 戒笛器中~~ 100.C 20分鐘繼續減茵三天。
〔註四) )次乳糖 5 克代前荷槍。

〔拉五) :>':-<晨、韓 5 克代葫荷槍。

〔拉夫〕 戌 Mannose 5 克代前荷槍。

〔孟之〕 此 Dextrin 5 克代葡荷槍 o

f 十八)澱粉之水解 (Hydrolysis of starch)、

1.為介 (General Remark) 
獄粉是一種多萬會類 (Polysaccharide) 有些細笛能分混一種細胞外酵索稱為“Amylase"

或“Diastase" Amylase 能夠水解勝悠澱粉分子 (CoIloidal starch molecule) 為麥

芽糖 (Maltose) 麥芽糖能擴散(Di航lsible) 入細鐘內，然挂在菌體內放細菌體酵索

OntraceIlular enzyme) 分解。
細品或者可根據能否分解散粉品分為兩犬輛，由此這個實驗能供給細菌的分類與鑑別 o

2. 為?需物品 (Materials required) 
L於肉 .lt培善法培晨24小時的枯草菌 Baci Ilus subtilis 
2. 於肉汁培接決培品2是小時的夫腸菌E. coIi 

3. 戒有 250ml 肉汁培?夜之三角瓶

4.5ml 激粉培液〔拉一) (Starch broth) 
5. 散扮洋菜 (Starch agar) [誰斗〕

6. 減茵通的 Seetz 式Berkefeld 型過搏器 (Filter)

7. 減茵通的 500ml 過是三角瓶 (FiIter flask) 

個
丈
夫
個

吵
起

Q
J
M
q
A
9

中

2個

可
i

9
自





f註二〕 濃榜洋菜

肉汁 3克

可溶性報論(Soluble starch) 2克

浮萃 20充

其餾水 1,OOOml 
將各b\份與美摺水混合案沸至浮萃完全溶解為止，再加#.-餾水均輔克車早發壺，

調詩 pH~色 7.4 泌棉花港過分於試營中，在高壓壘內泓15磅壓力 12"C喊笛部分鐘。

(1主三3 居樂溶液〈可用 Lugols solution) 
嶼 50克

鎮也~ 1∞克

是餾水 加至1，∞伽nl

在研碎 (Mo個r) 申辦標與碘化If磨成餌粉，每戊戌少量水沈嵐件中之內容物

於董輯 (Graduate) 內，最挂加美餾水至 1.1∞Oml 混合均勾。

(十丸~)可基紅試驗 (The Methyl Red test) 
1.簡介 (General remark) 
守，基紅試驗的用意義於測定結腸革 (Colou group) 的各份子蹄真真的敵膏，對於周殼的

碳水化令物大腸葫 (E. coli) 財產生之敵比 Aerobactor aerogens 多，儷鉤夫腸晶純

真生最4真成農氫離子 (Hydrogen ion) 的缺水也合物之量，是不過合於A. aerogenes 產

生最先離度的 (Maximum acidity)其結果夫時齒不能有更進步的變化時~ A. aerogenes 
財首先用完了彼水化合物但不能產生其最依fJ.皮氫離子濃度，周此分解培展基中含﹒有鼠

的成份制itrogen constituents) 品供構成 (Structure) 與能力 (Energy) 之用，在這

發畸形下培養基趨向於鹼性 (Alkaline) 0 

大腸菌的典型萄 4牢籠產生足夠的敢泌使?基紅桔示劑顯最紅色，品 A. aerogenes 的典

塑菌林則顯示黃色或橙色。

2. 訢需物品 (Materials required) 
培巷於肉汁培濃的車如菌種 1丈

培接於肉汁培浪24小時的夫時菌 1丈

培接於肉汁培浪24小時的 A. aerogenes 1失

守，基紅培斑 (Methyl red broth) (拉一) 3丈

句，基紅指示劑溶液〔註二.)

3. 會輸步驛 (Procedure)

1. 泌-接徨Z袁壘的於肉汁培?從已培接24小時的夫腸酋接種於第-丈V基紅培3庭內，

2. 向法將 A. aerogenes 接種於第二支守，基紅培飛向 e

3. 向法將來瘓，菌種接於第三支句，基紅培濃肉。

4. 傑混於 37"C4.8 小時

5. 從保護搞耳冕成試管復存加 5 渴句，暴紅指示熱溶戒混合均句。

6. 祟祟明顯紅色時為 Methyl red + 
7. 最主明顯費色時為 Methyl red 一

8. 產生明頓中關顏色時須紀錶這也有時題 (~estionable)
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〔拉一] 守，基紅培液 (Methyl red broth) 

Proteose peptone 7吏，

K2HPû，磷敵一益卸 5克

前筠轉 5克

摸餾水 1,000ml 
將各成分與*"i.丸令愛玲、泊是.紙遇;蔥，分於試管中，在 Arnold i成菌器中以

l00.C 20分鐘進境ìJj記菌 3 白。

〔註二] 甲基紅指示劑溶液

可F 基紅 0.1克

漪蜻(95%) 25街nl

揍餾水 250ml 
溶甲暴紅於酒精中加是餾水准Y.，( i草紙ü!i墓。

(二十)Voges-Proskauer 試驗 (Tbe Voges-Proskauer test) 

1.葫介

Voge心Proskauer (V-的試驗的正結果有類於碳水化合物之中悶代謝產物 Acetylme­

thyl carbinoI 之存在:.~追殺化合物能從 AeroDactor aerogenes 及其他菌種產主，

品大時笛則苦，在氫氧化主詞典空氣之存在字， Acetylmethyl casbinol 能更進一步的

故義也成為 Diacet抖，品 Diacetyl .{.豈有 Peptone 之存在下能產生如 Eosin 的顏色

(Eosinlike color) 。

V-P 試輸能清楚的分別 Colûu group (結腸革中的典型 fecal 含渣淨的)分子與Non­

fecal弓分子，問此在衛生學方面具有相當的重發性。

2. 前需物品 (Materials required) 
培接於肉汁洋裝科爾的水如錯殺

於肉7f:!主液培養2丑小時的E. coli 

於戶l 汁培?夜培養24小時的 Aemgbactor aerogenes 
甲基紅培液〔拉一〕

α-naphthol 溶液〔拉二〕

Potassium hydroxide-creatine 溶液[拉三〕

3. 實驗 -!ÿ!號 (Procedure)

1. 泓一接稜環量的於肉汁培~:!各善24小時的 E. coli 接發於第一主甲基tz.培淚。

支
支
支
支

可
-
a
可
4
1
i
q
d

2. 向主義接投 A. aerogenes 於第二支甲基紅培淚。

3. 此永扣的發接發於第三支中拉紅培液 o

4. 傑混於30.C 24至是8小時。

5. 保溫熱:為j是在每一支培液中各加 3 ml a-naphthol 溶液，然徒再加 1ml Potassium 

hydroxide-creatine ;'容 iì~. 0 

6. j激烈的梅動試管 1 分鐘。

7. 試接加入徒2-4小時詞產生深紅色 (Crimson) 一紅五色 (Ruby) 時枯竭瓜反應。

8. 將本品的發與 E. coli A. aerogenes 比較。
〔註一〕 甲基紅培液
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地可，基紅試騎一節之[拉一〕

〔益二J a-naphthol 溶液

α.-naphthol 5克

滴蜻(95%) 加至100ml

溶解 a-naphthol 於酒精內使最復體積為 100m1 o

f註三 ) Potassium hydroxide-creatine 溶液
氫氧化卸 的兒

Creatine 0.3兌

瀑餾水加至 100ml 
溶解且說也針於接餾水中待溶液之溫度冷;tp為室溫時加入 Creatine 徒，再加

其餾水f史最後體積禱， 100ml o 

(二十一)牛乳中產生聽 (Acid Production in Milk) 
1.簡介 (General Remark) 
細萄在牛乳中產生的璇很容易測定，但是會喻委考息.111牛草L的顏色是不透明的，因此在

與樣準色比較前需將牛乳作適當的稀鋒才可，品品牛乳 (Litmus milk) 是最常用的指

示要時牛乳，守在中性時 (pH 6.9) 接淡紫色(Lavender color) 雇主駕車徒變紅色，晨1.

鹼搜貝IJ變革i色，除了毛品已成外 Bromcresol purple 也被用於測定牛乳之雌性。

用 Bromcresol pu叩le 可將敵怯分為5純如下泉。

i 蘊皮 (Aci泊凶圳d副i

Ne叩u的tI廿怕叫ra叫a剖 對 Bro削，mcr悅臼餾帥叫s割駒o叫〉沾1 purple 要藍至友雄色

Weak 對 Bromcresol purple 要求雄主雄黃

Moderate 對 BromcresoI purple 要黃色無援乳蹺，象

Strong 對 Bromphenol blue 要藍或轉色有在是乳蹺，象

Very strong I 對勘omphenol 枷要黃色

2. 前需物品 (Materials required) 
培接於肉汁培浪之 Alcaligenes viscosus 

!pH 範園

門 2---6.8
5.2--6.0 

4.7--6.0 

3.4--4.6 

3.4此下

1丈

培養於內汁培3夜之 Micrococcus cremorisviscosi 1 支

品義斗也1} (Litmus milk) 自主一) 2 史

3. 會掛步驟 (Procedure)

1.泌一接種環垂品培接於肉汁培濃的 A. viscosus .4委總於 1 支品品牛胡中 O

2. 用法接發 M. -cremorisviscosi 於昂-支石這是.牛奶中。

3. A. viscosus 保溫於 20.C M. cremorisviscosi 保溫於 30.C-星期。

4. 觀察顏色之變化粘性及凝商情形。

〔拉一〕 品是急牛奶

脫時解劫 1，。∞ml
Azolitmin 1克

加數滿 1NNaOH 泌助Azolitmin 溶於 10ml 的是怎餾水，加此指示劑溶液於

說精鮮奶中推i昆今均勾分於試管中，在 Arnold 滅鵲器內作 3 剖開敏:或商每次在
100.C ~或菌 201按鐘。
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田獵茵之形怠

(Morphology of molds) 

(-)試樣 (Sample)

培養於培且已基上24小詩句 48小時及一星期之題當 (Aspergì11us) ，奇般 (Penicillum) ，才在徽

(Rhizopus) , 'l.轉刀笛(lnsarium) ，斜尚培善者'l.-t尚培品者。

(二)器具 (Material Required) 
1.潔淨的載放玲是星級跨

2. 乳散戶論 (Lactophenol)濃〔誰-)

‘ 3. 接種針

4. 酒精燈

5. 失于

6. 蹦很鈍

(E.)實驗步驟 (Procedure)

1.培接基土之特赦11.觀察

織下j.{之各項調蠹並他錐之:

(1)漿落 (Colo到es) 之大小，生育之，速度，形狀，及其凹凸-

(2)提落表面之形狀，來其顏色，對毛線狀，特毛狀，永嚨，絕狀芽。

(3)提落月 1圈之形狀 o

(4)培善惡顏色之費品。

(5)張落之臭氧‘。

(6)眾藩，乞革命溢血之，水滴量是顏色。

泌土各項通常在250C下，連續培接 3--7 日，按時觀察之。

~.潮很鈍的視察

(1 )加一滴Laçtophenol 於載就持之中央，將接t童聲在文悟土，燒主紅熱，扭曲之。

(2)特娘有錯林之.試管口，在文惜土，教鐘之。打賭棒控，泓接種針鵡取少量菌種'1:

土棉控，將趟體旅於LactophenoI 液中。

(3)此斗支接發針，將笛體咯加撕闕，越使其故Lactophenol 濃所濕潤，但切不可太

用力，似兔雄壞菌體整體。

(4)豆豆主單據玲，求發使最.~I色進入。

(5)先用俄侍率血事笛體之金說自主二) ，再接泓禹修率紅察各部分之形態丈夫小。

C誌-) 乳離-動(Lactophenol) ;'，矣，此呆色瓏，不引起當報細胞之分裂且示易講發，故可

詞作掌星 (Monuting fluid) ，其點才去，下:
酌 (Phenol) 20 g 
說酸

背油

接錯水

20cc 

40cc 
10cc 
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將土到各處分混合均勻就可，配好庭炸成於鶴色瓶中保存之。

〔拉二J A. 趨茵及青徵形龍之觀察
( 1 )有無橫隔(Septa) 。

( 2 )有在足細胞 (F∞t celI)。

(3)分生子柄 (Conidiophore) ，重F足細胞土，長時生之氣生茵絲，有無分杖。

(4)項囊 (Veside) 之形狀，即氣生茵絲頂端膨夫之部分。

( 5 ).J、校 (Sterigmata) , íp_看生孩子項囊土之瓶狀物單71J或雙 71J 。

(6)分車子 (Conidier) 之形狀J1.:kA、:旬.J、投分主品成之球狀物。

B. 旅徽菌形龍之觀察

( 1 )有無前苟枝 (Stolon) 卸培要基上，見時蔓延之A種茵絲。

( 2 )有無依林(Rhizoid) , tp 葫筠技興培要基接觸之部分，向下分技之根狀物。

(3)胞子囊柄 (Sporangisphore).:向土養生之瑟絲，有無分杖。

(4)胞子，囊 (Sporangium) :善生於脆子t柄之頂端。

(5)炮子 (Spore) 丈夫小J1. 'iU~犬。

(6)中軸 (ColumelJa盯著生於胞子彙之基部之形狀如何 ω

C. 辦刀萄形怠之觀察
( 1 )葫絲有無分杖。

( 2 )胞子之形狀丈夫小。
(3)有無橫誦。

(4)胞子中有無分誦。
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五各種培養基

(一)普通培養基

(的肉羹培要基製法

(1)牛肉膏

蛋白球

5 公克

10 公克

接j語水 1 ，000 公線

(2)鵝正 p近 6.4-7.0

(3)各 10cc 分注試驗管內燕挂減笛

(b) 1% 前筠糖肉羹培品基製法

( 1 )肉羹 1，000 公義

葫萄糖 10 公克

( 2 )溶解然徒分注
(3)各10公撮分注試驗管內然挂在 1CO.C 下行20分鐘三次聞臨滅菌或高壓滅首 120'C 15分鐘

一次或齒。

(c) 普通瓊精培養暴製法

( 1 )肉 、羹 1 ，000 公撮

玻站 25-30 公克

( 2 )溶解昆在措正 pH 6.4-7.0 

(3 )y~挂一次高壓;或菌

(d) 0.5-1% 葫萄糖瓊站培養基製法

哄故驗罐頭食品之于兩睦敗 (Flat-sour) 原囡笛，據氣性益，及好氣性菌用。

(1 )2.5-3%之普通瓊站 1 ，000 公撮

語萄糖 5-10 公克

(2)前萄槍先用少量之水浴解J孟加熱溶解混合昔通瓊niJ然後分注。

(3)分注徒滅菌

(e) 筋謬培品基製法

( 1)肉羹 1，000 公拉

精製筋勝 100-200 公克

(2)放在650C的溫糟內，攏拌溶解，然後矯正 pH 6.4-7.0 ~此復混合 2 個卵白，挂在屏氣

減茵器內，於 100"C下加熱30分鐘挂;車過，毒攜正 pH 椅;軍液永遠啊，可再加卵白，瓦

拉棒作，然按分注於試驗管內且直在 100'C 下行15分鐘三次間隔域苗。

注意事項:

@紛加筋跨量冬天 100 公丸，夏天 200-300 公克益宜先浸於水內一夜，然後應用。

@筋路溶液辜強酷性，矯正.pH ß守所需鹹沒較多。

@製遠比發培善基時，當棋力避免過度加熱，故不宜使用高壓滅菌器:成苗。

這吾減弱雄， tp迷;令均提肉。

@筋跨培接基在250C左右tp"n容辭，故不可放在37"C時你器內，只賞於1:混培展，惟吾台

灣氣溫較高，在夏季昏過實驗室內，概不能應用。
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@此種培養基多應用於一般細菌之分離，水的細菌檢查，結膠液化性之輸量及菌種保

存。

(f)主理食鹽水製法

( 1 )蜻製會聾

揍溜水

(2)溶解燕建分注

(3 )高聲滅誼

(g) 1%會鹽水
( 1 )椅製會普通

是♀溜水

( 2 )溶解然後分注

(3)高壓減萄

8.5 公克

1，000 公旅

10 公屯

1，000 公撮

(4 )1%合適朮是，魚介類(使用)檢體稀鐸用

(二)細商數測定用標準培養基

(a) 牛乳用標準培善惡製法

(1)瓊賄

牛肉膏­

f岳白妹

葫荷槍

是溜水

25 公克(椅製玻脂粉 15gm)

3 公克

5 公克

1 公克

1，000 撞來

來脫稿乳

(2)矯正 pH 6.6--7.0 (最適當是 pH 7.0) 

孟之 滾1 : 10倍稀釋)7.，(土，培善之時，加1%之脫時乳，脫時幸L粉10公克力。朮 100 公級法

挂溶解，瓊時培養基 1 ，000公旅加10公撮，連過分注，高壓滅苗。

(b) 使用乳製品此外之標準瓊時培養基

昔i!~是精培養基加 0.1%前萄糖，製法f永照前荷槍E走路培養基

(五)大腸首屬撿驗周培養基

(a) 乳梅內糞培接基製法(當F乳槍聲酵?從)

(1 )普通向羹加純乳糖。.5%

(2)分注於聲聲暐管內，高壓滅茵徒重p時J令句式是使用時置之?或萬

(b) 述藤氏培接基製法 (Endo medium) 
(1 )3%之普通瓊蜻培養基 (pH 7.4--7.8) 1，000公綾溶解

(2)先用小量的水溶解純乳糖15公危充分混令溶解

(3)再加品紅之濁椅溶液 (90%之滴椅 100C 溶解品:紅持10gm) 特加 1.0公撮 o

( 4 );令均主約50.C之時徐徐滿入輛車L之10%亞疏散熱戌i草原主決桃色犬拘需要10--15公獄

(5)分注徒於 100T30分鐘閥隔減醋，然投放寬J令暗處 O

(c) 伊缸，其豆豆坡時培善惡製法 (E. M. B. MeùÎum) 
(1)妥白腺 10 公屯

一到一



J二鹽基吽敢蛋1 (K2HPO,) 2 公克

瓊睛 25-30 公克

轟海水 1 月00 公拯

放在水浴內力。熱溶解，然接別是喝水補充豆豆發時之損失

(2)加乳糖10公丸~ 2 %伊紅溶液~ 20公殺~ 0.5%美直t7.長溶液13公提充分混合。

(3)分注徒閱福或茵然徒放在冷暗處

(d) 煌緣扎糖躇汁肉羹培養基製法 (B. G. L. B. Medium) 
(1)營合眛 10 公危

乳糖 10 公吏，

講溜水 500公撮，溶解

(2 )加新鮮牛躇汁200公撮(使用牛膽粉之時牛躇掛20公覓，水200公揖51:悴，矯正 pH7.0-

7.5) 

(3)再加接過水金量約 975 公紋，為正 pH 7.4 

( 4 )熊彼加 0.1%煌蟀朮溶液 13.3公緣

( 5 )含量達 1 ，000公毅然徒:港過分注於酪酵管內往往分f主義行闕臨滅菌(滅繭役之 pH 7.l-

7.4) 

(e) 蟻敬聾克森謂是鐘內羹培養暴製法.

( 1 )螢白球 5 公克

乳糖 5 公克

蟻蘊銷 5 公克

琵麻敲掛 1 公克

其j留水 1，叫)。公撮

矯正 pH 7.3-7.5 
(2 )載體 1 公放時厲聲酵管內分注10公撮，檢體10公撮時悼照前處才各 1.5-t各分注20公撮 o

(3)高壓戒菌

的 Desoxycholate 瓊賄培接基製法

(1)是海水 1 ，000 公級

螢白株 10 公克

嚷賄 25 公兔

乳糖 10 公克

食鹽 5 公屯

檸檬種鐵鈕 2 公主a

啡礎水索二針 2 公克

Desoxyrhole 蜓翻 1 公克

守住紅 O.ü33 ~'\.克

矯正 pH 7.3-7.5 

(2 )先將蛋白祿、投賄、私糖、食鹽、檸種純鐵鏡、石濤暖水索J二何加幸存i留朮1，000 公克加熱

溶解這遍，蟻正 pH 7.3-7.5 然梭加 Desoxychole 賤納 1 公克~，!生紅 0.033公丸，再矯

正棋王雄施行歌闕減茵

(g) 雷會代雙糖環目為培養基製法 (RussdJ)
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(1)乳糖 10 公丸
葫荷槍 1 公克

樟示接 10 公丸

普通瓊賭培養基 1，000 公撮

(2)先溶解瓊蜻培善基，加入糖類從克分混和復加棕示祟，分注於試驗管內惟分注量應較製

作普通封面稍多。

(3)在 1喲，C 下，持20分鐘三次闢隔滅苗。

(4)樣示捧之製法:酷性品紅 0.5 公吏，溶解於 100 美溜水向徐徐海入一當垂直?恤納溶液，直

互轉為桃紅色血，所需鹹壘約17公緣。

拉 此種培接基用於大勝趟，沙氏梓笛乳白血性敗血真笛的鑑方1J 0 

(四)雄氣性茵周培養基

(a) 府玲肝臟肉羹培接基製法

(1 )普通肉羹 1，000 公旅

新鮮肝* lcm3 130 個

(2)於 100'C 下，浸i賣 1 小時使慮過， ;J::.將ßf 玲成某於篩鵝，品交流水充分洗滯除去污物，將

收集之;進3夜，矯正 pH ..i. 7.8' 每試驗管分注10公;建淚。

(3)益加入照土法調製之肝* (0.5 cm3
) 4-5 個

(4)放在高壓或萄內 120'C40分鐘閩鷗減茵

(5)路用特放在 10σC 下吏~ 5-10 分鐘，急速冷句，躊>-:.<驅宙空氣

(b) 亞硫酸聾添加瓊時培養基製法

(1)蛋白球 10 公克

亞疏離飼 1 公克

瓊賄 20 公元

才之 1 ，000 公撮

(2)分注之詩， >-:.< i克昂之鐵之細持或是鐵生r放入試驗管內，不安矯正 pH

(3)高壓減蔔

撥給輸成化水索之形成J1.變敗首先給自用

注意 識培養基使用祈鮮不待遇一星期J1.使用益碟，雖錦溶液不得過一星期y..(止。

(c) 就舉基乙離培接基製法 (Thioglycolete medium) 
(1)能氯段(1-cystin-1一雙-3一現代-3 義基雨滴) 0.75 公克

會聾 2.5 公克

前萄糖 5.0 公克

拉狀瓊脂〈朮合陣15% y..(下) 0.75 公克

酵母;J<.i~受越錢其身 5.0 公克

乾酪素之賤索消化物

展溜朮

統邀暴代乙敢胡(或硫基乙敵〉

15 公克

1，∞0 公撮

。3 公克
Resozurin 0.1%溶液 1.0 公義

(2)播正 pH 7.1-7.2 分注減茵試驗管中然接於15磅(121'C) 減萄 15-20 分鐘。
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(3 }i或菌徒，急速冷句，且特色;令暗處

(4)此發調製淚如土部%要紅色時，再吏沸，遂自空氣挂使用

芳百 食品之腐放性峰在性菌用

(d) Holnian 之加盟處理肉之培養基製法

刊)新鮮肉(無端肪) 500 公克

晨起水

蛋白棘

會聾

1，000 公撮

5 公克

5 公克

( 2)新鮮為 500g 加藤溜水道冰箱內一段，遞過除去肉之間形分漣浪椅克主J草堂准加蛋白眛

5g 食鹽 5g 於 100.C 加熱 10 分鐘，再加一塊定之苛性如注加排諾他林豆變紅色然改於

力。熱15分鐘，港過矯正 pH 7.2-7.4。

(3)分注試驗管丙加壓掃內 2公危及內汁10公義混合於 12}.C (15磅)域菌 20分鐘。

(e) Weinberg 之 V.F. 高層瓊脂培善基製法

(1)牛肉 200 公克

牛肝臟 50 公克

化學用濃聾敵 10 公撮，

宵蛋白 0.5 公丸

晨起水

瓊精

輯持糖

鴻酸針

1，000 公旅

10 公克

2 公克

1 公克

( 2 )牛肉與牛肝臟.切成細*加水，再加鹽商量Jt胃蛋白混合，放置於4S.C內24小時加溫消化，

此時常常撓拌混合 o

(3 )80.CI0 分鐘加熱後，用;草紙混過， f1].，徒於 100
0

C 加熱 25 分鐘徒用 10%苛性知矯正 pH

8.0 。

(4)再加 1%瓊賭溶解搓，再加前萄糖及時離4f加熱遲遲分注。

(5)在1l00C 減菌 ]5分鐘。

(f) Zeissler 之葫萄糖血液境時培接基製法

(1 )3%之普通搜捕加 2%之前萄糖，溶解徒冷旬至40-鈞。C 援再加祈鮮血液%暈。

(li.)獵~酵母周培養基

(的趨汁瓊路培接梨法

(1)趨汁〈新鮮米趨) 1 公斤

是在海朮 4，000 公旅

技呈 60.C 之水容器內加溫，米趣入木棉袋中聽耍，水溫保持 60.C 中放宜的 3-5 小

時，常常搞動此促進糖佑，轉化完了時採少受注入試驗管內滴下碘3夜雄無奇色之時始為

轉化完了糖f拉克了，接裳沸待;令品p~鑫用紗布Jt脫時棉;進道，糖濃度鹿為 10-12 Bé糖拍

完了挂濃厚時再加水，若濃度比較低時再加熱3次是毛發水分。

(2)趣瓊時

1，000公撮，越汁加王震時30公克挂溶解，羔徨分f之時福減齒。
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(3)雄萄試驗

蹄藏一星期y.，(槍日月雜菌之混入

(b) 多芽瓊站培善基梨法

( 1 )多芽 1 公斤

是在溜水 4，“)。公正長

(2 )泌下傅月旻翅汁正是時培養基製法拉行之。

(c) 照此上製法培暴基力。。例)4%沒甲盼 (Brom cresol purple) 
(d) 為鈴聲，前荷槍正是站培接基製法 (Potato Dextrose Agar) 

( 1 ).馬鈴薯 200 公克

;是 j詣水 1 ，000 公放

前荷槍 20 公克

5踅 賭 30 公克(純玻脂粉15公克)

(2)剝馬鈴聲庄周刀切成個玲取 200 公丸，加是j盤水 1 ，000 公撮業沸 1 ，j、時才是，用白布絞 lit

訂正 1 ，000公級之量，然徒加葫萄韓 20 公克， 1史時 30 公克(純瓊脂粉15公克) ，加熱溶

解，連過，矯正 pH 4.5-5.0' 分注，行商鵑滅齒，矯正. pH 2~時用 10%i商品敵液 o

(六)特喙培養基

(a) 磁性緩本肉汁培接暴製法

(1)接溜朮 1 ，000 公極

耕鮮梭，牛肉 500 公克

蛋白腺 5 公克

會聾 5 公克

4寧祥說押 12 公克

葫茍糖 10 公克

檸游離 11 公危

(2)牛肉與美溜水混合放軍冰箱內一夜，挂裳沸30分鐘，用適當之布追過除去向法，徒力。是

溜水補克不足分至 1 ，000 公撮然徒加蛋白球 5 公危及食鹽 5 公屯，用檸檬敢針與檸檬璇

矯正 pH 4.6' 徒再加葫荷槍，應遇。

(3)除去向渣採取約 2 公克各注入試驗管內徒加10公主位內汁，然佳品行晶晶~i或齒。

(4)使用前排培接基裳沸10分鐘搜急速放入水中冷句。

法 檢驗罐頭中之耐高益性變散原問笛用

(b) Peptone Azide ~史時培接基製法
( 1 )接溜水 1，∞0 公撮

蛋白腺 2 公克

舍鹽 5 公克

5是精

250 1步進l1t.$內

25 公克(若純正是脂粉15公克〉

10 公克

(2) 先作成蛋白眛坡路培善惡，使用時另 f孟加 250 修氣也知 NaNa 10公放

來 故驗溶血性之五革的用

(c) 結晶紫力。肝臟皮路培接基製法
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( 1 )肉羹 1，0ω 公拉

肝臟，(細小丹) 250-300 公克

瓊蜻 25 公兌

7 其倍結晶紫 10 公放

(2 )內羹 1 ，000公旅加llf曦 250-300 公屯， 100'C堯路部分鐘，是過徒，加瓊站 25 公克溶

絆，然徒再加 7 禹倍結晶紫 (CrystaI violet) 10公義
》皮積驗布寺i丸菌Ji (Brucella) 用

(d) 血淚搜路培養基製法

(1 )接溜水 1 ，000 公旅

蛋白株 5 公克

瓊賭 35 公免

會聾 5 公克

(2 )播正 pH 7.2 '高塵域菌，使溶解， ;.令旬至 40- 是5'C ，然後加脫纖維血液 5 % '使用血

波:牛、馬、 J爭、家免均可。

法槍驗溶血遠鏡球菌用
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六 酵母徽茵細菌等她子之相對耐熱，性

(Comparative I-leat Resis l:ance of Spores of 

Yeast, Mold and 8acteria) 

(一)鐵介 (General remarks) 
各種月色于對熱之吋性不相間，其投死溫度不同，品在同一溫皮丸持久性ι不同。白下面會驗

可知底60'C下各發月色子之持久，役。

(二)菌種沒培養基 (Organisms and medium) 
1. 動1f已瓏的。C

2. 冷水成冰水

3. 溫度計

4. 酵母月包子聽?長白主五J Suspension of sporulated yeasts) 1 支

5. 1mH成萬吸管 3 丈

6. 葫荷槍酵母1~J各液 (GluCQse yeasts water broth)[拉一 J 14支n.100 ml 1 瓶

7. 徽聶施于憨是 (Suspertsion of. mold spore)[拉回〕
例如翅徵萄 (Aspergillu8)或背徹菌 (Penicillium)

8. 乾爆減萄試管 4 支

9. 10ml 滅萄試管 1 支

10. 桔草菌胞子 (Spores of BacilIus subtiJis)[孟三〕聽液 4 支

11. 肉汁培波 (Nutrient broth)[孟二J 4 支

(三)實驗步驟 (Procedure)

1.注意

( 1 )接投捧作中勿使菌種接鵑於試管內壁，去。接鵑時:是於峙熱試驗開始前>':<火焰燒)Jj丸之。
( 2 )前接菌種和培吾吾基輕輕混合之。

(3)如試管在水中加懿時應保持朮尚比培養基面禹。

(4)加熱時詞典溫度鹿遵守指示。

(5)加熱完了時試管應當p刻技進，冷水或冰水中。

2. 酵母絕于之耐熱性

( 1 )每次接 0.1 ml 酵母胞子聽浮液於 7 支前講糖酵母朮培接基中 o

(2)6 支試管在60'C之水浴中各加教 4， 6 ， 8，凹，眩，及15分鐘 o

(3 )迅遠冷勾試管，把前有試管包給對照的第七去試管在室溫培善 2-5.日。

(4)觀察酵母生長特性，例如陰暈，況激，氣泡等生長相當f量~.，(加挽(+)之多少表示

之，記載於表格。

3. 犧菌芽脆把耐熱性

(1)法都

a. 每;):.接 0.1 ml 獵噶芽胞懸浮液於 7 支前持槍酵母水培晨3夜。

b. 哲 1 支為對照，其他.6 支在6σC各加義是， 6， 8，凹，眩， n. 15分鐘
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c. 卸玄1);令句之，前有試管在室溫培晨25日。

d. 觀察艦首之生有特性，注意芽胞之有息，生長輯對量，此加號 C+) 之多少表示

之，紀載於表格。

(2)先熱

a. 於是主裝花芽胞之試管 (1 滴芽胞懸浮波在管內先爆者)於60'C之水浴中加熱 10，

鉤，鉤，及60分鐘。

b. 露出水面之試管土部~.，(太培燒徒，用;或茁吸管加試管，半量之;葡萄糖酵母7位液，此

j或商白金針攪拌徵茵掙胞於決內。

C. 在室溫培養 2-5 日，觀察徽茵之車長把錶於表格 o

4. 細菌胞子之耐熱性

( 1 )戚在60'C保持 1， 2, 4 ~ 7 日之桔草萬 (Baci1lus subtilis) 胞子之聽浮浪 O~lml 於

肉汁培接液中試驗胞子生存量。

(2)接縫之培養是在室溫培養 2-5 日觀察桔羊揖生產承膜記於表格。

1.酵母菌及敏菌胞子之耐熱，性(滋熱)

表格

茵體之生長相對吾 (以十表示之)

萄
4 分離 16 分雄 18 分鐘 iI0分雄 112分投

酵

翅

背

2. 撮菌施子之吋熱性(乾，勢)

生 長 自清 形

菌種名稱

O 分鐘 1 10 分鐘 1 20 分鐘 1 30 分鐘 1 50 分鐘
趨 敏 菌

青 儼 因

3. 細菌施于之耐熱性(Î!拉熱)

商 體主義堂(i.，(十表示之)
菌種名，稱

時|是時 2 自 7 

桔

平 菌

〔拉一〕 輯荷槍酵母*-培浪 (Glucose yeast water broth) 。

見聾藏試驗〔註一〕一項。

〔古之二〕肉汁培混 (Nutrient broth) 。

地培接製法實騎步驟_J:頁。

[i.之三] 接種結羊葫於肉汁培f成於3TC保5}K.{主便成。

〔拉回) >-:(白金斗鱗次 .Aspergil1us 或 Penicillium 之胞子梭，擴散於血腥暐朮中。

〔孟之五] 酵母施予禮、法。
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k 培養基凶1 對細菌月色子耐熱性之技果

(Effect of Subsl:raten pl-l t:o I-Iea t: Resistance 

of 8acterial Spores) 

(一)鐵令 (General remarks) 
培接結羊菌 (BaciIlus subtilis) 於溫度不同的牛肉汁、蔣毒品汁、及站立汁中，成察其生長之

互利，品了解細菌月色子之吋熱性J.t吋敵性。

(二)品種及培養基 (Organisms and media) 
1.桔羊菌 (Bucillus subtilis) 胞子略決

2. 牛肉汁(Beef consomme) pH 4.5 

pH6.0 

pH7.0 

pH9.0 

1 支

哇支〔拉-)

是支

4支

4丈

3. 冰水

4. 或茵通合i夜 (0.05N NaoH solution) 

5. 0.1 ml 吸管 6支

6. 蕃品汁 4主

7. 說豆汁 4支

(三)實驗步驟 (Procedure)

1. 在各種說度 pH 牛肉汁 (Beef consomme) 中之吋性。

( 1 )接 O.lml 枯草菌(B. subtilis) 之胞子懸浮液於每但是主之 pH 4.5 , 6.0 , 7.0及9.0 , 

之牛肉汁中。

(2)每組抽血 1 支為對照，餘 3 夫在 100.C 荼毒L中加殼， 5. 1!i. 60. 分持重p 玄ljì令勾之 O

(3)戌減菌鹼液中和 pH4.5 ，之試管。

(4 )J前有試管在室溫培養2-5日觀察萬之生長，結果鹿紀錶於表格 O

2. 在毒品汁J.t就豆汁中之局才性

( 1 )接 O.lml 之枯草菌月包子聽浮液於毒組基支之善品汁及稅丘汁中 O

( 2 )-i制遵守 3 丈位上述方法加熱處理，另一支當做對照，力。熱完 3 時即刻:令該p=之 o

(3)加熱處理往每丈毒品汁3次減茵鹼浪中和之。

(4)在室溫培接2-5 日觀察枯草菌之主果長把主義於表格。

表格卜\ 時 | 生產結呆

pH ~\~斗三 I 0 分 5 分 i 的 60分

;lff 肉
汁

6.0 

7.0 

9.0 

哼 I 4.5 
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就 4.5 

6.0 
養 主

7.0 
汁 9.0 

蕃 4.5 

基 毒品
6.0 

7.0 
汁 9.0 

〔當主一〕 牛肉汁 (Beef consomme) 
是牛肉 500克

首補發 20克

食聾 5克

接餾水 1升

給去是牛肉中的肋膜J1..脂肪徒，放入研錶中磨碎，將碎肉放於水中於攝氏4度至6度下浸于賣一

攏， j旦司將之力。熱至攝氏 4.5 度，益保持一小時之久，再沸且每半小時使之冷甸而無需枕拌，刮去

上層之路蹄，備出清清浪，況謹此感內戰展成肉汁與潑清淚混令 ， i'-<戚璃棉 ì)義迅先填克水份互

1 升，溶入百補發J1..食聾，調節至前常之 pH' 品援使之沸騰20分鐘，靜景，傾出清清浪，分注

於各試管中在高壓殺苗器內於攝氏 121 鹿毅葫 15分鐘(，

- 38 一



八 細菌學土一般采色法

實驗室內常用之學持有品紅 (Fuchsin) 龍膽紫 (Gentian víolet) 及其亟 (Methylene blue) 
等，品紅著色力最強，龍膽紫次之，美益最弱，土述各卒持之純潘蜻飽和濤:在稱為尿液 O 時藏椅

色瓶內。

原液之配法:

J志紅 的 11 公克+純滴鵡 100 公級

拖躇摯 的 7 公克+純酒精 100 公旅

美藍 的 5 公克+純酒精 100 公線

上述尿液稀鋒製1Ä下列羔色?攏。

(A) 呂文j各式其孟浪之配法: (Loffler's Methylene blue) 

美直i 尿液 30 公撮l
}混合車過 D

0.01 %苛怯i'Y水溶液 100 公綠j

(B) 姜耳代品炭酸品紅液之配法: (Ziehl's Carbol Fuchsin) 
品紅尿液 10 公撮l

}混令，喝過 D
5% 石炭轍水落淚 100 公撮j

(C) Pfei缸er 氏決之恥法:

將萎玉手氏品嵐璇品紅浪用去年i語水稀釋為 5 -10-t各濃重p成 Pfei叮叮氏液 O

(D) Æ炭敵龍A學會液之面已法:

龍膽曹尿液 10 公撮l
}浮令，直遇。

5% Æ 炭冒進水溶液 100 公撮j

(E) 俾去早早氏稿色素液之百已注: (Bismarck brown) 

伴去麥氏椅色素y 1 公克l

鈍， 酒 精 10 公撮}混合，溶液，連遇。

真 溜 水. 100 公挂j

(F) 蘆戈路氏積溶液之馳2支: (Lugol's iodinc solution) 

積 1 公克

A與 他 針 2 公兒

接 溜 71<- 300 公級

先用機化針2公免與d摸溜水 5 -10公旅品獎牌。復加且與1公克混合哇，追加去年i盤水豆豆身走壘。

(G) 胞色3夜之，配法

(a) 純酒精〈革繭氏品色用)

(b) 3%聾聽酒精(抗敵性茵學色用) ，純j霞 100公義加純鹽罰是 3 公撮 O

(一)簡單各色法 (Simple stains) 

1.抹玲于~氣中乾爆徒 ， Y"<太惜商定之。

2. 鴻加集色液于~*跨土靜寰的-f分投至 1 分錯。

3. 朮洗、紀蝶、鏡轍。

4. 渴加 Lugol 成喚:夜一分鐘學色、水洗。
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5. 用95%酒精褪色，均30秒且用水洗。

6. 用沙黃是接波 (Sofranin SoJution) 通桑那秒鐘，做普照品色。

汐黃種接班之風法:

2.5% 沙黃清椅溶液

豆豆 溜 水

7. 水花、乾線、鏡槍。

10 公撮

90 公旅

鈍栽結果:用述種分類呆色法，可將知萬分羹，二類，有些細菌仍保留原來J搭上的深紫

色，稱為革繭氏陽性笛 (Gram-positive organism) ，反屯，有些細畸原來
J吾土的深紫色，全社起色，品織改羔Ì'i交互作品的紅色，稱為平繭氏險性輯

(Gramnegative organisms) 。

(a) 球首，揮科菌髓膜丈商及發H:氏雙球笛屬 (Neíssería) 外，所有誰菌均屬革繭氏陽

性。

(b) 夫部份的病原性腸內細菌(侮寒茵、沙門氏苗、浮華持i麓，霍亂菌)都要革菌氏陽性。

(c) 具有芽胞的細首都是革繭氏陽性 D

(d) 前有的螺繭原~均屬革繭j九陰性 D

(的其他白，侯桿茵 (Comnebacterium diphtherias) ，結核笛 (Mycobarterium tuber 
cuJo剖s) 品時蝕，鼠疫苗 (PasteureUa pestis) 品陰性。

(二)革繭氏捧色法 (Gram's stain) 
革緝乳品色法為1部4年，革繭此前金'1)的細菌分類學色涂。在細菌鑑芳1)診斷上有組犬的價值 O

1. 普通法

(A) 塗掉玲宣薄勻，在空氣中草包燥，於酒精燈火焰土商定之 O

(B) i萬加石炭審查龍膽紫液作用一分鐘(不委加溫)徒傾去品色?夜， (無需lj(，'丸)。

(C) 滴加 Lugol 氏唾液作用一分鐘。最好 Lugol 氏棋是按數悶。(無需水洗)。

(D) 用純酒精退色數同，，.一分鐘，並用水先建厝;車紙吸收水分 O

(E) 用持企麥氏精色液徵對照茶色，作用2-3分鐘。

(F) 水龍、乾結、錢擒。

鏡栽結果:用這種分類捧色法，革臨時性鵲~n音紫色。平繭陰性茵晏精色成紅色 O

2. Hucker 4喜色法:
色 3夜之亂涂:

[結晶紫 (Crystal violet) 
第一堆{

195%ì酒精

2 公亮，

20 公報

{草稜鑽 AmmoniuI1l oxalalate 0.8 公克
第二班(

l~溜朮 的公揖

(A) 接常法塗抹玲，周定。

(B) 土耳育之第一液與第二濃的混合混一分鐘紫色，水洗。

(五)美 A美學色法 (Capsule stain) 
( 1 )Anthony 氏法

(A) 塗棒，耗峰(不發商定)。

- 40 一



(B) 1%結晶茶水溶液2分鐘品色. (不妥加i.~) 。

(C) 再用20%謊，敢銅水溶液沖洗，用;建紙吸收水分，耗爆。鏡檢。

鈍按結果:在紫色背景中，可見到藍色的美膜，琨蹺卦紫色的首體的四圈。

( 2)His&此法:

(A) 塗抹、記燥、圈定。

(B) 加下河水溶液數秒種加溫呆色 o

品紅尿液(或龍膽紫尿液) 5 公是最

接 溜 y悍的-95 公說

(C) 月Q20%疏離銅水溶液J申花。再用;進紙吼成水分，把爆，鈍驗。

(3 )Johne 代法
(a) 塗抹，乾爆商定。

(b) 用 2%龍膳紫朮溶液，加溫朵色約 1 分鐘，朮先之。

(c) 再用 2%措敵朮作用 5 -10秒水洗之。

(d) tr 刻蓋上益放玲，鈍載。

(西)等胞捧色法 (Spore Stain) 

(1 )Moller 此法
(A) 受抹。乾棒、問定。

(B) ~.l 5 %持高產水;容;夜 (Chromic acid solution.) 滴加於笙抹跨上作用2-3分鐘，克分

7J已f克。

(C) Ziehl伐后炭冒產品紅液加;還呆色2-3分鐘，待;令~挂水花。

(0) 1-3% 玩商定y阿毛色，約5秒鐘主均水洗。

(E) Lo由er 1\美益i1廿四4倍之是溜朮、作用30秒-1分鐘。

(F) 水洗可免埠，說檢。

說穢結果:芳胞要紅色、菌體辜汶青色。

( 2 )Wirtz, Schaeffer-Fulton 氏改良法
(A) 塗抹，先悴，商定。

(B) 滴加5 01í 扎在總水溶液 (Malachit green) 加溫品色的1分鐘，水沌。(的30秒)

(C) 用 0.5% 沙黃朮溶混 (Safranin Solution) 或禧30秒鐘。

(0) 水f丸，把悴，鈍檢。

說檢結果:芽胞墨綠色、笛體是紅色。

(五)鞭毛祟色法 (Flagella Stain) 
( 1 )呂夫洛氏法 (Loeffler 法)

Loeffier﹒峰羔劑:

20%鞍敵朮溶液 (Tannic acid solution) 20 公撮}

疏散聶?在 (Ferrous sulphate solution) 10 公殺}

品紅尿液 (Fuchsin stock solution) 2 公旅j

土耳耳之品色濃混合放軍桶色瓶內，使用前通搏。

(A) 塗抹，把爆，文惜土輕輕商定。
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(8) ì'萬加Loe由er ﹒時接劑、于丸賠上加溫接色2，.....，3分鐘。(學色中間 Loeffier 峙品劑換

1 同比較好)。

(C) 待冷勾，鐘韓水龍。

(D) ;，是於純酒精在再水;丸。
(E) 滴力。后晨敢看色膳紫准或 Ziehl ?;..h 晨敢品紅液，輕拉加溫卒色1-2分鐘 D

(F) 水洗，先埠，鏡裁。

靈車載結果:在消鏡下，可見到菌體基稿色的教毛。

( 2 )Liefson 此法

學色濃: A. 1.5%食 鹽 水 (NaCI solution, C. P.) 

B. 1.59爭聽敵我 (Tattnic acid solution) 

C. 1% 鹼性品紅酒精i1迋 (95% Ethyl aIcohol solution) 
(使用時將A. B. C. 三Ì1主作等量混合〉

(A) 取幼雅培養放入，蔡溜朮中，梨成輕度i國濁茵淚。

(8) 在十分清潔的成跨上，用蠟華割一直徑的1-2公分時圍環。

(C) 呈萄Ì1美一溺于成*間環內，使茵滾著主流國環內，靶，爆接鞠未必周定。

(D) 滴加串色液，呆在10分鐘，朮f丸，把憾，說載。

繞城結果:在油織下，可丸到旬苗體發血時報毛。

(六)異象 1]、體系色法 (Metachromatic stain) 

( 1 )Neisser ?;..法

Neisser 氏 3夜之配法:

A~友:美藍 (Methylene blue) 0.1 公克在

冰哺育直 (Glacial acetic acid) 5.0 公撮!先將色素與酒精撮混合，溶解
純酒精 (95% Ethyl alcohoI) 2.0 公揖 i 挂加ìJj<.醋敢與美溜水。

是i留水 (DistilIed water) 100 公義，

B 液:結晶紫 (Crystal violet) 0.1 公主}

純酒精 (95% Ethyl aIcohol) 1.0 公義}混合，溶解。

三是溜 7]<. (Distilled water) 30.0 公撮}

使用前A決2對B浪1混合。(包索之配法，先芹!小葷的:哥特溶解)。

Chrysoidin 水溶液之配法:

Chrysoidin 
美溜水
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九果實及蔬菜之腐爛

(Spoilage offruits f:J, Veget:abfes) 

(一)鴿介 (General remarks) 
關於呆會7t蔬系之，緝捕，首先發視察其腐爛畸形，然復研究引起鳴總之原因品分離引起腐爛

之曲線，立色決定2令員身』島之 Genus 。

(二)器具及4廢品 (MateriaJs required) 
1.腐爛的果實7t蔬菜

2. 織社說

9. 或笛吸管

10. 95%濁蜻

3. 續夫鈍 11. 前持槍酵母洋裝抖~(拉一J(gluose yeast 

4. 接種針 water agar s]ant) 2 支

5. 濁蜻燈 12. 葫請轉酵母洋笨 1 丈

6. :ll 子 13. 10%甘油

7. 益玲 14. 泌i1: (Moist Chamher) 
8. 成現持

(三)實驗步驟 (P;rocedure)

1. 果實

( 1 )用肉眼，輯先鈍，顯微鏡槍壹

a. 如果有茵絲存在。

i)用接發針或緝子(滅菌的)接取一小}幸果皮及茁絲拉在放葫丹 (slide glass) 

土。

ii) 把茵絲盡可能地，弄散(仔細地.)。

iii)用 16mm ..i妾物鏡檢主碎*之邊緣。

iv) 特別注意其子實體J1..特殊構造。

b. i)取一*菌絲或某臂之腐;總此結於載披跨土。

ii) 用接種針才己，古撕開。

iii)消一滴10%-thì尚於其土。

ív) 成益放玲益義。

叫扇 16mm 7t 4mm ..i妥物鈍槍盒，注意胞子7t笛絲之橫誦棋等等。

c. n 用減茵鴿子或小刀提取腐煽部份之果處。

ii) 拖，古接投於前持糖酵母浮萊特~ (g]ucose yeast water agar. slant) 上。
ìii) 於室溫下放置 5-7 夭。

ív) 高肉眼，擴大鈍7tt'員提巍巍察洋菜為之邊緣特別是靠近抖雨之項端部分 o

d. 位上述方法不易決定其屬 (Genus) 者，可用下'IJ slid2 chamber technique 
決定之。

i) 將緯融的前荷槍酵母洋菜:令均為是5To

ii)將欲檢盒飯商之R包子濃密地，接禮。
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iii) 浪，今均均。

iv; 浸 24x40mm 益放丹 (gla閱 coverslip) 於95% 濁。

v) 取出益燒去附看之酒精。

vi;把尚溫熱之豆豆持放在桌上。

vm 用;或萄吸管滴一滴洋裝與胞子的混合;淺於蓋玲土接jft}泉之一端。

viii) 在洋菜還沒有凝周前，把蓋跨上之洋菜小海壓於披璃丹 (s1ide glass) 已經

過文竭減商之面止。

iX) 紀就璃跨 (slide glass) 反過來，使益玲在土 o

x) 使豆豆玲之有洋菜之一端在中皇室溫下，培接於封閉的紙盒 (moist cham­
ber) 內，直到胞于生成。

;iO 取~用織提鈍檢章，雄史其前屬之屬 (Genus) ，益繪圖。

(2)果脅之腐爛你甸的分離徹茵的引起之澄明。

a. 果庄之，反面用酒精燈滅茵之。

b. 用減萄接種針穿刺果皮之一面，此為受侮是全泉之對照標準 o

c. 用接種針臼腐爛呆實取茵 4這兩穿刺於其反面。

d. 把東智雄軍卒J:培養，定期的觀察其腐爛徵象。

(3)甸椅也屬泉脅之:H' Jt係混果實做接色掃本梭章。

2. 蔬菜:腐爛之原間可能為:

( 1 )蔬笨本身之韓素作用。
(2)擬齒。

( 3 )Eruinia cartovora (bacterial salt rot) 
( 4 )Sapraphytir Bacteria 在堆積滋蔬菜中生長見時此，關於蔬菜之腐爛頌發 o

a. -4莖定引起腐爛之菌種事色何屬。
b. 描繪腐爛畸形及有關菌種。

〔拉一) :前荷槍酵母朮浮菜 (glucose yeast water agar) 
洋菜 (agar) 20 克

前荷槍酵母水 1,000 ml (參考聾，最試驗〔註-))
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(l)a 1 玲晃果蓋於含有乳糖培濃 (Lactose broth) 之 Durhum 管內，於 37.C 下係

溫 2 夭。

(2)觀察有無氣體或舊車產生。

(3)厲地色法測定酸皮 (pH) 。

(4)周顯提鏡槍章有無細菌之存在。

4. 徹誼之槍也

( 1 )取10克花果於 90ml無菌水中，放蓋 10-15 分鐘復，用力推益。

(2)車上到混合液，你 A之 2 Jl. 3 項方法分別別無鐘F扎特釋為101每次 100 倍。

(3)各A 1ml 轉得混於減茵通之二重且內，然後儒入蟑融品保溫於 55.C 的司長~汁洋采

(malt ex廿act agar pH 3.5) 。

(4)在桌面土綠﹒漫的轉動二重且-兩次，使萬決與浮笨混合，待其提聞。

(5)於室溫下放置 5 夭。

(6)計算鐵菌之數日益裁定其種類。

(i主-) .前荷槍韓母朮培淚。

Tryptphan 5 g 酵母抽血稀 (y臼5t extract 2.5 的
前荷糖 1 g 朮 1 什

(ìi.二) :麥芽汁洋菜 (Malt extract agar) 
梭，鶴蛋之纜車4h Jl.蛋之腐敗〔誰五〕一項

臼主三) .乳轉內汁培決 (Lactose broth) 
起草島蛋之敘生物及蛋之腐敢〔誰三]一項

〔拉回) .葫萄糖酵母水淨萃

〔立一〕一項浪體培巷基加洋菜 2 g 

(1之五) .對完全殺菌註一培養基周教菌好的85%乳種加入此調節 pH 詩 3.5
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2. 錯或白蠟少許 P

3. 棒￡管 o

4. 12喃瓶 o

5. 抽義球。

6. 70%酒精。

7. 酒精燈。

8. 悶罐器。

9. ~萄試管(16x 150毫米)

10. Plastic screwcape having pulp-backed vinylite an丘 tefton Iiners 0 

11. Sodium 2.4.5 trichorsphenolate solution (拉一) 0 

12. 3--"4哺之聲已J坑。

13. Toluene 。
14. Breèd pipette O.lml 玄I}皮豆O.OOlml

15. 載玻持。

16. 輩就玲。

17. 格勒拇 (Gram) 呆在J(孟之三〕劑。

18. 顯擺鈍 1 臺 9

19. Erythrosin 學色劑〔孟之明〕。

20. 合金餌(主雄為每毫米)。

21.血球計 (Nenhauer. double-ruled hemalytometer) 。

22. ;蒸餾水。

23. 0.1 N NaOH (鹼液)。

24. 動賤。

25. 玻璃電極。

26. Salometer (聾度計)
27. 0.171 N p，li敢錶溶液〔註五〕。

28. 0.5% Dichloroftnorescein 0 

29. (Pipette) 吸管 1ml o

30. Pipette 0 

31.斗鞏血。

32. Nutritive caseniate agar (誰究〕。

33. V -G medium (益之〕。
34. Bri1liant green lactose bile agar (革主f\〕。
35. Violet red bile (註丸〕。
36. Deoxycholate lactose agar (註十〕。
37. 詞是性葫筠糖洋菜 (Dextrose agar, acidfi.ed) (誰十-)。
38. 令聽之葫荷槍培接?從 (Dextrose broth) (誰十平3 。

39. 合嚷之籽，汁培接液 (Liver broth) (社十四3 。

40. Petroleum jeIIy 0 

41. 拔高皇鶴。
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42. 水浴稽。

43. 肝汁培善浪 (Liver broth medium) (孟十五]。

(四)對一般產品之故查步驟 (General Examination Method 
í or Products) 

1.聾清樣品之收集n't故Jti!í巳法(Collection， storage, and preparation of Brine sample) 
收J喜容器內處於蔬菜物質上之鹽水或鹽ìt 作為微生物之成察舟，容器丈夫小不一， d、如

家用精紅火至1 ，000靖式斗 (Bushel)之島發酵楠、樣品魯大桶中取出之才法如下:

在大桶之閉口處插入一宜徑為奇的吋之不銬鋼管(一立起泌錯或白蠟封位，距離封口的6-8

吋處穿幾個%吋夫之扎)直至時笨之中央，甸{預先安蓋好的藤正之管內取出鹽水至一 12

穹的 (oz) 之瓶內、議收J各瓶土之4車走塞上括有二支垃玻璃管，一支上有一轉此管導互不鑄

銅樣品營，另一支土裝一抽氣球 (Suction bal1)時始但吸作用 (Siphoning action) 至

於不銬銅管之長度隨容器之深度品定。

在取得最終祿品(約 10m}) 之前，辰一無益試管內jßt~主持2是可看鹽水，若在路酵過程中有

微生物之變化，則在開始鹽義或鹽i貴時取祿同時繼續在睡酵S延期每1-2 日採祿 o

對於1拳頭發酵母奄f費用途之 Gennine Dilk 及聾，故蔬菜芋，若為緊密大桶 (Tightly-headed 
barrels) 樣品可商上站或邊案處取街，若缸 d、容器(如小紅或時;青物之罐頭)中取出時，

必放先搖動，品彼此品的吸管臼中央吐血，先>':.<濟持拭擦奈之土端，在文喝土殺笛，再

，.:'.，<關各器在頂上穿扎按其中有義歷時先y.，<加熱之*錯在頂上穿孔.J.心地除去氣體。

2. 緣品之常識:

臼嘻嘻且成之物質中取出之鹽汁樣品，.:'.，<及畸清物樣品最好盡可能地 tp 亥IJ檢驗觀察此防止

其中微生物作用品使之發生彎化，若需經運輸或時載時則良好的冷凍條件乃為必需，且

臼 j家接至觀察其鬧不可超過12-24小時，當宮運輸時將樣品收集於無菌試管(16 x 150毫

米mm) 內，蓋土塑膠螺旋帽(有 Pulp-backed vinylite 及 Teflon 薄膜者) 0 

作為日夜化學測定用之鹽汁樣品，可加入 Sodium 2.4.5 Tirchlorophenolote 使成1 • 
凹，000 之稀釋3夜時藏之，將樣品採取於3-是可惡之學瓶內加入10;淘10%該牟品水溶液震搖

使之均勾，革薄膜之螺旋惰，主全球品作為制定酵素之活性時，可加入10-15滴 Toluen r

以代 Sodium 2,4.5 tirchlorophenolate 作為時腐劑。
4掌品經土述器等品處理往，是不過於食用，故常註';.，<j己號。

3. 樣品之高已法:
除對絕對好聾性茵 (Halophi1es) 外通常都將鹽汁Jt鹽水做成適當之稀鋒瓏，對好鹽性菌

直接用合聾之浪體培養基稀釋之，或需做成千鈞時則用合鹽之由體培養其稀釋之，但稀

釋空白需含有與鹽水祿品同量之鹽壺，對於酪酵晨五成之鹽水其神錚程度不一，舟 c.C 祿

品中前有之微生物含量可做恕為，主颱何萬 10: 10億，酵母菌 10: 1 憊，絕對付鹽性

菌 10: 10億，夫腸菌型細菌1 : 14品，抗鹽性球笛 1 : 14品，經過當程度教菌彼成品之鹽
汁中雄主物令景教少，且都是些不活動的，有胞子之札抗力較強的細菌，對進學成品稀

釋10倍Jt 100 倍已足夠了。但對於不脅之成品，由於敵吳成首次酵母茵較多，.閻此稀釋

侍率卸需實輸方。;1':.<1古計。

4. 顯提巍觀察:

對於盤水毒草品中之雄主物最好此顯社鈍觀察，時時計數之。

一鈞一



(1 )細菌之巷尾事:

細菌之直接計數可泌下法實處之:

戌 Breed pipette 吸取 O.Olml 鹽汁樣品展時於義就玲土的1千才屋來，點法~.-< J1.. 

計算法聽聽Bl'eed 此法之黃仇修正主主〔註二h 學色像照格勒拇學色之(Gram stain) 

之 Kapeloff J1. Cohen 修正法。觀察結泉~是每一 cc 內含有示同形態之格勒姆陽性

(Gram-po售貨ive) 及格勒姆餘，峰 (Gram-negatíve) 之如鮑數表示之。

也可j'..(券、球計(lIemocytometer) 來計算細菌之個數(參閱酵母菌計昇主義一項)。

(2)酵母萄之視察:

顯敏銳之鐵路可用來決定為是酵謊菜鹽水中凡有氣體性腐眠之各種最待時清物中丸酵

母萄數卅日，對法令檢查酵母之活性此乃為一退達可靠之才法，尤其會學 cc. 祿品中舖

體之數目超過 10.000-20.000 個時，直接撓橡接色掠本時又可將死與稽之細脆加圳

昆今。

在對算真發酵胡)~\，.鹽汁中之表面附址 (Sub到rface) 的?看酵母 (Viable yeast) 數時干

均比用手兩法計算時多4....， 5倍，此乃閏活細胞在平面上可聚其成一東路之亂，但對

氣體且成酵母>-Ä J1..表面附泣的酵母蟑數無法罵直接鈍才合法或平面法具正.計井之，岡

容器表面有發育臨成之產耳聽酵母，品其可引起混入 o

對特含有接分或糖分之品鹽亦或聽汁中酵母鵲數之計算步驟如'1' : (採用 Bel1s J丸

EtchelIs 氏對於 Mills 氏之修正法)。

加1cc~賣水或畸清物之鹽汁於 1cc Erytþ:rosin J.各色劑中，震搞使之i混令均句， r.-< 
台全斗(主控為 3mm) 移值足夠奮之i克海洛於血球計昇器(Improved nenhauer 

doùble-niled hemocytometer) 蓋放Jt下之小室中，靜直 5 分鐘使此顯微鈍(4毫米

接物鏡及15倍接叮說)計弄，酵母苗數放學成粉紅色是f萬元細胞，志社峰上是?為活

細胞參閱酵母菌計算法一項)。

乎全~c 聾朮丸聾汁守所寫酵母商之計算法如下:

酵母菌車tx 稀釋倍率 x 250,000 
一一~=.i吾 cc l/"之數日

大格之數目

若只數血J;f<.計 IJ、室之一邊時(25個文格)每 cc 之時酵母笛最依需有 20，000 個，當數

二邊時(50個先給)至少每 cc 鹿舍有10，000伺f

結果y..( .J學 cc 樣品中前含有史已1)酵母麓總鞋，( 2)}己細胞數Jt( 3).活細胞數表示

之也

5. 獸皮之，滴定J1. plI 1益之測定。

車輛萬分析主，祿品中鞋底之滴定及 pH 位之測定是極度有用的。

測定敲定之方法如下:

10ml 鹽水或盤汁樣品>-Ä 30-5Occ 是餾水稀釋之加熱至沸騰， tp刻冷旬之、以 0.1 N 
NaOII 液滴定之， (酌成為指示劑)結果y..( .J告 100cc 中蹄合~L敵之先數表示之(對鹽水樣

品)先鋒 100cc 守所合醋敵之克數表示之(對聾汁樣品) 0 

每 10cc 祿品放滿定時之計算法如下:

>':,( 0.1 N NaOII 滿定時所周之 cc 數 x 0.111 = 100cc 中辟有之乳哥是充數。
y..( 0.1 N NaOII 滴定時身用之 cc數 x 0.074=100cc 前有之時離充數。

會祿品為少量時每次抹血 2c怎樣品作為滿定之用。
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將樣品通.氣去C02 1主i'-<l皮瑪電控測定pHi益或~.-<比色法蚓定之(參閱培善基之且已法一節)。

6. 現IJ 定樣品中之合鹽董:

鹽汁樣品走去在 200cc 此土時可用鹽度計(Salometer) 混定之，當僅有少量才華品時同時為

了準確定見可採用下}IJ之化學測定之。

在三角瓶中加入 1cc 棒品， ~.-< 15-20cc 蒸餾水稀釋之。 0.171 N 兩萬主張浪渦定之、益滴

加3-5滴 0.5 % Dichloro日uorescein 為指示繭，在拉戌成壞沈激使是拉紅色， ì商定 lcc

樣品的泊之命 lcc 崎說錶浪均表示今 100cc 祿品中有 1 克氧化餅。

(五)對各種產品的故金步驟 (Special Examination Method 
f or Certain Products) 

1.胡}~.....畸i貴品及其他類似崎清品 (Cucumber pickle & similar pickle product) 

成品可分下}Ij三大頻:

A. 鹽誡蔬菜7:t Genuine Dills (salt-stock vegetable & genuine Di1ls) 。

B.力。..:c..特i青成品 (Finished or packaged pickle products made fr0m salt stock) 0 

C. ~新鮮時拭段之部分殺葫時i責物 (Pasteurized pickle made from fresh stock) 。

胡".....是製椅清物時之主妥義笨，但在雜汞晶令?當品，調喀什或單鐘時i貴品時，亦常用至IJ 洋

港、胡椒、".....都采7:t青蕃茄等蔬菜。

( 1 )聾誡蔬汞(Salt-stock vegetable) 及 Genuine Dills 用各發培接暴之于兩培善法

(Plating technic) 0 7:t力。各種稀錚液(修教泌十進位)7;令不同之培接液中此測定做生

物之數及型，其方法如下:

將摔品稀釋3夜放於二重且中力。入不同之培養基(每一實驗作二次) : 

a. 萄聽德教 (Total count) 。

加入 nutrition coseinate agar 於二重且守在 32
0

C 培善 3 日，此且可計-Jí~~L

說生成細菌及抗鹽性球茵 o

b. 乳育是生成細菌(Lactic acid-fonning bacteria) 。

用 Nutritive caseinate agar 為培長基於 32
0

C 培義3 日，然後計再在來落周圍

有黃章 (Yellow holo) 且有 Casein 沉澱之眾基數，又 V-8 medium 可區分

此等細笛之各型，如乳敢梓茵 (Lactobacilli)之乘車L為雄至黑色，且有黃華 Q

c. 4ft.鹽性球葫 (Salt-tolerant cocci) 。

用 Nutritive caseinative agar 為培養基於 32
0

C 培接 3 日徒，計非是灰白色

大小中等完整且發尤之眾落數'7:t晏桂黃豆黃色之類似殼落數，在表面下之策

落為筒子形主棉圓形，當有酵母笛雜入時可Y'-<顯提說觀察區別之。

d. 大腸菌型之細菌 (Colifonn Bacteria) 。

i.-< Bri1liant green lactose bile agar, violet red bile agar ，或 Deoxycb

olate lactose agar 為培接基於 320C 培品18-24.]、時 o

e. 酵母萄7:t{嚨茵 (Yeast & mold) 。

用 Dextrose agar，酸性前荷槍洋汞 acidified 於訝。C 培晨 3 .f. 5 月。

f. 處聽酵母站 (film yeast) 。

掉進培養於酵母商平面洋采土之代表，悸聚莓，於含有 5 %7:tl0% 監控量之前荷槍

培養液 (Dextrose broth) 中於 320C 培晨 3 至 5 日，觀察表面之厚膜，採用合
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紋，乳攬生~細菌，抗鹽性球首，去三腸望知麓，酵母盤及徽笛，產膜酵母菌，絕對

付蠱性萄 J1.了雄主JÏI.細菌，觀察步驟如(1)鹽藏蔬菜~ Genuine dills 一節前示。

〔益一) Sodiurn 2,4.5 trichlorophenolate solution : 
溶解Sodium 2.4.5 trichlorophenolate 於是餾水中使成10%溶液。

〔草、二) Breed 此汝之苦氏修正法:

1.計算顯微銳地野之犬.]、。

將中發有一正方形小草L之紙}千放於向錢內，再裝土日鈍測從器 (Occular mic. 

rometer) 觀察小扎之一邊與測微器上之針線重疊之格軟，又>':<已恥之物鈍划

提器 (5個ge micrometer) 來計算白鈍划推器上每格之犬，卜，關A耍弄出 d、扎之

邊長，面乘之而待.J、扎之尚蜻(向鈍 No.6，特鈍為油鈍)。

2. 載就*先y..(肥皂洗淨段:是於 Dichromate cleaning solution 中，取出洗淨，
J是i是於95% 酒精內，用時取出擦淨。

3. 塗抹蟾本之，製法:

會一段紙持續型 (5x10mm) 放於載披*土飛披璃棒祇位， ，>Îf..徒紅白 J;:吾鄉背混

合物〈白給海背是錯白 i混於松節油 J1.亞麻仁油中〉iS此紙邊訓練，待耗徒除去紙

Jf tp可應用，是載披跨上海i二個 5xlOmm 展域。

4. 功科祿品中吾吾凹的令 100，000-10，000，000 時計算最為準確，若太濃時可用此

.i.理食嫂朮特釋蕉， 5 佫且令1% Peptone 之牛肉抽血;在稀釋之。

5. y..( O.lml 之 Breed pipette 滿加 O.lml 憨濁浪於;t.l.~，泉之區域內，並此吸管之夫

請使之均勾地，分佈於此區域內，使之在空氛中Jta峰。

G. 將此標本在文喝上采用數次此時定之，注此 Methy-Iene blue -i吾色，品後再>':<

I~~申沌，使之，在空氛中乾'，峰。

7. 在撕成鏡下觀察每一花持中晶體之數日，共攏辜;-;0個平息Yf (日鈍 No. 6 物純為

油鈍)。

8. 計算法:

x=Nx 主 x 1 xυ F .- V ....., 

;C .每一 cc 憩濁浪中見時有之平均數 o

N' 每一梭，野中笛體之千均數。

5 .塗抹雄本之1為鵝。

F .每一起野之尚務。

v. 做筆抹棕本時強、濁液之體發 (O.Olml)。

1>:稀鐸修率。

〔誰三) Gram 1-\品色法 (Kopeloff 及 Beerman's 修正法) • 

1. 1% 甲基紫 (Methyl violet) 30m) 
5%可賣炭醜鉤溶 i吾t 80ml 

2. 鎮 1定，

6fW三~'f'

5% 實皮醜知:容;從

蒸餾水

卜'>
一_. ;).:> .一-

3 克

60ml 

240ml 



溶解，嗔與棋化押於水中再加入重炭敢錦溶液 o

3. 是喜之朵色劑:

a. Safranin-Safranin 之酒椅飽和液 10ml 
是餾水 90ml 

6. Basic fuchsin 0.05克

是怎餾水 100ml 
品色步驟如下:

1.先泌甲基紫溶液朵色 5 分鐘。

2. y..(水洗屯。

3. y.，(棋浪漫清 2 分鐘。

4. >-:<丙桐 (Acetone) 脫色，須小心控嗽。

5. Y.，( 7}<.;沌之。

6. >-:< Safranin 液乳 Basic fuchsin 決旋余30秒 1 分鐘。

7. 水施在空氣中托峰之 o

8. 鏡檢苗體墓紫色者為格勒姆陽性要紅色者只1)為格勒崎陰性。

〔試問) Erythrosin 品已齊IJ • 

自于藏液 Erythrosin B 
起餾水

1克
>溶解彼時於冰箱中

100ml 
緩街Ì1支溶解等華之 0.2 M Na2HPO. 及 0.2 M NaH2PO. 於落餾水中均成。
在雇用時y.，( 50ml 緩，街決稀鋒 1mln宇栽浪使成1 : 5 ，000之稀鋒液。

〔註五ì 0.171 N 蜻奇的民液。

溶解鉤，063克椅礎錶於 1 升水中均成。

〔拉去) Nutrition Caseinate agar 

Isoekctri c casein (消化牛奶) 3克

Peptonized milk (花粉) 7克

洋羊 12克

漢字盼紫 (Brom cresol purple) o.。在尤

其餾水 1什

加熱至沸騰使各成分皆溶於1位中，裝於試管或三角瓶肉，在高壓華中於12rC(15磅

接力)殺茵 15分鐘，使最終 pH 為6.5 。

〔註之) V-8 medium 

V-8 蔬菜汁 500cc 
V-8(為甸 8 授蔬菜汁混合品 1丸之一發商品各'可持零售食品店內講得〉

Tryptophan ~ hi部a扭 10克

導L槍 5克

牛肉抽血液 3是干

淨采 15"鬼
沒甲輪轉 (Brom cresoI green) 0.1克

晨餾水一一使合成晉達 1升

先將 V-8 蔬孟之汁泌二層紗布;雇主遷之，加入其他成分孟加熱使之溶解， 1月持 pH 至
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5.7 在高壓至 121
0

C 時毅茵 15分鐘。

大量生成乳高皇之茵體眾落為墨棒至_~..L色且不f堯黃色幸。產主少量乳白皇之眾落則為

j足球色，且牽亦不明顯。

[三主r\) Brilliant green Iactose bi1l agar : 
射下列各物質加青島使之溶解，裝管挂在高壓垂內孟子 121"C 殺茵 15分鐘、使最終 pH

為 6.9 ，將做好之培養基時萃"音室內。

peptone 8.25克 Erioglanims 0.0649克

乳糖 1 ，9克 Basic fuchsin 0.0776克

Oxgall 
亞疏聽鍋

氧化鐵

磷說二氫針

0.00295克

0.205克

0.0295克

0.0153克

E註九) violet red bile agar 

酵母粉 3.0克

Peptone 7.0克

膽囊 (Bile salts) 1.5克

乳糖 10.0克

氧化知 5.0克

Brilliant greens 

浮采

展餾水

nuntral red 

Crysta! violet 

洋菜

展餾水

0.0000295克

10.5克

1升

0.03克

0.002克

15.0克

1.0升

將上述各成分加於水中，靜笠數分鐘徒，再混合均勾泛調品 pH 至 7.4 '加熱並 E幸

攪拌之，使之;卒，嚼 2 分鐘， ;令勾至 42
0

C 可琨來作為平均培晨，待;夜間後再度止一

層，這培養基或 Plain agar (海化20克洋菜於升蒸餾水中於 121"C 殺首 15分鐘)‘

此時半表面生長及眾落之棋展。

於 3TC 培長18-24小時計算要紫紅色且聞自有紅色膳沈激帶之 1-2 毫米犬，J、之果

悉，計算平面土之眾落， >:，(不超過150倍持為最好 c

E這主十) Dexychlorate lactose agar 
力。熱至沸濤、溶解下到各成分，調節 pH 至7.1與需殺菌，徐林培養基需時拭時，因

過度加熱破壞洋萊克由化，用來作為夫時益型拘笛之平均培善。

Peptone 10克 Na.de心xychlorate 0巧克

乳聽 10克 Neutral red 0.03克

氧化知 5克 洋笨 15克

檸檬舊的內 2克 蒸餾水 1升

〔註十一) Dextrose agar‘ acidified 
牛肉抽血淚 3克 氧化知 5克

Tryptophan ~ Po!ypeptone 10克 洋菜 15屯

的苟糖 10克 是餾tJ<. 1升

加熱沸騰土述各成分裝管J支持高壓萱內 121"C 殺茁 15分鐘，庭冷均主 500C 加人足

是之無葫10% 濁品質產i容:夜，品調節 pH .f. 3.5 。

Cii十二〕 令星星之 Dextrose broth 
牛肉抽出決 3克

Tryptophan 或 Trypticase 10克
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葫萄糖

瀑餾水

加熱到沸躊';Á溶解之:

20克

1升

1. 對聾含量低者一--加入50克氣也知

2. 對聾令量高者一一加入 100克氣化鎮

將聾分溶入徒裝管於高壓差內 12rc 殺菌 15分鐘。

〔益十三) Liver broth. medium 
將500克牛肝碎拉加入 1 ，OOOcc 萃餾水中，使e援地，沸且每 1 小時，調節 pH 至 7.0 徒再

沸蔣10分鐘，此紗布;進過後，均水添入使達 1 ，000cc ~再加10克 Peptone J.l 1 克磷

敲一益針，再調節 pH 至7.。在(% x 6") 試管內裝入施"牛肉碎渣，品雄再加入上
述之培接瓏，於高壓差內 121"C 殺笛20分鐘，在應用前在流動搖汽內抽氣20分鐘。

臼主十四〕 令迪之 Liver broth 
在主述之培善浪中添加15% 氧化納(對重量〉再加入於試管中之肝碎拉內，我菌典主

詞。

E拉十五〕 聾織及Genuine di lIs 保存之結果

大腸萄型細菌絕對好鹽性首次酵母臨之活動，隨附有氣體性時酵品導成聾藏胡J~ }}., 

d爭雄椅i費品變成“Bloaters" ~但講常在微磁性之鹽水中不會發現這些微it物，除摔

在高度緩街之物質如說丘中。

甸於不同聽音之鹽水中真聽酵母之處長，我使眉立性降低，會某些徽苗隨同這浮膜生

長時更會促使蔬革之軟化，產膜酵母或徵替之主義均由於鹽 f費物在處理及時藏時之

欽，忽至可玟。

i克拉拉球首，對好鹽性細菌之存在，表示其為非酪酵時清用述之鹽f賣或鹽故蔬笨。
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十二 肉及肉裂品梭驗法

(一)輸驗步驟

1. 論體之據車

拉撒持己包裝者照原裝採耳ir.. 200 公克。肉及未經皂，裝之內製品，用;戒茵桔子與域首肯

刁，最少從 5 處抹取材 200 公克 c ~主入減首先;更扁平且或大型廣口鼠。在不得凍結之範

揖內保持正C泌下迅速i豆豆粉驗室。

2. 被驗操你

給體先用肉梭，器磨碎，挂在魚的，操作下取50公克放入不f刻皮之域菌稀鋒瓶內。將從追加

減菌緩街食鹽水至100公拒之訓練。

充分搖動混合後供檢驗 o

3. 全莒數

@細菌數試驗

取社檢法 (50修)或再精釋:社各 1 公撮各注於 2 個滅萬長3千風中。加1.5公撮J令卸至45

"c之0.5% 葫持糖，加普遍，境時培養基雄行混合培養，然徒放軍於35-37'C~~l卵器中培

晨48土3小時，按其結果計算每公克中飾品數。

也學歡喝數檢驗(對內製品檢~之)

f永月夜土耳哥之精釋:灸各取 1 公狼於各 2 個;或萬事3千且中，加15公拉;令卅五45.C之馬鈴薯

輯持槍境時培善惡毒色行混合培巷，然搜尋支置於21-250C之f~).且將你器中培各 5 天，月失

轉譯倍數計算命公免中之後茵數。

4. 犬腸擇當屬檢驗

放給液 (50倍) 2公拉，追加;或茵主理食鹽水 8公撮，然使取拔稀釋i夜10公撮， 1公撮，

0.1公放注於各5支之 B. G. L. B.中，放軍於35-3TC之楞卵器中培善48 :f: 3小時，若發

主義體者，再移垃於遠藤 (Endo) 或 E.M.B 培展基花行分離培巷，卸位置於35-37

℃之特卵器中培養24士 2-1、時。此時遠藤培善基土聚落馬萬寶紅及 E.M.B 培展基土發

生金屬性光澤去，再移直於乳糖肉是及普i孟瓊搞特面培暴基，若草L糖內羹在35-3TC之

時 I1p器內培接48土耳1、時發生氣體，普通按時特尚培善基培接24士 2小時役， ~采取一白金

斗，塗抹於2皮璃玲土。經革繭卒色，基陰性，~芽 né.A草笛膏，即可~.-<判定大腸梓葫屬陽

'l益。

5. 值按當之撥撥

栽禮用肉說器細切徒，椅取10公克於滅笛~L轉向攪拌至1起草L狀，再一方面攪拌， -方面

加 4%法茵氫氧化納溶液，至均10倍量，靜宜30分搓，放入減菌違心沉澱管中山每分鐘

3，000旬轉，違心分離。 10分鐘除去土面之澄清液，給下沉澱粉即是結體 o

(a) jf~少量況激物行動物接鐘。

(b) 鈍檢時行抗否是怯商品色。

(c) 加少受硫謂是於沉澱粉，殺戒;lJ;抗戰性懿梭，於舍有 Malachit.green 的卵培展基土

層錯。

6. 布民擇菌屬攤驗

稀鋒試持用 i戒萄紗布過;車，進3夜f玄入減笛i童心i完嚴管~.-<每分1 ，000周轉，通心分離 '5 分
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鐘，上面澄是加抗布氏笛屬家是，免疫血清為 1%混混，社主於3TC2小時役，每分1，000

周轉這心分離 ~3分鐘取其況激物當做檢禮。

~A) 接種Z耳之故撿f爽，各採取一白金立于塗抹於20主~ 7'。其倍結晶索 ， (Crystal Violet) 
方世肝臟‘瓊賄針面培合基土，其中 10丈放置於空氣中，另 10支放置含有10% 皮敵氣體

之空氛中，培養於3TC中觀察二星期，若培長基土發琨鮮明青紫色之眾落，其主徑

2-7mm之公毫寺，再行革葫茶色鏡槍之。

(B) 動物試驗

放按3次注射於 3 隻~益乳腹腔內，注射徒最少發視察 3 星期，通常於 7 --10天內採

紅心血，分離~1奇，但行凝接反.庭，在 800 倍y..(土是陽性者，解剖取其各城器J1.淋

巴藤，做成乳劑，塗抹於血液瓊月~~t為培接基上。各分>;IJ直持空氣中J1.含有10%二

氧化彼之空氣中，於3TC培巷，其蜂如 (A) "夷所述。

動物檢驗陰a注者最少攏察 3 個月徒解剖，知笛培養等樣作准 o 才可ÿ..( 決定 O

7. 擴建菌檢驗

(A) 培養決:放檢沒用減茵細扎網或紗布過遷往、每分 3，000 回轉20分鐘離心分離，除

去上面清i夜之澄清沉渣供檢驗。檢體塗抹於 5 倍普遍，瓊路培展基上，且在後才丈置於37

℃之特卵器中培晨18--24小時。從發育之哥是落，擒驗是否有處處商存在。

(B) 動物試驗

被按體加小費之三色理食鹽水做成乳劑 O 學發放體最少接發給 2 艾天立鼠之下腹部;t.

下。

u求舊材才干80.C 30分加溫接接種)若有農具苗時，接發;k，.白白注射局部為中心，發

主改狀之浮腫 o y..(徒擴夫至腹部全體。動物在是主日內皂肢血症斃元。然徒解吾1) J!3又心

血將及其他織器，塗-f*'i.于投月的吾善其土，救星於37.C之幣øp器中培接24小時梭，檢

驗是否有炭豆苗發宵。

(C) 皮底況時反應 Ascoli test 
1. 試持的調製

稀釋試抖放在熱湯內案沸30-60分，若有澄清法分離時，用經過吏滯的Æ綿或

遲紙i逼迫，再走沸豆?之有澄清浪分離時，加醋較為舊車性 (pH3.0-3.5) ，吏沸1

小時梭，使用炭窗的內修正 pH 為7 ，游業沸20分鐘彼逼迫。如有必妥時本操作

可反復進行。

2. 反應

*少董海浪，注入沉激反應用試驗管內，再用毛細哎管吸取家兌疫血?脅， iS 管

璧流入管底，使血清注加於濃濃下部 o

疇.t生者-數分闊內，於兩濃的接觸角。發主台海輪。

8. 錯再審菌輸車晨

tA) 放誰?長周 j或菌細孔金網J1.減苗紗布過;車。漣i1tiJ蓋違心管內 3.000 周轉20分鐘述心

分離除去土喝之淒清淚，.~兄連哄做槍驗材料。土耳耳之i兄淒這#:於 5 個普通搜捕培養

基〈乎是íj) ，在3TC之特卵器中培品48小時，然接從發育之眾落抹取一白企坪，達1車

於玻淨土，存在.0 本商足，革描呆色陽性 o 形態是狹長梓諒。.5.......2μ xO.2-0.仰，

通帶晶體獨立有時毒品詢，成狀或分岐等援建鑽乳真象狀。無芽胞，提麟J1.運動

性。在瓊蜻培接基土，眾落要露滴狀園形，大小命。等，表明且多培品已基土聚落是灰白
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色，中央于部接顆粒，罵邊是總狀，明繭的J尼采鋸嵩狀緣。在日月1多穿刺培品時，從表

南下開始發宵。三名灰白Ai灸紅白色之論泣，時哼向周圈發止對月~~UU步，在日月將培

養基土，通常不勝主液化，在肉、羹培養基中，發生混濁及灰白在粘梢的j元;投 O 丘之外

應用 -j‘白試試驗有無為原性。

(B) 動物試騎

使用 d、白鼠，每件最少使用 3 隻此土試船材抖， -{吏用 i童心;元;﹒金，加地盤生理合建水

餃乳劑，在 d、白乳之底下注射 0.3-0.5 公獄，若注射之d、白鼠斃丸， ~p;;:t心血及其

他喊器塗沫於坡路抖尚蜻暴基土，於3TC之吟卵器中培且已峙-j、時，採取持有之眾落

做土耳哥 (A) 之檢驗。.f.於接搓.J、白鼠最少發從容10天徒，何行去'1梢，細菌檢驗等

捧作 O

9. 沙鬥藺擺攤驗

就收;是各取 1 公位移是 Kouffmann 培善惡土， >'~-{主照沙門首栽持合法謎。布"之。

10. 寄生蟲鐵驗

照寄且必城"檢法拉行之。
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十三 水產食品衛生細菌梭查法

(一)養魚池中水之槍驗

本法適用於妥善之?也之水J1..市場店鋪處理加L屁等洗淨及處理用水之污品檢峙。

搶巔步聽

(1 )輸禮之採取次運報

(A) 採鼠害色魚池之7}丸，包令水井、:可川、湖沼、海水等用或品廣口瓶採取 200 公祿。但不得

採取喝操作污品的水。

(B) 採取注:依魚體之用水，加玉鳳處理用水令來看丸之水，必發暐3如今處正旦前，後，中閥等

不問時闊採痕。

(C) 轉取冷凍用F扎特抹取最接i丘魚禮部份的冰塊等。

(D) 檢7j(應保持於 10.C 此下儘迷i毛主穢驗室祿，瞬之。上項之檢JJ<..J必須在 6 小時>-:.<內施特檢

驗，如超過 6 小時此土時， J員註明於成績書土。

(4)檢體財記事呀

(A) 輸驗號碼，掠取日期，採耳~J1l!.點J1..其他，必真事耳頁。

CB) 潮之狀態; (最別為汰水、海水、丰鹼朮等)或向、成遠、水井之水晉、水溫、水清之程

度。

(C) 1.恭賀污暮之程度與:可 )11 '下水廟前，真攏，動物牧場等之闢緣。

(3)輸驗線作

槍驗前克分振盪混合。

(4)大躊菌屬栽喻:像黑乳及乳製品之細菌梅驗法 5 1.英雄村之。

( 5 )細菌數載喻. 1參照乳及乳製品之細菌檢驗才法 C項義行之。

(二)鮮魚賴按驗

本法適用於;交水;每JJ(之鮮魚類及冷凍等。

槍戰步聽

( 1 )檢禮之採取一般退之數量>-:.<貝內及具水(到中且可合的水)于共為 200 公撮~..(上為宜。但是按

其犬，卜，普遍的進取 20-30 惘，夫彤的10伺此上。

(A) 貝類(舟殼)。

(B)貝類C.tt殼)現域，菌鴿子，進取 200 公克，放入 500 公，撮滅笛廣口瓶中。

(C) 冷凍貝肉: 4求取通脅之.J、塊狀到肉，如為本塊狀只肉JlIJ m 刀取其適當壘。

(D) 鮮魚:小魚還取其魚禮之全部一般進取 1()-20 尾此土，中魚進取 7 尾泌上，如為夫魚

進取3 尾，>-:'<上。用減茵解剖刀 $1)取其背部。再用 i成苗婦子採jfst ，但乎不得觸及槍體 D

也)切魚瑰〈主魚* )~，足 7 個不同處採取約 200公克此上作鴻檢禮。

(F) 冷凍魚:進取小魚 10-20 克，中魚進取 7 尾~..(土，夫.我的割取其塊狀肉之部份待其冰

塊溶解i產主家耳丸之。各槍體放入減站廣口瓶中Aj哥 i成品蠟紙包裝儘速進R檢驗玄。

(G) 各項槍體時存於10.C，;..(下車 6 小時以內供撿驗。如超過 Gd、時此土須給檢驗書上說閏月'，0

(2)檢體附記事項

拔驗號碼，揖取地點，摔取日期及時闕，污接之狀益，氣溫，連搬之方法其他心安事1.ffii 0 
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(3 )槍，驗無作
(A) 貝額(阿殼貝類) :進取完整的貝類供敘試抖，其外苟且有時之花砂先用技刷子及水:中:丸。

U!駛入頁按驗前手去須用肥皂f克游再用 70 %;還椅清毒，品使用之刷子須經友;來或高壓

;或菌的)然挂再用通當之間殼器除去貝殼，孟之入大型筒子且中>':<供檢驗。

(B) 貝內及冷凍貝肉類:一般>':<貝肉及貝汁混合物為試拌，但是冷凍品委在凍結中，切斷為

適宜大小，等其完企解凍徒，再用減茵刀及剪餌切。或高減莒磨碎器磨碎之。

(C) 魚類:檢驗中，小魚類時，包合魚皮Ji.背部肉。但如必發時，其內職及魚、總均可取做試

抖嶽思念。臨啥時用乳輯或小型磨碎器於無笛操作不磨碎大型魚類穢驗鼠1]核照魚肉之狀態

適宜細碎挂哄紋。按驗人賞之手指檢驗前先用肥皂;克精接再用70% 酒精消毒，格作中手

持不得鍋J.t檢艘。

(D) 準備 100 公撮滑動!度之稀釋瓶精確梓量檢體(魚肉主br是汁 )50公兔，用 1%食鹽水注加互

100公撮。裁體使用前先推盪 3 分鐘泌棋就驗。

(E) 主魚?于精確秤取30公克，與疏離紙一起拉入3CO-500公旅客蜻的滅菌廣口瓶，再加等於

載體 5 倍容精之減茵緩衛會鹽f夜，以30公分之旅幅，急jt~辰搖 200 ;Ju:<土 o 調車;L試淚。

(4 )先腸萄屬撿驗
你照善魚池水放驗法施行之。

( 5 )總竭盡之故驗: (你見我直接按鐵法 Breed 法雄行之，僅貝類檢牽〉。

(6)沙門菌屬之故驗

(A) 直接干童塗抹法: (3) 前調製之試抖直接供位沙門晶磊之故壺，一般使用之直接鑑別分

離培接基為 SS， EMB, Endo. BTB 乳糖等培品墓。試抖揖取一白金耳塗抹之 D 此法可

~Â縮援按驗時商及提高拔出率。培姜於 37
0

C 之騁卵器中~ 24小時，本法與增菌法併用

實施。

(B) 增萄培善法:放放浪之茵數拯少時有增笛之必要，普通用甘油膽汁培姜基及 Kauffman

培晏基等放置於 3TC 之時卵器中，培養24小時，然徨用土耳耳之培善基 (A) 推行分離培

善。

(C) 穗疑為引走中毒魚介類，栽驗時採取檢體 1-5 公克，放入甘油膳汁培善基內儘達五槍

局合室槍搶丸。

(D) 分離培告急援你照沙門菌屬撿驗法施行之，。

(五)加 2二水產食品之才會驗法

本法通用於魚矢。魚漿Ji.魚漿加工.品等。

檢驗步聽

( 1 )栽種之採取及搬運
檢禮道鼠的 200 公克，放入減茵廣口瓶中，保持在 10.C 此下儘遣送豆檢驗室，但檢體品銷

於6 小時內檢驗，如超過 6 小時~Â土頌社明在成績書土。

(2)檢體問記事項

槍驗編拔。製i是員責人娃。名製i是日期友時鬧。售賣店鋪，告會入社品， 1;之址，原料之種

類，用閣衛生狀態，鮮度。

(3)按驗聲作

先準備減茵緝部i 刀，欽及鴿子等。樣品先細切.我挂風雪L揖Jl...J、~磨碎器磨碎「使用時先行高
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展減菌)然徒在天千止對費50公兔，放入 150-300 公品是有刻皮之義口瓶中，再加 1%或菌

食鹽朮至 100 公遠之玄IJ底， .i長益 3 分投充分混合後，始可放驗。

(4)大腸梓益屬故J驗

(A) 推定檢驗

(a) 取槍體(原檢體 1 公克)各 2 公緩移笠於 5 支， 10公拉之乳糖肉羹內放置於35-3TC

之將~tjp器內培姜伯土2 小吟。

(b) 檢雄.10倍稀釋液(撿體 2 公是孟加 1%減菌合 i稜朮 8 公撮相當原裁體 0.1公主)各 1 公

撮，將軍於 5 丈 10公裁之乳糖戶:羹內放莖於35-37.C之吋:tjp器內培姜 24 土 2 小時。

(c) 載體 100 倍稀鐸液(10倍漲 1 公撮注加 1%減茵食鹽水 9公撮括當原體 0.01公克)

各 1 公旅移置於 5 丈10公撮之乳糖肉:羹 z伊拉里於 35-37.C 之時你器內培接 2是女 2

小時。

(d) 土耳買乳糖內羹培接 2是士 2 d'~寺，倘有氣體發生，佔駱暐管十分之一此上縛，其捨定

檢喻為陽.t生。

(e) 培晨 48::/;3 d‘日守在偽有氣嫂發主，佔時緯管十分之一此上時，其結果亦作陽性，倘

t乃4怒氣體發生詩，即可判丈夫時梓笛屬陰性。

(即確定檢驗

(的乳轉內華時怯時'J1!繼續 11r確定祿驗。土耳剪乳糖肉羹為:會性時，用白金耳〈先於酒

椅燈或乳其時燈燒過往)移植於B. G. L. B. 7Æ. E. M. B.瓦迪籐(Endo) 培善惡中，

往直於 3i)-3TC 之神卻器中培養生8土 3 ，J、時，移通於 B.G. L. B 的， -f，尚無氣體

發生時確定檢1俊均為陰怯。在E. M.B 或 Endo 培養基上除白地典型的漿港外均

可決定其確定檢驗為陰性。

(C) 完全檢騎:在 E..M. B."丸遠藤培善惡土發丘之興型的果是哼，再移笠於~L糖肉、羹與普通王震

路斜兩培基，華L糖內羹培養 48 土 3 ，J、特將主氛有建7Æ.，j.主普通瓊鵑持兩培養基上採取一白金

斗塗抹在1皮鴿丹土， J容辭i氏J各色 i陰性及無~月色梓笛，且直在移直要L糖肉羹發生氣體時字'IJ 定

完全梅驗為陽性。

(D)給大時4平晶晶為 i湯性時，丹草L糖內羹之狀況弄出 100 公克中文腸梓蓮屬之策略歇，查最

確數表即可得到最確是t 0 

(5)細菌數檢驗

鼠 4 個減藹烏干且，~取被按:之 2 公拉移軍(原檢驗 1 公克)於 2 個§句子且中，另 J存取爭的發

液各 0.2公撮f玄加於另 2 翎局干且後，命為f.l!乳加入;令丟pJ臣是5
0

C 之棟準1道路培接基15公是最進

行;丸令培養，放置於 35"C-37C。之J得卵器中培養A8士 3 小時梭，計昇糊茵羔落數。又如被

檢法污卒.)青形嚴重時再稀釋之然;接按照林綠倍數計其每公克的仰的款。

(6)總笛數檢驗. (直接線鈍法 Breed 法)

取彼撿;夜一定葦於放塌并土，塗抹一千方公分的正方形，待花樣，周定徒J各色測定其丟失色之

如茵款。 1求取社檢i1支持，使用毛鯽，反管(牛草L用吼管)。

( 7 )沙門商屬栽輸法:依照鮮魚介類槍驗(6)施行之。

(四)加 3二水車食品之故驗法

本法適用於;夸羊類及其他水產製JG等 t去'''11前友、鐘爭、紀製、:機製、鹽藏等)。

轍驗步擅
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( 1 )檢體之j牟取及運報

海草類:聾魚及其他乾a製海產等進取 200公丸，琨減笛疏散紙包裝， 4牟取裁體時手指不得崩

瓦，載體是保持 1σC ，..:.<下迅速進至放驗室。

(2)載體之記明事項

載體編號，韓東日期及時闕，裁體梨造者，售賣店鋪位址，容器，時誠場阱，衛生狀悉，局

特的種類，鮮度及其他污品等事項詳細記明社於成績書土。

(3)按鞍揖作

(a) 朮裳J1..其他瓶裝朮產製品頻:外尚用肥皂也務雄風海特緝毒紙援施行文喝:戒菌， ..f.各種用

減茵罐刀闊益。竭形品別減茵剪刀切斷峰，再用婦子採取(虫叮:球製品用食鹽水溢出) 10 
-20公兌然後用;或菌生理食鹽水 100cc 混合拉動 3 分娃 (5-10倍稀釋?的復待驗。

(b) 鹽辛:用滅菌剪刀切斷權用鴿子採耳丸，照土耳頁操作法做 5-10 倍稀海浪:亭。

(c) 羊類J1..拉練水產製品:用已;或茵之剪刀或小刀切當時，儘可能使之細碎(用減藺草L件或小

型磨碎器)徒#量 10-20 公克加減茵主理會鹽水 100公級 (5-10 倍稀釋:長)体法淺

出。

( 4 )器具
減蜻廣口鼠〈有刻晨 500 公揖)減笛"足管，扁平血'J1..其他所需妥之五皮璃容具等 o

(5)放體研記事項

檢驗稱號，據取年月日J1..時闕，販賣寶貴人， ~i祉，放體鮮晨，街.i.狀態J1..其他，事項等詳細

記錶於成績書-土。

(6)大腸梓菌屬栽驗推照][.(4)雄行之。

( 7 )主苗數槍驗

(A) 細菌數載驗。取 4 個滅笛，鳥，于且，先移置放放液，各 1 公挂於 2 個烏干且中，巧取社

槍決各 0.1公揖f主加於方 2 個扁平且中，振雄每扇子且中加入;令均主 45.C 之桿準境時培

接基15公撮，進行混合培善，放置於 350C 之縛~p器中，培晨 48 :J: 3 小時援，計算細菌

眾落數，又對社槍決污呆情形濃重時再轉釋之，土耳育放檢液持槍釋倍數計算 1 公克中之

餌萄車主。

(B) 酵母J1..徵菌數檢驗分為 2 妞， 1 組f孟加社檢浪各 1 公梭，另 1 組f主加 0.1公義取 4 個?或

笛為-t且，每扁平且加入冷旬至 45
0

C 之趣汁瓊脂培接基或參芽坡路培善惡15公撮， i露，

特混合培蠱，然徒放置於 19-200C 先特卵器中培養 3 日復計算每公免中之酵母J1..徵茵

之菌數。

(8)總菌數檢驗推照直接鈍旗法 Breed 主主義符之。

(9)沙門萄屬之槍驗，像照鮮魚介類槍驗(6)施特之。
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i筒。

(2)對鮮蛋:取 2 支肉汁培接浪各加 1cc 之蛋白，將蛋之哥一端穿過使蛋白洗出，然J主

再各取 1ml之蛋黃於試管。

( 3 )脊骨藏:蛋取1ml 之蛋白於肉汁培善基混合徒從此管取 1ml 於第二管，再從第二管

束1mU令第三管，對蛋黃同樣處理之。

(在)在室溫培晨 5 日或在30'C培養 2 日。

( 5 )比就鮮妥與時藏，螢之結果:如有微生物之警鐘摔取 1 支培巷 ， y，，( 顯微鏡觀感且直決定

笛迫或有無其他從生物之存在。

2. 液狀妥， ;.令3家蛋或鵡螢給

( 1 )抹祿
a. 液體蛋類:此殺茵通的抹樣品管 (Sample tube) 或長約，將容器 l肉之內容粉(液

體蛋)充分j混手口，取持300-400Ilil' 單於與話之揖樣品容器中，祿品之溫度1頁保

持5'C戌下，但頌避免使其凍結，視，察各容器中之氣，永>'A正常 (Normal) ，腐臭

(Patrid) ，酸味(Sour) ，霉，水 (Musty) 等詞句記錐之。

b. 凍結妥類:用已殺茵通之斧頭或藝除去頂層，從上面鑽三扎直到容器底，第一扎

鑽在中4寺，第二扎在中心與器舉中.需品，第三扎纜車器覺附近 o y，，( 殺葫過之小匙將

纜肩移至1樣品容器中。然J產方鑽第田孔，主;:，(嗅覺放棄之。並泓 a 中之適當詞句記

錄之。若干分析績是緩i麓行或採樣處Jfí.試輸安鶴述時，應用乾冰(關體 CO2 ) 或其

他遠合之冰喙劑將其冷2泉。

c. 妥乾類:莓d、包裝可用一或數色作為樣品，走去喝拉裝或輛裝則訟.J、是或其他清潔

器具去其土層，然後>'A清潔之採噱器 (Grain trier 長度緝委到箱底〉鑽取至少三

個樣品，取法按b 中之指示待之，每一樣品煩事~300-的伽nl左右，將鑽Z丸之樣品

>'A 清潔之.J、是或適當器具移入採樣容器中將樣品J令J車或倚存於陰冷處。

(2 )樣品之也製

a. 用 i或菌學匙緩緩攏拌i1全體蛋或蛋粉~ ì.令來蛋在37
0

Cj!1特拉益使急速溶化之。

b. 取11克蛋放入加有一是玻璃球之99ml生理鹽水中。

此1 : 1 。稀繹液在46秒中振幅 1 呎'振動100;k甸 1 : 10 稀鋒浪吸取1m}於 9ml .i.

理食鹽水混合均均以得1 : 100稀釋液，再傳;k..敵，象1 : 1000 ' 1 : 10000稀釋液。

( 3 )平均培-l-

a. 用肉汁浮菜做千耗雄，在30'C培養3-5 日。

b. 計算眾落y....( 1 克蛋中所含獄生物數表示之。

( 4 )大腸菌義之按當
1 : 10及 1 : 100稀釋液m Durham 管著L糖肉汁培養基，在 37'C 培善34-48小時，

觀察氣泡J1..商史性益姿y....( Eosina methvlene blue agar streak plate-且在定其結果，

均每克妥使中單身舍去之腸笛接細菌數表示(取較高晦，進稀錚〉之。完全試驗申基紅應

再接發於平面土，其時發現a之犬腸葫揍細菌在向汁洋菜斜為 (Nutrient agar slant) 

土培接於37
0

C24小時接試 Indol， methyl red , vog~s Proshaner JÆ. Jf.映農試驗。

( 5 )):客車性莉苟萄J1..縫球菌 (Hemophi1ic stophylococei and strephtococci) 的測定。

進些、胡藹數月可用Æz.液洋菜于兩 (Blood agar plate) 划定。

(6 )腐敗婦義萄 (Putrefactive anaerobes) 的試輸，將妥稀釋:剝削ω倦至1，000，000倍
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o長;k.10倍稀釋)接發於間IJ愛過的 Holman cooked meat medium [誰之〕。

( 7 )徽茵試驗:加1mI 蛋稀釋浪於二重旦中加入 pH3.5 之麥牙汁洋菜使成千兩培養，在

室溫培養 5 日，酵母果落此顯提鈍確認之。

un直接顯提鈍計數:塗敷 O.OlmI 蛋是或鋒凍蛋於載玻玲玲 1 平方公分(或O.Olml1 : 

詞， 1 : 100之蛋扮稀釋?夜塗單是 2 平方公分)乾爆稜i'{ Xylene 處理 1 分鐘，再)~占 3萬

精處理 1 分鐘，此 North aniline oil methylene blue (說油梅 4 林青茶色濃)[訟

八〕學色的秒，洗淨拖噪徒兌檢之，結果i.{每克中細麓數表示。

3. 妥之嘴就試輸

( 1 )取一個螢在商來水中注 5 分攏。

( 2 )取第二個蛋在 Proteus Sp. (Proteus melanovogenes) 嘻.浮液中注 5 分鐘。

(3 )取第三個蛋在Psendomonas sp. (Pseudomonas serugimasa) 懸浮液中注 5 分鐘。

( 4 )放於指導者準倫之濕室，在30.C培接二星期。

( 5 )喝先檢視，後，成投觀察之。

〔拉-) 主理會-鹽水 (Physiological salt solution) 。

合體(Sodium chloride) 8.7 g 

菸餾水 (Distilled water) 1000 ml 
裝持犬試管或三角瓶等溶器中行加接投醋。

〔孟之二〕 視培養惡之製法實驗步驟一項。

〔孟之三) (1)乳糖肉汁培濃 (Lactose broth) 。

肉汁 (meat extract) 3 克

首補登 (Peptone) 5 克

乳糖 (Lactose) 5 克

Bromothymol blue 指示對溶液1ml

.苓餾水 (DistiIIed water) 1,000ml 
量前三種成份於.華餾水中，業沸，請詩 pH 成為 7 加入指示劑溶液晶混合均

勻。 3次是紙遇;進裝入 Durham 管內 Arnold )次殺茵器在1000C行20分鍾的閩

誦殺茵三次。

( 2 )時暐漩用 Bromothymol blue 指手3夜之臨法 D

Bromothymol blue 16g 

95%酒精 500cc 

講餾水 500ml 

溶 bromothymol blue 於酒精加落餾水鐘泌漣紙過漣。

〔孟之詞) Eosin methylene blue agar 。
百補登 (Peptone) 10克

疇醜扎鍋 (KH2 P04 ) 2 克

洋菜 (Agar) 20g 

講餾水 (Distilled w訟ter) l,OOOml 
將各~份與第餾水混合者:學.f.洋汞完全溶為止，補足誘發景，不必調節pH1良心

分裝均100ml於三角瓶或乎成鷗瓶肉，在加壓憂內i.{15磅壓力投商30分鐘。使

用安克在 Arnold 內溶解100011裝之洋菜再添加。
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乳糖 19 
Eosin Y (2%溶浪) 2m] 

Methylene blue (0.5%溶器) 1.25ml 
混合均勾挂在 Arnold 殺茵器內毅昔 5 分鐘待浮求;令勾互助。C左右，倒入減茵

通之二重且內(的 8 張)。

〔註五〕 麥芽汁浮菜 (Malt extrac1 agar) 。

乾爆麥芽 I 公斤

J}也 是公升

紅粉碎也參芽 1 公斤於布袋中，力。是公升水，在60.C前徒保持 5 小時，並偶品

攪拌均完成糖化。建沸;令品p徒遇;車，取 1.000ml 加入20克洋萊加熱溶解之 0:>-:，(

Arnold ~~ Kach 殺茵器在100.C行20分鍾的時隔滅首三次。

〔首長?可〕 血液浮呆子面 (Blood agar plate) 。

牛肉碎末(瘦肉) 500g 

.1j{. 1,OOmI 
特冰箱中 i是清一夜雄>:，(紗布過海，再>..(水補足l，OOOmI ' ~i紋去油脂於 Arnold 殺

葫器中 3次是氣加熱30分鐘，用 i海紙通過.復復加入下.9IJ各成分:

Peptone 10g 

含5最 5g

洋菜 15g 
力。熱溶解之調節 pH 至7.6 '又於 Arnold 殺茁器中>-:，(晨氯加熱 15 分鐘，用

Buchner 抽氯瓶遇;車之、裝入試苦，均1般nl在15磅壓力下(121"C) 殺菌 20分

鐘，此時最終 pH 為7.4 ·取 lk;令勾至的。C時i孟加入無纖維素之馬(羊或免〕血

6 % (0.6ml 血於 1伽nl 培養基中) ，混合徒 eFf主入域菌二重且中f主要水平地凝

問。

(古之一的 Holman cooked meat medium (alkaline) 
祈鮮是牛肉碎本 500g 

HzO 1,000ml 

Peptone 5g 

食鹽(化學用) 5g' 
加牛肉碎朱於.1~中，在冰箱中注清一夜推去消臘， >-:，(數層紗布漣迪之，用力格

lki違法，剩下內進塊於;進液中添水補足 1 升加入百補登於 Arnold 殺茵中加熱

15分鐘溶辭之，車過復加入食鹽JL] 當量濃度(1N) 之亟氧化的 (NaOH) 溶

液，直至對 Phenolphthaline (盼成)要鹼怪，又於 Arnold 殺茵器中加熱使

要澄清遇港，於每試管中先加入 2 克之內違，再加入 10ml上述之鹼性澄清液

於15磅壓力下(12rC) 殺茵 20分鐘，最終為7.2-7.4 '在使用前突沸該培接

至少10分鐘，除去其中溶解之義氣，立即於水浴中;令旬之。

u.主八 J North aniline oil methylene blue 4各色液。(最油檢干林奇品色濃)

混合3.0ml起油 (Aniline oil)及 10.0ml 酒精，品搜憶，成加入1.5mU是敵，同時

加此搖動，再慢慢加入30m1梅寸林育 (Methylene blue) 之酒精飽和液. :>-:，(補

足至100ml漣遇之。
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十五 辰、糖及波粉之敘生物

(一 j 簡介 (GeneraJ remarks) 

五、糖及澱粉之微主物通常有于兩酸敗茵胞子，高溫據最.笛，戚，也腐敗菌月包子及中溫性菌之各

種胞子。檢查才式通常分為中溫性茵及禹蓮在性茵之故宮。

(二)器具及身~ih

1.二號白砂 40mg 
2. 6 英兩瓶 2 個

3. 減萄.1]( 100ml 數瓶

是.鞋，往葫筠糖酵母水培浪 (acid glucose yeast water broth) (試一] 4 丈

5. 2伽nl 離性洋菜培基 (acid agar)( 做法參考A之 2 一項〉

6. 肉汁洋菜持兩 (Nutrient agar slant) (註二) 10丈

7. 前荷糖洋菜培基 (glucose agar) (誰三) 2 丈

8. 3%減萄洋菜 2 支

9. 滅萄 10ml 吸管 10支

10. 激扮 20g 

11. B. C. P. 葫萄糖，百補發浮笨 (B.C.P. glucose-Typten agar (註四) 100ml 1 瓶 2 支

12. ßf汁培浪 liver broth (註五) 12支

13. 亞硫離聾洋菜培基 (Sulfite agar) (註六) 12支

14. 減菌二重且 (petri dish) 

(三)實驗步驟 (Procedure)

1.常溫性萄 (Mesophiles) 之檢*0

6張

( 1 )豆、糖中之常溫性菌:秤取 20g 二號砂白，移入 100ml 有刻度的 6 美兩 (Ounce) 瓶

中，加魚苗水至 100ml o 用品L稀譯法直接接種於下列培善基。

a. .iIi又 5ml 及 1mI 梓鋒浪位JK拉入 2 支敢位說持槍酵母水培是 (glucose yeast water 
broth) (酵母水加過當量的成笛乳酷使是雄性反應)中，在室溫培接一星期。則

顯微鏡纜，察有無酵母之存在。

b. j)i又 5mI J.t 1ml神釋:在位JK誰人 2 瓶敢性洋汞培基師傅上法培接徽齒。稱由各種果

落，為製乎兩謂是性浮泛培接基，取 2 成各成 20ml 輯持槍浮泛培墓。撐解往放;令

互助。C ，加約 3ml1 %i或菌乳稅法，接援建fE 義瓶之最夫平面放置待洋菜凝崗 o

C. 取10支內汁洋菜科面 (Nutrient agar slant) ，取 1 白金斗的稀繹試液，塗敷於

封面土，在室溫培晨 1 星期為觀察好氣性胞子形成首 (Aerobic spore former叫。

d. 取 1 支輯萄糖洋菜培墓，力。 5ml 稀釋?侯，星夜半吋厚的 3%無茵洋呆在室溫 1 星

期或 37QC 2 日掉盪培善之，觀察曝氣爺 CAnaerobes)。

e. 記錄全部結果於表格。

(2)激扮命之常溫性笛，特取 10g 澱粉，移入 100ml 處有到度的 6 英兩 (OUl泌的瓶，

加魚苗J](同時攪拌均勾至 100ml' 每次取球時海吱吱攪拌均勾。你土述五、糖之才法
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接發試驗之。

2. 好熱a注萄之故l:I: (thermophi1es) 

( 1 )糖葫中之好勢性蔔撿查之法定才法， (可視.A..A.C 分析才法) ，在臘紙土秤取20

克韓(特砂，二砂，甜笨糖，糖菜，楓槍等) ，移入有 100m1 棕誌的減茵三角瓶

加;或萄水至 100mI 之刻度，急速力。教品吏沸 5 分鐘>.，(減茵水補充是發量(或把槍移

入 6g 瓶中，加減茵水至 10伽nl 是美 8 分鐘)。

( 2 )平南敢做菌胞子之故宮，取二.瓶子尚B. C. P. glucose trypton 洋菜培養基技進

2ml 瓣，但在 550C 培晨 36-48 小時，梭，察暗色的中心嘻簧色暈輪之贊色漿落(法

定方法拖走 5 個二重且中，各接種 2ml' 的漿落之結社再乘 5 ，表示 10g祿品中也

施于教〉。
( 3 )不產生硫化氫 (H2S) 的婦、氣性高溫菌 R包子 (T. A.S.) 之檢虫，分注 20ml 槍決於 6

支預先慈愛法拉J令之月fi十培養基Oiver broth)中，煞搜~.，(內汁洋菜培養基(Nutrient

agar) 重疊之，品重疊進去之浮菜則在酹凝商之溫度待洋菜凝聞徒試管先加溫到55

.C' 品挂在 550C 下培接72小時，觀察量(有3色乳類似兌酪之臭氣，等反應的試管

做 Gram 1，各色，用顯微鏡檢食之。

(是)雇主統化氫" (H2S) 之高混怯峰氯葫月缸子之搶白(成Ji腐耽鵲) ，分註 20ml 糖液於

6 支i容態亞硫聽聽洋菜培養基徐徐接發培接混合之，在 55CC 培接 72 小時退出周圍

，要黑志之眾色果是忌，普通浮菜培接暴之黑色反可能是其他雇主大受氯氣之峰氣商所

引起之結果，品附隨有:手菜之割裂。

( 5 )結果之謀示，于兩敢敵及疏，也腐敗茵>.，(10克輯中之E包子數表示之，不產生疏4屯最之

峰氣萄>.，(正竟反應試管數表示之，例如+ ，一等應>.，(表格記主義之。

3. 激扮命之高溫性菌，用 l-B 之試抖，但每次血樣當庭攪拌均勾 O

(1)平面散散萄月包子 (flat-sourn spores) 之故宮。

攪拌應加 20ml 激扮壁、濁浪於 100mli容是~ B. C. 前持槍，百補登洋菜 (Dextrose­

tryptone-BCP ag缸)中加熱洋菜是澱粉混合物庭頻頻搖動至激扮克進 O 然徒搖動

接支部分鐘稜分注於 6 個二重且在55.C培接36一銘.J、時。

( 2 )不發主硫化氫之高溫性峰氣苗胞子之故宮。

平均分配 20ml 之激扮聽濁浪於 6 支預先加熱至iJ 100.C 之肝?十培養液，再加熱 J!!慢

慢推動使激粉決均勾， ~.J:.i通費之起咚，美裳30分鐘後，此;令肉汁洋笨重疊之，在

550C 培接 5 日。

(3 )硫化腐敗笛胞于之槍也。

平均分配 20ml 激紛聽濁浪於 6 支溶拯亞硫酸鹽洋菜培展基，慢慢，恨盪使激粉3夜均

勾，是已裳30分鐘慢慢搖動，待洋菜凝商挂在550C培養 5 日。

(4)結果之，表示仿槍類4-4-~頁。

(四)轉~澱粉之操準

1.合高漲性Z包子數。

J最批1氮糖激扮取 5 個樣品每10克中頌求超過 150 備脆子，總平均為不超過 125 個月包子。

2. 于兩璇置之萄胞子數。

5 個噱品每10免不許超過75-i四月色子，總平均不超過50幅胞子。
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3. 高溫性曝氣菌。

5 個樣品中不許有 3 個(60%)戌土合此笛，又各樣品中不許 4 支(65%)此土有反應 O

4. 硫也益為敵茵月包子。

5 個樣品中不許有 2 個(40%)~..(土合此笛，又各樣品10克中本許-有 5 個此上乘率(相當

於 6 丈試管中有 2 個聚落 o

〔拉一〕 哥史性前萄糖酵母水培最 (acid gIucose water broth) 做好前荷槍酵母朮培?在復加過
當量的;或菌乳百史使要酷性。

(拉斗〕 肉汁浮萊特尚 (Nutrient agar sIant) 0 

社培接基之恥法一章。

臼主主1 葫萄糖洋菜 (gIucose 'agar) 

內汁 (meat extract) 

百椅登 (pepton)

前筠糖 (gIucose)

洋菜 (agar)

3 克

5 克

10克

20克

;在餾水 (Distilled water) 1,000mI 

軍各成分於晨餾水支沸~-洋菜溶解，瑞克是接受調節 pH 為 7.2 ' }':.(棉花逼迫復分

拉入試苦，在 ArGold 作 100.C 部分雄之三次闊鵑我萬。

[拉凹J BCP 葫筠糖百補登洋菜 (BCP glucose, peptone agar) 

內汁 (meat extract) 3 克

百補登 (peptone) 5 克

葫荷槍 (gIucose) 5 克

BromocresoI purpIe 指示劑溶液 1mI 
是餾水 (distilled water) 1,000mI 
量內汁，百補登及前萄糖於是餾水中，安2格調節 pH 為 7 力。入指示 tf'l溶液晶混合均

勻。此禧紙過港分注於略酵用試管(如 purhumtnhe) 中 O 在 Arnold 做 100.C 20 

分鐘之三次闆搞教茵 o

鶴說泛用 BromocresoI purple 指示的溶液之配法。

Bromocresol purple 茄克

酒精95% 500ml 
接餾水 500mI 

i容 BromócresoI purple 於滴椅，加入美餾水往}':.(漣.紙過峰。

〔註五〕 肘汁培浪 Oiver broth) 

地腐敗罐頭食品之細菌觀察。

白主?可〕 亟疏離重洋菜培基 (suI面te aga:r) 

Tryptone 10克

封a2S08 1 吏，

浮笨‘ 20克

i菸餾水 .1,OOOml 
瓷缸yptone， Na2Sa 於慈餾水中待溶解接投入洋菜於水溶清中加熱溶解屯，不需發

調節 pH tr可注入預先裝有清淨鐵釘之試管中於 Arnold 殺茵器中做 100.C 20分

鐘之三次關桶殺笛，該培養基宜於者驗前一星期調製之。
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十六調味料之檢查

(Examination of flavouring subsi:ance) 

(一)簡介 (General remarks) 
主的調喀什支部份具有高度的細喝令量，因此當其他食品，混合也均無引起或等食物之高

紋，問比1當于這令調味持中微生物之檢"盼工作是柏當重奏的，又3月。永料 (Spice) 可分為下兩三1月:

(一 )Whole spice 和丁香

(二)Ground spice 如胡椒

(三 )Bulky spice 如月桂芳

(二)器具及培養基 (Materials required) 
1.天子 1 臺

2. 6 哺 (OZ) 瓶子 1 個

3. 0.1 cc (丘之才皮來)吸管 1 竟

是. 10mI 吸管(有刻皮者) 3 支

5. 1 cc 吼管 1 丈

6. 二重揖 181f!l 

7. 載5皮丹 (Slide gla部)

8. 蓋誰?于 (Cover glass) 
9. 調喀什樣品

10. 息萬水

11. Brom cresol purple-tryptone-glucose agar (拉一) 16 支

宮是可，，~旁有E保留犀狀椅登葡萄槍洋菜

12. Wort agar 麥芽汁洋菜 6 支

13. Peptone-glucose-yeast extract-phosphate agar 
百補登，前筠糖酵母扮及磷聽聽洋汞〔拉三 J 6 支

14. Gemsen's spicied ham medium [拉凹 J 1 支

傑主化調喙文提培養基

15. Liver broth (古之五〕肝汁培接決 8 支

16. Sulfite agar [註女〕亞硫酸鹽洋菜

(三)實驗步驟 (ExperimentaI procedure) 
A 樣品的調製

1.科取10克整顆調味抖(如果為塊狀調味抖;1IJ#取 2 克對果為拉狀貝111 克便放入 6 喃

(oz) 瓶內。

2. 加入與商.1J<..f史合容積達 100ml 。

3. 用力誰讓 5 分攏。

是.靜.J::.>':'<使拉夫物質況淚下}jt o

5. 像前列方法調製10修 100 修1.000 修稀海波紋。

--71 一



B. 生物之計算及栽*

a. 總數之于放計算

1.像前法用 Brom èr聞。1 purple-tryptone-glucose agar (漢甲酌紫牌椅登葡萄
槍洋菜) 9.9ml 分別稀釋為10倍 '100倍 '100倍各做 4 丈。

2. 將各支倒入教茵二重且中使辜水于地，凝萬。

3. 主各種稀釋于放二個於 3TC J.之 55
0

C 保溫在8小時。

4. 計算每克調啄持中的合常溫性 (Mesophilic) }J..好詩注 (Hermophilic) 丸細菌

數。

b. 吋蹺，沒細菌 7L飯飽

1.用麥芽汁洋菜培接基分芳IJ稀釋為10倍 100 月ll ，OOO 倍。各 2 丈

2~ 將各丈伺入殺菌二重且中使品水平地擴爵 o

3. 於 25
0

C 或室。溫下保溫 5 天。

4. 計算細菌數7L徵苗數。

c. BacilIus thermoaciducaus (首名)數之計算
1.位 a.b ~貫用 Peptone-gluc閃e-yeast extract phophateagar 百補登前荷槍
酵母粉}J..磷散散鹽洋笨做成各發稀釋度洋呆子耗。

2. 於 37
0

C 7L 55
0

C 係漲 2 夭。

3. 計算個商數。

4 月包子之載自
1.突沸調味什聽濁浪五分鐘。

2. 補克詞是發品損失之急菌水。

3. 峙下面前列主、，，~適當有釋皮條溫之。

i)用 Brom cresol purple-tryptone~glucose agar (i臭甲盼紫牌補登前持糖
洋笑)於 370C 及 550C 保;還二天，計算每克調味什所合之月包子數 Q

ii)用Gensen's spiced ham medium 於 37
0

C 或 48.90C 保i孟 5 天，記錄

在硬化豬肉內位同好氯3生胞子形成之作用，品雇主氣體之最高稀釋倍數。

e. 雄氣性細菌支槍也

1. 腐肢，注嫌義笛 (Patrifactine anaerobes) 
i.接發 1 ml 7L 0.1 ml 之業沸調喙懸浮法於含有 Líver broth (肝汁培接決)
之試管肉。

ii.在各試管土加入一層洋菜，使基蠟氣性。

iii. 於 3TC 培晨 5 夭。

iv. 觀察有無氣體之產主，有無腐敵品產主之溪喙。

2. 本產主 H2S (硫化氫)之耐熱性婦氣性細笛。

1.分面包 20ml 突:第調喙抖懸浮決於6 主含有 Liver broth (月f汁培接班〉之
試管內。

ii. 加一層浮萊於土71J各試管中。

iii.於 55
0

C 培晨48小時。

iv. 記錶雇主氣體之試管數。

3. 昆主蛻化蠱 (H2S) 之吋熱性峰義性師醋。
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i. 分馳 20ml 美沸調喀什懸浮浪於8 支含有益硫離鹽洋菜 (Sulfite agar) 之

試管內。

ji. 於 55
0

C 培晨48小時 o

iii. 計算里色栗落總數。

iv. 是寄結果均每克調。永持且有令胞子數承示之 o

f古之一J : Brom cresol-purple-hγptone-glucose agar 
i臭'f動紫脖祐登前荷槍洋菜。

洋丸檢驗居、韓Jl..激扮之微生物一持〔拉回〕

E言之斗J : Wort agar 參芽汁淨菜
早已4土特釋參芽粉末至 8 Balling 調玲 pH (敵度)為 ~.5，....，. 6.0 加入 2%洋笨，品誰

在禹塵殺菌器內於15磅壓力下殺萄15分鐘。

〔註三J : Peptone-glucose-yeast extract phQSphate agar 
有補登 (Proteusepeptone) 5 克

韓d會粉 (Yeast extract) 5 克

葫萄糖 1 克

磷敲一氫針 (KH2P04) 4 克

浮泛 20克

水 1 ，QOOml

於115磅接力(l210C) 不殺竭20分鐘，使最持 pH 景色 5.0

〔拉回J : Gensen's spiced ham medium(傑生代調喙犬腿培品已基 )j;:.:試管中裝入火腿河. (自

一健全的罐頭中取出〕至%處，品挂注入含有 0.4 %鵡酸鍋及 2%兵、糖之溶液，至

少農蓋肉持社時此時，必須無氣泡在內，然復塞好轉捶在高壓殺菌中於 12rc (15 
磅是 1]) 殺萄 15分鐘。

〔立五J : Liver broth (Jlt汁培養液)

詳見庄、糖典故粉之雄主拍一節〔誰五]

〔誰六J : Sulfite agar (丑疏離鹽洋萃)
在反梧與澱粉之微生物一持〔誰六1
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