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掌握漁船能源消耗現況 

燃油消耗量透明化 
對象：所有漁業種類 

瞭解何時何地使用甚麼燃油是省能的第一步 
 

實現漁船節能，知道燃油的使用是最根本的事。在大型漁船及中型漁船輪

機室內抽取油料槽燃油時，裝有量測的油表(流量計)可以知道消耗量；沿岸小

型漁船主機等則因未設置燃油表，供油的燃油量需要加以紀錄，才能達到節能

目標。 

漁船的主機及副機設置油表，燃油消費量可立即顯示在駕駛室及輪機操控

室，因為由油表運作狀況可以知道燃油消耗量，才有可能達到全力重視節能的

工作。多數小型漁船所用的主副機，使用幫浦送至主副機的油量比消耗量還多，

因有回油流入油槽，所以在主副機入口及出口納入流量計測，才能得到燃油消

耗量的差異；納入這樣的機能，漁船可簡單的導入流量計及顯示系統，可惜一

般市售的產品並沒有這樣的功能。 

試驗以小型沿岸漁船的輪機室內裝設流量計的感應器一部，及在駕駛室設置

燃油消耗量顯示器做為例子(如照片所示)。為使燃油消耗量顯現出來，可望極

容易地將燃油流量顯示系統導入漁船使用。 

主副機入口及出口兩台流量計 

燃油流量計設置的位置 
 
 
駕駛室流量顯示器 
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節能選單 
 

1. 軟體面對策的節能 
            

1.1 減低航行速度(適用所有漁業種類) 
 

對象：所有漁業種類 
 

航行中僅稍微減低速度，可大量減少燃油消耗量 
 

以半滑走型*的小型漁船為例，航速降 3%則燃油可減少 3%；減速 10%燃油

可削減 10%。 

排水量漁船(一般漁船屬之)
*
的近海及遠洋漁船為例，航行速度只比平常降低

約 3%，即可使航行所須要的燃油減少 6%，減速 10%則削減燃油可達 19%。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   相同距離航行下速度降低比率與燃油消耗量削減率關係 
 
   而降低船速將延長航行時間，因副機運轉時間加長，考量燃油消耗量增大，

應依狀況減速極為重要。 
 
*註：排水型:傳統漁船船體浸水航行；滑走型：遊樂船艇船體貼水面高速航行；

半滑走型：介於前兩者間。 
 
資料來源: 日本水產工學研究所資料 
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1.2 減少船體重量 
 

對象：適用所有漁業種類 
 

用不到的漁具應放在陸上倉庫，船上僅裝載必要的油料，使 
船體重量減輕，進而大幅降低推進馬力，減少燃油消耗量 

 
沒用到的船上物品應卸載，載運的燃油也應是必要且最小化；近海及遠洋

為例，對漁船排水量減少 5%船體重量減少 5%，燃油消費量可望削減 3%左右。 
    小型沿岸漁船為例，對漁船排水量減少船體重量 5%，燃油消耗量約可削減

4%。小型沿岸漁船，積載物品降低的狀況，須注意船身平穩姿勢避免極端變化，

船首埋入狀態，反而形成燃油浪費。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
船體重量減輕與燃油消耗量削減率關係 

 
 
 
 
 
資料來源: 日本水產工學研究所資料 
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1.3 清理刮除船體、舵葉及螺槳 
 

對象：適用所有漁業種類 
 

船體船底、舵葉、螺旋槳等附著貝類將增加燃油消耗量 
 

    船隻新造或離開船塢時，螺旋槳(車葉)處於乾淨狀態，可是經過一段時間後

漸漸貝類附著船體，造成航行阻抗。一段適當時間後船體、舵及螺旋槳等應施

以清掃整理，這與燃油消耗量的節省與減低有關聯。 
    349 總噸級大型魷釣漁船為例，船塢時的清理，去返航及作業合併計算燃油

消耗量，一年有削減 22%的實際績效；且以 12 噸級小型漁船為例，僅掃除螺旋

槳即可大幅減少燃油消耗量。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
12 噸級小型漁船船底清除前後船速及燃油消耗量案例 

 
 
 
資料來源：有關遠洋鮪延繩釣漁業的將來展望的中間彙整、遠洋鮪延繩釣漁業   

          將來展望檢討委員會、2008。 

資料來源：濱口正人等 3 名，以小型漁船船底清理對燃油消耗量及氮氧化物(NOx)  

          排出量的低減效果、水產工學、32 卷、3 号、1996。 
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1.4 有效使用變矩螺槳(CPP) 
 

對象：變矩螺槳裝置近海及遠洋漁船所有漁業種類 
 

有效使用「變矩螺槳翼角顯示器」與迴轉速度指示器 
 

引擎維持在一定轉數，單以螺矩操控船速，則低速時螺旋槳效率大幅降低，將導致燃油

消耗量增加。 
    裝置變矩螺槳的漁船，螺槳的翼角(pitch)與迴轉速度在操控臺(翼角顯示器及轉數顯示器

二者)可設定。 
    依船裝載物品狀態、船速或作業狀態(曳網及曳繩時)等，由螺旋槳製造商及造船廠所提

供之變矩螺槳「操作手冊」，如能同時有效操控「翼角顯示器」與「迴轉速度顯示器」，應能

削減 3～10%的燃油消耗量。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
裝有變矩螺槳船的駕駛室 

 
    使用大學的訓鍊船進行航行試驗，搭配「翼角」與「迴轉速度」，有達到削減 8%
燃油的實例。 
 
 
資料來源：蛇沼俊二等，有關 CPP 設備船節省然料操船實船試驗、日本水產工

學會學術演講會、1998。 
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1.5 最適魚艙保冷溫度 
 

對象：有凍結魚艙的鮪延繩釣漁船 
 

設定不影響品質範圍，設定適當保冷溫度，可望大幅節能 
 

    鮪延繩釣漁船通長魚艙溫度維持在-50℃凍結儲存，可是超低溫冷凍保管溫

度與品質有關的依據未必明確，管理在-40℃以下的溫度帶進行保存將可確保品

質，使用更低溫度冷凍保存，以鮪類等長期保存而言，就科學認知上也不一定

是必要的。假如魚艙溫度可以由-50℃以下的超低溫設定大約在-40℃，則有可能

大幅削減燃油消耗費。另方面，黑鮪等脂肪含量多寡有差異的魚種，由漁獲至

消費平均儲藏期限超過一年半，幾乎都未能意識到品質與冷凍溫度是有關係

的，未來進行試驗研究極有必要。水產總合研究中心有進行試驗，將部分魚艙

溫度調升至-40℃，調查對漁獲物品質之影響及節能效果。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
資料來源：http://jamarc.fra.affrc.go.jp/work/gaiyo-h18/gaiyo-h18.htm 
資料來源：http://www.japantuna.net/voice/voice02.htm 
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2. 適當改造船體的節能 
 

2.1 球形船首 
 

對象：適用近海及遠洋所有漁業種類 
 

裝置適切設計的球形船首減少阻力 
減輕船隻擾動水體造成波浪阻抗(波浪阻力)對策之一，可在船首部分水面下

裝置球狀的物體(Bulbous Bow)。 

    125 總噸級近海底拖網漁船(雙拖)為例，裝設球形船首的效果，在航行速度

11 節下，得到約削減 12%的燃油消耗量的結果。而球形的大小與船體在水下形

狀、船的規模及船速等有密切關聯，因此，必須選擇適合船型搭配裝置適切的

球形船首。 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
資料來源：海洋水產系統協會，平成 18 年節能技術導入促進計畫報告書 
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2.2 船體裝設導流板 
 

對象：適用近海及遠洋所有漁業種類 

 
流入螺旋槳的水流予以導流增強推進效率 

 
船體加裝導流板在螺旋槳前方船體尾部，放射狀地附加數塊翼板，將流入

螺旋槳的水流予以導流，將水流回轉能量回收達到節能效果的一項對策。以 125
總噸級近海底拖漁船(雙拖)為例，在航速 11 節下，可得到削減 5%燃油消耗量

的結果。 
    導流板裝設位置、形狀及大小、配置數等，與船體水面下形狀及船速等有

關係，必須依造船場等充份溝通檢討。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
資料來源：海洋水產系統協會：平成 18 年度節能技術導入促進計畫報告書 
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2.3 船底裝設附加物改變形狀 

 

對象：適用近海及遠洋所有漁業種類 

 
配合流線形狀減少阻抗 

 
船體水面下部分，舟必龍骨（Bilge keel）等附近，.裝置聲納及魚探機的發射器等由船

體表面突出之各種附加物，是形成阻抗增加的一個原因。如此的附加物做成適切的形狀，將

有約 5-10%的節能效果。 
   116 總噸極圍網漁船將已散裝在船底的聲納及魚探機的發射器集中裝設在龍

骨線上，收納在流線型的蓋子內結果，能得到 5%強的節能效果。 
   439 總噸級遠洋鮪漁船為例，舟必龍骨的魚探機發射器盒及防腐板形狀改為低阻抗

型，在 11 節航速下，將可得到 7%節能效果。 
   再者，使用舵葉為斷面形狀最適化阻抗少者，可望有 1-3%的節能效果。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
資料來源：葉室親正，船底裝置突出發射器造成阻抗的水槽模型試驗、漁船 234 號、1981 
資料來源：川島敏彥、漁船船體局部改造開發節能技術、水產工學研究所、研究的栞 2006 
資料來源：下一代型遠洋鮪延繩釣漁船的開發、日本鰹鮪漁業協同組合連合會、2004-02006 
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3. 適切改造引擎之節能 
 

3.1 換裝引擎 
 

對象：小型沿岸漁業所有漁業種類 
要使新主副機燃油費合理化，需選定適當輸出馬力的引擎 

 
漁船使用柴油引擎，各製造廠經過多年努力，開發提昇燃油消耗率的引擎，

結果小型漁船使用 10 年以上的舊型引擎換裝為新品，則有約 5-10%的燃油消耗

率的改善。可是，引擎換裝時，參考實際狀況，使用超出必要以上輸出馬力的

引擎，將大幅增加燃油消耗量。極端案例是小型沿岸漁船也有使用主機最大 600
馬力引擎，經常使用卻僅約 300 馬力以下；在如此狀況下，出期投資額需要較

高，大馬力引擎長期間使用燃油消耗差的低負荷，將有引擎受損之疑慮。漁船

新造或引擎換裝時，有必要選定適當輸出馬力的引擎。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
資料來源：酒井久治，漁船用主副機的燃費現況及今後動向 
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3.2 發電機及副機使用主機驅動 
 

對象：適用近海及遠洋所有漁業種類 
 

詳加考量主機及發電機使用方法俾決定如何採行 
CPP 使用固定迴轉及固定週期裝置也需注意效率降低的情況 

 
發電機以燃油耗費率較佳的主機來驅動，也可達到節能。而冷凍機等補助

機類也可使用主機及副機直接驅動，在電力未轉換下可使傳遞效率提高，惟因

系統較複雜，僅有遠洋部分的鮪延繩釣漁船在使用。 
主機出力有所不同，相較從前，因主機與副機燃油費差縮小，主機驅動產

生節能效果也變小，包含不需副機保養費用等作法，有必要進行全面性經費檢

討。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
資料來源：http://www.hitachi-nico.jp/catalog/images/h_06.pdf 
資料來源：http://nippon.zaidan.info/seikabutsu/2003/00134/contents/0012.htm 
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3.3 使用變頻器操控幫浦等之轉數 

 
對象：對適用近海及遠洋所有漁業種類 

 
僅輸出必要的量使運轉效率化 

 
漁船使用冷却海水幫浦，是由電動機在一定速度下驅動，另外冷却所要的潤滑油及清水

等熱量，隨著引擎及機器負荷狀態有所變動，一般幫浦選定最大值加上預留空間容量，經常

供給冷却器最大流量。使用變頻器則回轉數可變速化，配合放熱量供給冷却水量，使可變量

幫浦有效達到省電的對策。從漁業訓練船搭載實績顯示，其適用在漁船可望節能達到 6%。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
資料來源：酒井久治等 4 名，使用變頻器漁船冷却海水幫浦之省電力對策、日本舶用機關學

會誌、26 卷、11 号、1991 
資料來源：水產總合研究中心開發調查中心資料 
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3.4 使用進相電容器改善功率因素 
 

對象：適用近海及遠洋所有漁業種類 
 

不增加額外工作減少電力損失 
 
    漁船上使用各種電力，交流電是電壓及電流的相位差所產生，也就是電壓×電流所求得的

電力(皮相電力)，與實際消費電力(有效電力)產生差異。皮相電力與有效電力的比率稱為功率

因素，改善功率因素是重要的節能項目。為此陸上的電力公司依照功率因素，設定適用電費

折扣達 10%以上。 
使相位前進的進相電容器，對改善功率因素極為有效；以 19 噸的訓練船為例，設置進相

電容器，功率因素從 0.56 改善成為 09.0，發電機燃油消耗量得到 3.8%的改善。170 噸漁船正

常航行中的功率因素在 0.7 時，可改善到 0.9，推估可達到 1.6%發電機燃油費節減效果；而功

率因素顯示在 0.8 以上漁船，停留在 0.5%節減效果。 

    設置進相電容器，須配合各種漁船狀況，選擇適切容量的電容器，同時求取適當的連接

方法，惟仍應諮商相關專家。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
資料來源：酒井久治、谷和哉、北野庸介，進相電容器連接對發電機燃油消耗量之影響、海

洋水產工程、2007 
資料來源：節能中心，http://www.eccj.or.jp/qanda/he_qa/elec/d0502.html 
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4.漁具及漁撈機器之節能 
 

4.1 LED 集魚燈 

 
對象：魷釣、秋刀魚棒受網、日式圍網 

 
秋刀魚及圍網接近實用階段，魷魚釣獲量提升是重要課題 

 
    LED 集魚燈開發船上燈及水中燈陸續進中，依照用途，有板狀及圓筒型等，使用燈光顏

色有藍色及綠色、白色等，消費電力僅傳統燈的數分之一。 
   以大型秋刀魚棒受網漁船進行試驗作業結果，除 20kW 探照燈，傳統的白熱燈或鹵素燈

608kW 全燈以 LED 集魚燈 66kW(消耗電力減少 89%)替代，每航次燃油消耗量可大幅節減

32-43%；而且，秋刀魚作業時期不需搭載集魚燈用發電機，也不需在海上危險的換裝燈泡，

對漁船員安全有助益。 

    魷釣漁船以 LED 集魚燈及鹵素燈併用進行試驗作業，與其他漁船比較，每航次可得到減

少 22-71%燃油消耗量的結果。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

資料來源：海洋水產系統協會，平成 19 年度節能技術導入促進計畫報告書 
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4.2 低抗阻漁具 
 

對象：底拖網漁船 

 
遠洋、近海漁船曳網時有效節能 

 
    因底拖網漁船曳網時漁具阻抗與主機出力成一定比例，能減輕漁具阻抗就

能得到節能效果。底拖網漁具的網地質地一般使用娶乙烯，但擁有約 4 倍強度

的超高強力娶乙烯纖維Dyneema○R

 

如能適時使用，網線直徑可更細以減低漁具

阻抗，同時袖網等對漁獲影響不大部位可擴大網目大小，如此在岩手縣以雙拖

進行作業試驗及在宮城縣以著底拖網進行作業試驗，兩者皆與傳統型漁具相同

的對水速度進行拖曳，約可達到燃油 17%削減效果。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
資料來源：海洋水產系統協會，平成 18 年度節能技術導入促進計畫報告書 
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各主要漁業種類的燃油消耗量及節能效果之估算 

 
    為估算漁船實施節能對策之效果，取得發動運轉實態及燃油(料)消耗量實態

之個別漁船資料，以主要漁業種類別，分別依航行時、作業時及停泊時等不同

海上情況，推估主機及副機的燃油消耗量，試算節能對策之實施效果。 
    試算節能效果針對實施所有對策的最大值作為目標。因節能數值登錄不易

狀況，僅使用有色表格來標示，綠色大概在 5%以上、藍色 5%以下，紅色反效

果使燃油消耗量增加，白色不符合條件。漁船規模及樣式差異，依使用狀況節

能效果大相逕庭；再者已具有球形船首等節能設備漁船，黃色表示符合項目是

「設備條件符合則有效果」，須留意其不一定具有節能效果。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



1. 489 噸級遠洋鮪延繩釣漁船(冷凍) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
遠洋鮪延繩釣漁船在航海時間長，減低速度航行是相當有效的節能方法。因為減速可延長航海日數，須特別留意副

機燃油消耗量的增加，在不影響漁場滯留作業日數範圍內應考慮減速航行。 
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2. 149 噸級近海鮪延繩釣漁船(生鮮冷藏) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    航次數多的近海鮪延繩釣漁船，減速航行是有效節能方法。因減速即可延長海上時間，須留意副機的燃油消耗

量將會增加，所以在不影響漁場滯留作業日數範圍內應考慮減速航行。 
 
 
 
 
 



 19 

3. 499 噸級遠洋鰹竿釣漁船 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

 
航海時間長的遠揚鰹竿釣漁船，減速航行是有效節能方法。因減速即可延長海上時間，須留意副機的燃油消耗量將

會增加，所以在不影響漁場滯留作業日數範圍內應考慮減速航行。 
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4. 349 噸級海外圍網漁船 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

    航海時間長的海外圍網漁船，減速航行是有效的節能方法。因減速即可延長海上時間，須留意副機的燃油消耗

量將會增加，所以在不影響漁場滯留作業日數範圍內應考慮減速航行。 
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5. 60 噸級近海底拖網漁船(雙拖) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

 
底拖網漁船採用低阻抗漁具可有效節能。而傳統漁具使用時與主副機燃油操控在同一場所拖曳，應注意船速增

大導致節能效果大折扣。 
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6. 133 噸級秋刀魚棒受網漁船 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   秋刀魚棒受網漁船使用 LED 集魚燈具節能效果。除了 20kW 的探照燈，如以傳統白熱燈及金屬鹵素燈合計

628kW 以 LED 燈 86kW 換裝，集魚燈以外電力不變下，可望作業時可省能達到 71%。 
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7. 14 噸級小型魷釣漁船、7 噸小型一支釣漁船、9.9 噸小型底拖網漁船 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    魷釣漁船使用 LED 集魚燈現正開發中，在確定與傳統燈相比漁獲毫不遜色的漁法，LED 燈是值得期待的有效

節能裝置。如以 180kW 的金屬鹵素燈換裝 45kW 金屬鹵素燈與 45kW LED 燈併用的狀況，可望在集魚燈以外電力

不變下，作業時可節能達到 34%。 

    小型底拖網再檢討漁具構造可能範圍，增大網目減少阻抗，作業時可達節能效果。 

節能對策上已實施航行減速狀況，也應在下次換裝主副機時重新檢討出力。 
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水產業能源技術研究會  能源利用適正化作業委員會 
 
委員長    酒井 久治   東京海洋大學  海洋科學部  海洋還境學科  準教授 
委員      矢野 京次   社團法人海洋水產系統協會  研究開發一部  部長 
          近藤 好樹   社團法人海洋水產系統協會  設計部        部長 
          駒井 啟一   財團法人節能中心          技術部        部長 
          青柳 廣次   全國漁業協同組合連合會    漁政‧國際部  燃油高   
                      騰等對策室室長代理 
 
秘書處    小田 健一   獨立行政法人水產總合研究中心  水產工學研究所 

漁業生產工學部長 
          廣川 純夫   獨立行政法人水產總合研究中心  開發調查中心  副

所長  
          田坂 行男   獨立行政法人水產總合研究中心  中央水產研究所 

水產經濟部長 
 
協辦者    中津 達也   水產廳研究指導課海洋技術室長 
          三野 雅弘   水產廳研究指導課海洋技術室 生產技術班 課長補佐 
          岡野  喬    財團法人節能中心           診斷指導部 
          渡部 俊広   獨立行政法人水產總合研究中心 業務企劃部研究開 

發協調官 
          遠山 敏和   獨立行政法人水產總合研究中心 業務企劃部研究開 

發協調官 
          和田 時夫   獨立行政法人水產總合研究中心 水產工學研究所長 
          長谷川勝男  獨立行政法人水產總合研究中心 水產工學研究所漁

業生產工學部機械化研究室長 
          升也 利一   獨立行政法人水產總合研究中心 水產工學研究所生

產工學部船體研究室長 
          高山 剛     獨立行政法人水產總合研究中心 水產工學研究所漁

業生產工學部漁法研究室研究員 
          山越 康行   獨立行政法人水產總合研究中心  水產工學研究所生

產工學部機械化研究室研究等支援職員 
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導入節能技術支援措施 
 

以下網站提供進一步查詢 
 

○ 協助節能之實證試驗及技術開發 
節能技術導入促進計畫(節能技術導入效果實證試驗計畫) 
http://www.jfa.maff.go.jp/j/gyosei/supply/hozyo/090309_1.html 
電話  03-6744-2031 水產廳增殖推進部研究指導課海洋技術室生產技術班 
 
節能技術導入促進計畫(水產技術實用化計畫) 
http://www.jfa.maff.go.jp/j/gyosei/supply/hozyo/090309_2.html 
電話  03-6744-2031 水產廳增殖推進部研究指導課海洋技術室生產技術班 
 

○ 協助取得節能機器 
能源使用合理化事業者支援計畫(NEDO 資金) 
http://www.systemkyokai.or.jp/osirase/20nedo_1.html 
電話  03-6411-0021 社團法人 海洋水產系統協會 
 

○ 水產廳之制度資金(融資等) 
http://www.jfa.maff.go.jp/j/keiei/kinyuu/index.html 
電話  03-3502-8111(內線 6592) 水產汀漁政部水產經營課 
 
 

本手冊相關查詢 
 

〒 314-0408 茨城縣神栖市波崎 7620-7 
獨立行政法人  水產總合研究中心 水產工學研究所 

TEL 0479-44-5929   FAX 0479-44-1875 
http://nrife.fra.affrc.go.jp/   www-nrife@fra.affrc.go.jp 
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