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感染症之研究養殖大嘴鱷魚之 Nocardia sp.

Studies on the Infection of Nocardia sp. in Cultured

Largemouth Bass (Micropterus salmoides, Lacepode)

黎錦超﹒陳秀男﹒郭光雄

Lai Kam-Chiu, Shiu-Nan Chen and Guang-Hsiung Kou

This study describes an investigation on an epizootics of Nocardiosis of

Largemouth bass (Micropteras salmoides) occurred in southen Taiwan during

1987. Pathogenicity for the pathogen against Ie

investigated using challenge test.

The results showed that nocardiosis present in the study was a chronic

systematic infection in largemouth bass. Several disease fish showed sluggish

- swimming, darkenning body surface and unilateral or bilateral ucler. Yel-

lowish nodules scattering thoughout gill, operculum, pronephron, liver, spleen,

swim bladder and kidney were observed. The pathogen isolated from the

diseased fish w

presence of aerial hyphae incorporated with- the resul

chemical studies may suggest that this bacteria is Nocardia sp. Granuloma

and marcophage infiltration in the tissues were also observed in the interal

organs of infected 自 sh with histopathological lesions. The most important

target 0rgal1sfor Nbcardia 'sp. inFection in largemouth bass, were mainly

localized in tissues of pronephron, swim bladder, spleen and kindey.
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堂閉水產養殖業發展蓬勃 , 一般具經濟價值的魚、蝦及貝煩 ,
在臺灣均有養殖 ,

大嘴鱷魚 (Large-

mouth bass; l'vlicro ρ teras salmoides, Lacepoda) 便為其中之一種 ,
多年前設養殖業者引進董海

進行還殖 ' 中於 J� 性不 |呀! 寒 , 拔一直在望 i� 之養殖範圈僅限於中部之員林到南部之屏東
,
臂 ,
而以屏東

地區最為密集。過去 , 大明鱷魚的養殖 , 一直未曾發生過嚴重的病例 , 但近二、三年來 ,
於南部地區卸

不斷地有病例出現 ,
亦有日盎嚴重的趨勢

, 而且 , 所發現的病例其相似性十分高。
有關大明鯽魚的文獻 ,

大部份篤聲殖方面的研究報告
,
而對於魚病方面的研究則十分有限。過去的

研究結果顯示 , 大明鯽魚的細菌性疾病 ,
多半與 Aeromonas hydro ρ hila 有關。 Hazen 等 (1978)

指出 ,
大嘴鱗魚在被周織毛蟲 (E, ρ istylis sp.) 感染之後 , 若再受到Ij A. hydroPhila 的二次感染

(Secondary infection) , 魚體會產生出血性壞死 , 而後死亡。 Noga (1986) 在美國 Chowan

河中曾操得外觀受到感染的大嘴驢魚 ,
自其皮膚之初期病仕中可發現有大量的燒胸頓寄生蟲 Lernaea

國立奎灣大學動物學系 (Department of Zoology, National Taiwan University)
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cruciata 及 A. hydroPhila 0 Esch and Hazen (1980) 發現用核能反腔綠所排出之熱水作為一種緊
迫 (stress) ,

可使 A. hydroPhila 較易感染大明鱷魚。 Hazen 等 (1981 ) 指出受 A. hydroPhila
感染之大嘴鱷魚 , 其體內之凝集抗體 (agglutining antibody) 會激增。此外 , Broomker, (1979)
智利用一種來自魚體內器官的 Lence 行 eld group D Streptococcus 對虹帥 ,

大嘴蹦怨、及鯽魚等 �f;\
類進行思主袋 ,

結果發現該茵會造成虹的的大量死亡 ,
而不會感染大嘴帕拉l 及其他魚類。有關本省養殖之

大明鱷魚的魚病芳面 ,
只有一篇報告指出其受到一種寄生性微菌 (lchthyoponus hof eri) 的感染 ,

說
感染的魚體各內臟器官會有白色的鄉結 (nodule) 的出現 (Tung, et al., 1986) 。

有關魚類設 Nocardia sp ﹒感染的報告 ,
早在 1962 年就由 Snieszko 等 (1964 ) 在美國之虹帥

孵化場中發現。後來不斷地在淡水魚 (Conroy, 1964; CampbeJl and MacKelvie, 1986) 及海 71\ f�J.

(Kariy 且 , et al., 1968; Kubota, et al., 1968; Sano and Fukuda, 1987; .Kudo, et al., 1988)
中

分離到 Nocardia sp. 。在本省亦在組 f1.'. Fomosa snakehead fish (Channa maC/data, Lacepode)

中至于離出 Nocardia sp. 。到目前為止 , 已經咒發表能使魚類產生 Nocardi�sis 屯的菌種有 No ω 'dia.
G仰伊 oides, λT. kam ρachi (Austin and Au 叫几 i987; Roberts, 1978; Snieszko and Axelrod

1976) 及 Nocardia seriolae sp. novo (Kudo, et al., 1988) 。此外 , 魚類對λrocal'dia sp. 的免疫
研究 15 苗 ,

有 Kusuda (1977) 利用 Nocardia kampachi 之疫苗對背甜館 (Yellowtail) 進行免疫
攻擊之研究 , Kusuda and Kawahara, 0987) 用直接及間接螢光抗體 (Direct and indirect

fiuorecent antibody) 法
,
來測試設感染的青鉗蜂體內之病原菌等報告。而在病理組織學上 , 則有

Kubota 等 (1968) , Kubota 等 (1982) , 及 Kumamoto 等 (1985) 等人 , 對感染 Nocardia sp.

2

之育甜館的組織病醫進行研究。

對於大嘴組魚的 Nocardiosis 之病例 ,
並未有報告發表。因此 , 本文對於大嘴鱷魚的 Nocar-

diosis 之病原性及病理組織變化進行探討 ,
以究開本病之病因及瞭解病魚各組織的病理變化 ,

做為本
病防治上之參考。

:: 乞,. 已昌、材料與方

的病魚診斷

病材取自 1987 年養殖於屏束之大嘴鱷魚養殖場 ,
採得病材後 ,

先觀察外觀病癌 ,
再解剖進行體內

診斷 ,
觀察各路器之病蟻。體表病例: 則先用 70% 酒精拭擦後 ,

再進行採菌。自各病仕中採得細菌後 ,
進行革蘭氏 (Gram's) 及耐酸性 (Acid iast) 染色抹片觀察。同時把菌種入 BHI (Brain Heart

Infusion, DIFCO) 平板培養基及 Lowenstein medium, (DIFCO) 斜面培養基中 , 在 28
�

C 中培
養。

自 BIll 平板 j
古養基及 Lowenstein medium 斜面培養基上的商落 (colony) 中 ,

勾出不同形
態的菌種 ,

轉種入 BHI 平扳培養基 , Lowenstein medium 斜田培養基及 BI-Il 液體培養基中 , 同
時培養在 28'C 中 ,

立在觀察其菌落之成長及細菌生長之情況。

細菌的生化特性測定 , 芳法主要根接 Bergey's Manual Systematic Bacteriology Vol. 2
(Sneath, ct al., 1986), Koneman, et al., 1983; Tsukamura, 1981a; 1981b; 等文獻所載並 {干部
份修正。其中各生化試驗除了在酷類產生酸 (Acid produce irom carbohydrate) 試驗中 , 用了
三種不同基本培養基 (Basal medium) 之外 , 均與一般細菌生化試驗相同。另進行 Mitomycin C
及 5干 luorouracil 之感受性 (Suseptibility oi Mitomycin C and 5-FluorouraciJ) (Tsuka-

mura, 1981a; 1981b) 質驗。

已痛 J1f..'t 生實驗

BHI 平板培養基中 dfx 出培養菌之一個菌落 , 轉種入 10m I 之 BHI 液體培養基中 , 在詣。C自
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中培養七天 , 再把已長滿細菌之 10ml 菌液 , 注入 2,000 ml 之 BHI 波體培養基中﹒於 28
� C 之搖

動懂溫培養箱 (Shaking incubator) 中培養。七天後將上述之菌液取出 , 注入四價容量為 500ml

的無菌離 ,心瓶 ,
經過平衡後用低溫離心機 (HIMAE centrifuge, HIT ACHl) 在 4

�

C 及轉速為

8,000 rpm 下 , 離心 30 分鐘 , 再用戚菌的生理食鹽水 (0.85% NaCl) 清洗沉搬三次 ,
再用經海技

(Hypo) 處理過之自來水配製成濃度為 0.1 g/l 之菌波 20 公升 ,
以供病原性實驗之屑。病原性實驗

揉浸泡姓之感染 , 分為實驗組及對照組 , 兩組之供試魚各為 25 尾體長為 15-20 cm 之間的體康大嘴

鱷魚 ,
分別 J& 養於兩個同體積之 FRP 桶 ( 體積為 120 cm X 100 cm X 100 cm) 中

, 了文深 60cm, 實

驗前一星期就收養於 FRP 桶中 , 打氣並投餌。進行浸泡時 ,
將魚自 FRP 桶中用手接網撈出 , 入配製

好的菌波中進行三分鐘浸泡
,
並打氣 , 完畢後 , 將魚用手接網掛出放間原來的桶中 ,

觀事五分鐘
,
君魚

體有否不遍。當天不控餌 , 翠日開始觀察 ,
觀察期間

, 每天作一次不計量之投餌 ,
並昆主是各實驗組之情

況。浸泡後 ,
每隔十天取實聽起中外觀有病癥之魚的半數進行解剖 , 觀察各內臟器官的有況 , 並自較嚴

重之病蛙中揉菌 , 作細菌之卦離與鑑定。

局病理組織切卉之研克

自養殖場及病原性實驗所得之病材 , 以逢機踩樟方法 ,
將體外病挂及體內各器官如 : 腦 (Brain)

.、前脾 (Pronephron) 、肝臟 (Liver) 、腸道 (Intestine) 、胃 (Stomach) 、脾站 (Spleen) 、

鐸 (Swim bladder) 、腎臟 (Kidney) 、心臟 (Heart) 及腸槃膜 (Mesentery) 等起織 ,
固定於

Davidson's 固定波中 ,
固定過夜後 , 經脫水 , 浸蠟及包埋等過程 , 製成石蠟標本﹒用切丹機切成

5 μm 厚之石蠟切卉。再以蘇木紫及伊紅 (Hematoxylin and Bosin) 草蘭民 (Taylor's Brown-

Brenn modified Gram) (Sheehan and Hrapchak, 1980) 2

染色法染色。並周光學顯徵鏡判讀組織中之病理變化。

t

結 果

村為魚診斷

取自養殖場及病原性實麓的病材 , 其外觀及內揖病癥均一致 ,
魚體兩側有明穎的潰明 (ulcer) , 輯

、聽蓋內側、肝臟、脾臟、前腎、腎臟、鏢及標內均有明顯的黃色攝結 (nodule) 存在 ( 圖一 ) 。故

感染的腎臟有潰爛現象。一股市言斗 , 在體內各器官發現有病按時 ,
體外與服部較少發現 1月穎的病佳。主

要發現病療的器官為肝臟、腎臟、脾臟 , 前腎及鏢等器官 ,
通常以腎臟 , 前腎及 ,餵說感染較嚴重

, 若以
器官中癥桔的多寡

,
區分病癥之嚴重 , 則以腎臟、前腎及鏢最嚴重 ,

肝臟及脾騙次之
, 認、跟蓋、體表

及腸繫膜再次之 , 而心臟、腦及胃等器官則未發現有獨緝。自病材中取得的細菌 , 直接作成抹汁 , 進行
革蘭民及耐酸性染色 ,

發現該菌為革蘭氏陽性
, 弱耐酸性 ,

有分技狀之桿菌自病材中取出之細菌
, 種入

BHI 平板培養基及 Lowenstein medium 斜面培養基中培養 , 七天後 , 產生黃色菌落。此菌生長非
常援慢 ,

且所周之培養基為高營養培養基
, 若故其他細菌污染後 , 則無法分離出本菌。尤其在體表病位

中揉菌 ,
必需徹底清除其他雖菌

, 以增高揉出本菌之成功率。
將本菌種入 BHI 平板培養基及 Lowenstein medium 斜面培養基中

, 七夫後均旱黃色菌落 ,

但因所用的培養基不間 , 故菌蓓的形態有差異。在解剖顯徵鏡下觀察 , 可發現 BHI 平恆培養基中之菌

落表面呈凹凸不平狀 , Lowenstein medium 斜面培養基中之菌落無此現象。而在 BHI 波體培養基

中培養之細菌 ,
在附有憧溫系統之倒立顯徵鏡下觀察本菌在 24 小時中之生長情況

,
發現本菌旱分技狀

生長。將上述培養於肢體培養基之細菌 , 在 28
� C 中培養七天後 , 部份菌體浮於培養基之表面旱膜狀 ,

但輕輕加以接盪郎況轍 , 都份菌體則況於培養基底部。依上述之觀察 , 可知本菌為生長起慢之分技菌。
將本菌作耐酸性染色 ,

結果顯示
, 採自魚體病仕中燭緝的細菌旱弱耐酸性 , 但探自培養基之細菌則不旱

耐酸性。本菌的生化測定根拔 Bergey's manual 等所示 , 其結果如表一所示。沒有拍子形成 , 有菌絲
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。在病魚的體側有明顯的潰爛 ( 黑色箭頭 ) , 輯、肝臆及脾臟均有明顯的黃色獨結 ( 白色箭頭 )圖一
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I

+ ! D的坤的tion of
+ i Urea

均Idrolysis of
Esculin

Tween

Starch
Gelatin

Susceptibility to

Mitomycin C (flg/ml)
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+
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, Catalase 呈陽性反應 , Cytochrome Oxidase 旱陰性反釀。而且對 Mitomycin C 及 5-Fluo.

rouracil 無感受性 , 由上述的結果將本菌歸為 Nocardia sp. 。

養殖大嘴鱷魚之 Nocardia sp. 感染症之研究

甘為原性實驗

本實驗分兩組進行, 一為實驗組 , 一為對照組 , 實戰進行四十夫 , 每天觀察 , 並作一次不計量之投
餌。其結果如表二及表三所示。由衷二中可以看到 , 細菌攻擊後第十天 , 已有體色變黑及體側有潰爛的
病魚出現

,
爾後病魚的數目日益增加 , 實瞌結束時 , 只有八尾魚體表沒有病瘋。在此實戰中 ,

體色變黑

及體側潰爛的魚 ,
均行動遲接並不攝餌 , 唯實驗後期 (30-40 天 ) 時 , 發現有一尾體色變黑及體側有

嚴病觀

病原性實戰中各魚的外觀病孩

外累計病魚
總數

解剖魚隻
數目

表二

現存病魚
隻數

實戰魚隻
總數

細菌
攻擊後
天數 行動遲援

無

停止攝餌

鈕

體表潰爛

[1]+

體色變黑

[1] 特

[2]+

[3][1][3][25]10

[2] 什

[4] 什

[2] 特

[4] 扑

[2] 朴

[2]+

[4] 如

[4]+

H

甘

+
一
什
十

。
“

qM-AY?

但

一
叫一

間

[5][2][4]

[10]

[23]

[21]

20

30

[2] 什[2] 特[3] 斜

[3] 特

[2]+

[3]+[16][8][8][16]40

[尾數 ]十 : 病癥輕徵 ; 特 : 病癥明顯 ; 如 : 病癥嚴重

臟

極結潰爛

[1]+ [0]

[2] 卅 [2] 十

[2] 特

[3]+

[8] 卅 [8] 咐 [8] 咐

﹒孩*
腎魚鏢

痛結

病原性實驗中各實驗魚的內臟肉眼觀寮病藏

病

肝臟

獨結

說

前腎心臟

攝結
. .攝結

1.

表三

自

聽部歸蓋

獨結插結

[0] [0]

腦部

攝結

剖隻目解魚數
細菌
攻擊後
夫數

[1]+[1]+[0][1]+[0][1]+[0][1]10

料
一
咐

2

一5

H

甘
一
扎

Hqh-pom-m

[2]+[0][2] 特[1]+[1]+[0][2]20

[2] 特

[3]+

30 [5]-Ht

[7] 咐
[1] 朴

[0][3] 特

[3]+

[0]

[0]

[5] 啡

[8] 扑

[1]+

[3] 朴

[1]+

[1]+

[1] 朴

[2]+

[0]

[0]

[5]

[8]40

[尾數 ]詮 .
* .各內臟中僅腎臟出現潰爛現象

+: 病放經徵

特 : 病癥明顯

-Ht: 病癥嚴重
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潰爛之魚行動正常並攝餌。由表三可以開白除腦、心騙及消化道外 , 前腎、肝臟、牌騙、顧及腎臟均有
瘤結出現 ,

而以前腎、館及腎臟最為嚴重。另外各器官中 ,
只有腎臟出現讀爛的病蟹。由罹病之實戰魚,

均能再次分離出攻擊菌。叉本質聽進行四 + 天 ,
並未有實驗魚死亡。而本實驗之感染率為 68; 右 ,

不
可謂不高 , 且感染實驗之第 20 天才出現 20% 之感染率 ( 表二 ) , 故可推測本菌感染大嘴鱷魚為慢性

- 6 一

感染症。

已搞理組織切卉之研完

從大嘴鱷魚養殖場及病原性質聽中取得之病材 , 製成切片後 , 在顯擻鏡下犧查 ,
發現南者的病理變

化有一致性 ,
�n 細菌會侵襲全身各器宮 ,

感染最嚴重的器官為腎臟 ( 前腎、中腎及接腎 ) 、鏢 , 其次為
肝臟、脾臟、腸繫膜、聽及餌蓋 , 在心臟及腸道較少發現嚴重感染之病例 ,

然而腦部及胃部組織則未發
現有明顯之病放。此外 ,

在皮膚的病變中 , 皮下脂肪組織 (Adipose tissue) 及結締組續 (Connetive
tissue) 之病變比較嚴重 ,

而肌肉組織 (Muscular tissue) 的病變較為輕傲。

各器官及組織之病變分述如下 :

體 (Gill)
.
、

細菌侵入餌部組織造成黃色描結病仕的病倒不多。一般而言 ,
臨的憨柴部位 ,

包括餌耙 (Gill
raker) 、餌絲 (Gill filament) 及臨薄板 (Gill lamella) 。在餌耙及歸絲可發現實質細胞國壞死而
形成之膜踴以及炎症細胞浸潤的現象 ( 圖二 ) 。在餌簿皮可觀察到國其上皮細胞培生而癒合之病蟹 ,

並
可在此病變部位發現 Nocardia 菌及大量炎症細胞的存在。聽蓋內側之粘膜層 (Mucosa layer) 出
現明顯的病變。另在粘膜上皮組織中出現大型的瞋攘 , 並可明顯著到炎症細胞存在。病蛙周圍的粘膜組
織中有大量嗜酸性血球 (Eosinophore) , 嗜中性血球 (Neutrophore) 及巨噬細胞 (Marcophage)

等炎症細胞的聚集 ,
粘膜上皮細胞亦有變性壞死及炎症細胞侵入的情形 ( 圖三 ) 。
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II I ,

前腎 (Pronephron)

此器官為嚴重感染組織之一 , 細菌感染以後 , 組織細胞大量變性壞死 , 多數暐露出現於前腎組播中
, 導致前腎組織嚴重破壞。膜蕩設多層之類上皮細胞包圍 , 部份跟頭之中心區域墨乳酪化壞死 (Ca-

seous necrosis) 的現象 ( 圖四 ) 。在輕敏感染病例可君到細菌侵入前腎的實質細胞 ( 圖五 ) 。在前腎

的基底層 (Basal layer) 組織內 , 出現敗發性的細茵茵落。前腎與肌肉闊的結篩組織中亦見到大型暐

虜 , 似乎為數個暐攝融合 (fusion) 形成
, 其周圍的結締組織中有充血的現象 , 並且在前腎附近的肌肉

層外緣肌束膜問質 (Perim.ysial septum)'" 結締組織中發現細菌存在。巴

心讀 (Heart)

心臟較少發現病倒
, 一般心臟出現之病變較為輕徵 ' 並且外觀上無明顯異狀

, 少數病倒中 , 心肌出

現膜虜
, 並有大量炎症細胞聚集 , 顯示心肌炎症狀。心外膜 (Epicardium) 之結締組織中亦出現暐

煩。

肝騙 (Liver)

肝臟之實質組織出現曬蕩 , 實質細胞變性鹿死並且有減數萎縮的現象出現。輕徵感染痛例中
,
細菌

侵入肝臟
, 導致肝臟細胞壞死。但尚未形成膜蕩。膽擴病仕常截類上皮細胞包圍

, 其周圍的細胞有時部

份變性鹿死 , 並且可發現大量的嗜酸性血球及聚成的菌蓓在細胞內出現。 ( 圖六 ) 。細菌並侵入睡房之

類上皮細胞。

繞道 (Intestine)

細菌主要侵襲腸的粘膜固有層 (Lamina propria)
, 固有層組織嚴重壞死 , 並形成膜虜 ,

導致粘

膜上皮紙胞剝離。踴繫膜組織亦會遭受細菌價襲 , 可君到街結 , 為自上皮細胞包圈之暐琪 ,
其周圍大量

聚集嗜酸性血球及I替中世血球等之炎症細胞。
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圖四

、

圖五 細菌 (B) 入侵前腎實質組織中
, 可明顯看到細菌至于佈。 (Giemsa Stain)
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牌麗 (Spleen)

實質細胞大量壞死而形成多數暐虜
, 在嚴重思染病倒中 , 膜草草密布於脾臟組織中 , 細胞大量壞死 ,

類纖維組織 (Fibrinoid tissue) 散布於脾組織中 ( 圖七 ) 。

鏢 (Swim bladder)

餵內萃課之外側存在多數設頸占皮個胞但間
, 中間為腹蕩的輝結 , 而造成實質袒織嚴重變性壞死的

情形 ( 圖八 ) 。

腎融 (Kidney)

實質細胞及上皮細胞因受細菌之破壞而變性壞死
, 漸漸形成中間為服窮而四周設類上皮細胞包圍之

獨結
,
散發在腎組織中

, 因此可君到細民管上皮細胞、鮑氏褒實質組織及腎實質組織之壞死 ( 圖九 ) 。

肌肉 (Muscle)

肌肉組織較少發現病變
, 只有在外觀上發現有紅點或讀爛的區域。在皮下疏鬆結締組織 (Loose

connetive tissue) 可發現有大量細菌存在 , 造成肌肉組織嚴重性壞死及炎症細胞浸潤而形成暐瀉。
同樣的病變也發生在脂肪組織 (Adipose tissue) 中。

卵巢 (Ovary)

細菌也會侵入卵巢組織中產生膜煩
, 但是細菌侵入卵巢組織的病倒不多。

其他組織 (Other tissue)

腦部、脊推及胃部組織等均未發現有細菌侵入及病蟹的情形。



- 10 一 黎錦超﹒陳秀男﹒郭光雄

圖七 脾臟病塵區之實質組織中充滿類織維組織 (F)' 及實質細胞壞死。 (H-E Stain)

閏八 餵內之大型眼瘖 (N) , 附近組織中有炎症細胞浸潤。 (H-E Stain)
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圖九

討 論

本省南部養殖之大嘴鱷魚 , 常發生行動接慢、體色變黑及體側出現潰揚之病例。經解剖觀察 , 發現
病魚體內各器官出現黃色獨結狀之病狀 ; 由此病仕可分離出一種草蘭民陽性 ,

弱耐酸性及呈分技狀之細

菌。依其生化學特性 ( 表一 ) , 形態鑑定為 Nocardia sp. (Austin and Austin, 1987; Campbell

and MacKel vie, 1986; Hsu, et at., 1977; Kariya, et at., 1968; Kubota, et at., 1968; Kuma-

moro, 老 tat., 1985 主 Roberts', 19"18;' Sano ,and Fukuda, 1987; Snieszko, and Axelrod,

1976) 。

Nocardia sp ﹒是一種生長在泥土中的細菌 , 為動物及人類之病原菌。 Nocardia 感染症 (Nocar-

diosis) 為一種系統性感染症 , 主要感染部位為肺 ,
而其他如腦部及腎臟均亦會設感染 (Singleton

and Sainsbury, 1988) 。故感染的動物包括牛、山羊、狗、馬、猴、天竺鼠、家禽及魚類等 (Hsu,

et at., 1977) 。在魚類中 ,
故 Nocardia sp. 感染的病例並不多 1 卸包括了熱帶魚、淡水魚及海水魚。

其魚種為 Neon tetras (Conroy, 1963)
, 虹姆 (Sineszko, et at., 1964), Brook trout (Camp-

bell and MacKelvie, 1986) , 膛魚 (H 凹 , et at., 1977) 及青甜睡 (Kariya, et at., 1968;

Kubo 凹 , et at., 1968; Kumanoto, et at., 1985; Kudo, et 此 , 1988) 等。 Nocardia sp. 感染大

嘴組魚之病例 , 過去沒有 , 本病例為首例。
本菌直接採自病材

, 分別作革蘭氏及耐酸性染色 , 發現本菌為本蘭氏陽性 , 弱耐酸 ,
性 ,
菌體旱分技

狀。芳自培養基中採菌 ,
作與上述相同之染色

, 發現本菌為革蘭民陽性 , 菌體旱分技狀 ,
但不呈耐酸

性 , 而且病材體側潰爛及各內臟器官有黃色 ?話結出現
, 即知本菌為 Nocardia sp. (Snieszko and

Axelrod, 1976; Hsu, et at., 1977) 。本病之外觀及解剖觀察之結果如 : 體側潰爛 , 肝腸、腎騙等內
臟器官均有黃色燭結等病 f址 , 其他學者所述之病徵相似 (Austin and Austin, 1987; Campbell and

MacKelv 峙 , 1986; Hsu, et at., 1977; Kariya, et at., 1968; Kubo 徊 , et at., 1968; Kumamoto,
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et at.,1985; Roberts, 1978; Sa no and Fukuda, 1987; Snieszko and Axelrod, 1976) 。

Nocardia sp. 在 BHI 平板革中 , 於 28DC 培養作 24 小時的觀察 ,
發現為分枝狀生長 (Beaman

and Shankel, 1969) 與本菌在 BHI 液體培養基中 , 於 28DC
1'1"

12 小時觀察所得之結果有一致性
。 Nocardia sp. 在培養基上會產生周邊不平滑之茵茵 (Gordon and Mihm, 1957; 1962; Gordon,

1966) 與本菌生長於 BHI 平按培養基中所產生的菌落相同。

在生化測定芳苗 , Nocardia sp. 之生化特性為 : 萃蘭民陽性 ,
弱耐酸性 , 有菌絲 (Aerial hy-

phae) , 非臨酵性 (Non fermentation) , 絕對嗜氧 (Strictly aerobic) , Catalase 墨陽性 ,
Cytochrome oxidase 星陰性等 (Bergery's manual, 1986; Gordon and Mihm, 1957; Jones

and Bradley, 196 是 ; Ko'neman, et at., 1979; Schneidau aI

1969; Tsukamura, et 此 , 1979) 。與本菌之生化特性相同。而且 Tsukamura (1981a, 的發現
Nocardia 對 Mitomycin C 濃度為 10 μg/ml 與 5-Fluorouracil 濃度為的μg/ml 沒有感受性
。此與本菌之反應亦為相同 , 於是便可鑑定本菌為 Nocardia sp. 。

在種的測定方,面 , 根撮 Bergey's manua� 指出 , 若用生 1t 測定的芳法來界定 Nocardia sp. 之﹒
種別是不準確的。一般文獻指出 , 大部份的 Nocardia sp. 均能利用葡萄而產生酸。本菌在此一制定上

, 用三種不同的基本培養基 (Basal medium) 測定能否利用葡筍糖產生酸 ,
但三組實駿均顯示 ,

本萬
能利用葡萄睛 , 但卸不產生酸。在 Bergry's manual 中指出 , N. brevicatena 能利用大部份的酷類, 但卸不寧生酸 , 此與本菌相同。但本菌卸能產生 Nitrate reductase' 而 N. brevicatena 封不能

。而且 N. brevicatena 在 acid from glycerol, Utilization of Berzonate 之實數中 ,
之結果

亦與本菌不同。而 Schneidau and Shaffer (1957) 指出 ,
自人及陸上動物中卦離出的 Nocardia

sp. 均能利用葡萄糧產生酸 ,
及分解 Urease' 並且可以利用 Para 伍 n 0 與本菌的反應結果不同。因

此 ,
本菌只能走出屬名 ,

未能走出種名。

有關 Nocardia sp. 對魚類的病原性實驗 , 過去的文獻並不多。 Campbell 與 MacKel vie (1968)

指出 , 用 80mg 的乾菌 ,
經注射法 , 感染 Brooktrout , 經過 43 夫後 , 發現有一尾死亡。而 H 凹

, 等 ( 1977) 用 0.1 ml/ 魚的劑量 , 以口服法 , 感染鰻魚 ,25 天後發現死亡。但若使用劑量為 8.5 ml
,
作長期浸泡法憨操鱷魚 , 於 27 天後 ,

發現死亡。本實驗中 ,
使用低濃度 (0.1 gm/ml) 起期 ( 三分

鐘 ) 浸泡 ,
並未發現死亡。但十天便能引發病徵 , 因此 ,

可以知道 ,
本菌感染魚類所產生的感染症為慢

性感染症。雖本菌為慢性感染症 ,
卸能造成魚類各器官很大的傷害。

有關組織病理觀察之文獻並不多 , 一股指出 ,
病仕周圍有大量炎症細胞浸潤 ,

而其主要的病變為膜
蕩 (Kubota, et at., 1968; Kubota, et at., 1982; Kumamoto, et at., 1985) 與本文結果相同。
Kumanoto 等 (1985) 指出 ,

用注射法感染背甜膳則發現在鯨、腎、脾及心臟中有膜續出現 , 而在自
然感染 ,

則不會在心臟發現膜壤。本質數中發現腎及脾中有大量的臉瘡 ,
心臟中的臨霸較少。此與

Kumanoto 等 (1985) 中所述之自然感染相同。而在各文獻中 ,
所載的膜擴均設類上皮細胞或類織維

細胞所包圍。而且在瞋蕩中 ,
均為炎症細胞、細菌、細胞碎片或嗜酸性物質 ; 較嚴重者中心星乾酪化壞

死 (Kubota, et 瓜 , 1968; Kubota, et at., 1982; Kumanoto, et at., 1985) 。而本實驗之病理切

片中 ,
可觀察到所有瞋蹟均設類上皮細胞所包圍。而且在膜揚中心亦能找到炎症細胞、細菌、細胞碎片

、嗜酸性物質或乾酪化壞死。唯本實驗卸未找到有鼓類纖維細胞所包圍之瞋瘖出現。而本實驗中所觀察

之組織病理 ,
均與前人所述相似。

對於本菌的肪治方面 , Austin 和 Austin (1987) 中載有利用藥物 Sulphisoxazole 治療觀賞

魚類 , 劑量為 10 mg/g of food, 經二十一天的投恨 , 有良好的效果。 Kusuda' (1975) 用 Nocardia
kampachi 茵茵免疫背甜悟 , 但效果不佳。 Kusuda 及 Kawahara (1987) 利用直接及間接螢光抗體
法 ,
來測試設感染之魚體中之抗體 , 效果良好。
綜觀上述之結果 , 對於本

ld
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木 '(I 大 Up柏拉 ,((\1 在 :,10 、本感染症之病例日益嚴重。而本感染症為惶惶感染症 ,
�(J. 惚中會造成各甘苦

,
自'的妝巫傷

害
,
故此

,
若發現魚體有病路出現時 , 體內器官己造成很大的傷害。故有必要發展更精確的診斷法。大

明鯽魚有的餌的情況出現 , 赦往往在揖食時會造成傷害 , 此為一感染途徑。因木菌為 l喘氣性菌 , 在水中
的自吐不多 ,

故本菌的來源可能來自餌料。所以 , 對於餌料的新鮮度及菌且
,

應該加以控制 , 並且改良魚
池的管瑰

,
應該是良好的預防 7方法。同時 , 發展有效的疫茵及發展有效的治療槳物亦是必要的研究。

摘 要

木實!哈針對於 1987 年在南奎地區罹患土壤絲菌症 (Nocardiosis) 之大明鯨魚 Largemouth

bass 進行細菌之分離 ,
鑑定及其感染後之組織病理學進行研究

,
同時利用所分離之細菌起行人工感染

實驗 ,
以了解其病原性。本感染症為全身性之慢性感染 , 病魚行動遲緩 , 體色鹿黑且體側出現潰糊之病

�I: 。廊、餌蓋內側、肝、脾、鏢及腎等器官中出現散發性或密集性之黃色痛結 ,
此為 !跟頭及巨噬細胞 i浸

潤之病變。本症之病原菌為草蘭民陽性 ,
具弱酸性及是分技狀。在生化祖,IJ 走上

, 發現該菌為 Nocardia
sp. 在組織病理上 ,

所有發現病癥之內騙器官 ,
其主要病變為自農踴及巨噬細胞浸潤。在病理組織切斥中

,
均發現該菌之存在。感染最嚴重的器官為前腎、腎、鏢及脾等。
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