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屏東地區蝦類養殖池水質與養殖用水水質調查

陳金源

The investigation of water quality of shrimp pond in Ping Tung are a and it's under-

ground water was conducted for one and half year.

The water quality of 15 巨型旦旦旦旦坐旦旦 pondns and 5 巨型盟主坦巴坐坐� ponds were

examined twice or three times per month during rearing shrimp period. The investigatiqn re-

vealed that transparency, pH, dissolved oxygen and total alkalinity of each pond water were-
� -

DO吋 water were lower than safety concentra 白的 with the exception of few shrimp pond.-
�-�-�-RJ

al ammonium-No Shrimp culture in four of 15 巨型旦旦旦旦旦坐旦 ponds failed,

the reason was unknown in water quality.

One hundred and sixty four samples from the shrimp pond underground water were ex-

amined in water quality. Total ammonium-N, nitrite-N and nitrate-N concentrations ot

164 samples were lower than safety concen 甘ations with the exception of few with higher tot-.
than safety concentrations.

The r⋯e臼a

seemingly not a剖tt甘n治bu叫te吋d tω0 water quality of shrimp pond according t切O 由 i誌s mves 吋tigat 洹10∞n. .
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對蝦為產於溫熱帶海域之大型蝦額
, 肉殊鮮美 , 深受消費者喜愛 , 各地市場均是供不應 2 頁

,

故售價高昂、世界各地競相養殖、蔚為風氣。草蝦為對蝦中成長最快速者
, 台灣已有數百年之養

殖歷史。起初與現目魚 , 區尋等混養。 Liaoetal.l969(1 年完成人工繁殖後
, 加上人工飼料的開發成

功-邊使養殖方式由粗放式利轉為集約式養殖' 利潤倍增
, 養殖面積不斷擴充 , 到了 1987 年養殖

開始產生了不利的變化 , 首先養殖期間由己往三、四個月延長為五、六個月 , 且百病叢生 , 無法
,
將草蝦養至上市規格者亦不少 d 此後每況愈下月大多放養之蝦苗於一、二個月內即夭折

, 鮮有達
到 20 尾斤者。外銷數量由 1997 年之42665 公噸降至 1988 年之 8761 公噸

, 1989 年則僅 66.7 公

噸
(2)
。養蝦業者為求生存 , 紛紛改養海水魚 , 斑節蝦和紅尾蝦等。
1987 年前十幾年 , 台灣草蝦養殖都相安無事 , 僅有少數病例。 1987 年後

, 草蝦養殖為何陷

入絕境 , 迄無定論 , 綜合各方論點如下 : (-) 蝦苗晶質低劣
, 抗病力誨 , 成長巖慢。其因為 1. 種蝦

品質大不如前。2. 同一種蝦產卵次數過多。 3. 培育紅根仔方式不當。口養殖璟境不東、蝦池集中
、排水毫無規畫 , 排放之鹿水污染養殖用水。目放養密度過高 , 超越池塘之蓄養能力 , 加上管理

不當 , 尤其過量投餌 , 造成池水水質惡化。回蝦病流行。
本試驗即在調查屏東地區草蝦池與斑節蝦油及其養殖用水水質

, 以便了解草蝦養殖失敗是否
水質惡化所造成 , 並作為蝦類養殖戶管理蝦池之參考。

前

材料與芳法
一、揉樣地點 :
屏東沿海蝦類養殖油池水及其養殖用水 ( 地下水 ) 為本研究採樣調查之對象。

二、調查方法 :
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蝦類美殖池地學然質調查係選擇願意合作之養殖戶 ,
在養殖過程中 ,

每月二至三次至其蝦池
調查水質。

蝦類養殖用水水質調查係不定時至屏東沿海地區 ,
逢機採取蝦類養殖池地下水 , 作水質調查,

但偏向於半淡鹹水。

以上調查時問為民國七十八年七月至民國八十年二月。
三、水質調查項目 :
蝦池水質分析項目 : 水溫 , 透明度 , PH, DO, NH4 + -N, NOz- -N, NO3 - -N, PO4 -3_p, 總鹼度、鹽度。
蝦他養殖用水水質分析項目 : PH, NH4+-N, NOz--N, NO3 一

-N, PO4 -3_p ,
總鹼度 ,

鹽度。

重金屬離子 : Cu, pb, Zn, Ni, Mn, Fe, Cd, Hg 。

四水質調查分析方法 :
水溫 : 以 Suntex pHmeter 或 WTW pHmeter 測定。
透明度 : 以直徑 25 cm 白色 Sechic disk 測定。』
pH: 以 Suntex pHmeter 或 WTW pHmeter 測定。

DO: 以 Sutex DOmeter 或 WTW OXI 96DOmeter 測定。
NH4+-N: 採用 phenolhypochlorite 法 ,

以 HITACHI
NOz

一

-='N" 採用 Wood - Armstrong - Richard 法。
NO3--N: 採用 Bower-Thomas 法。

PO4 - - P : 採用 Molybdenum blue- Ascorbic acid 法。
鹽度 : 用日製 ATAGO 曲折計測定。
總鹼度 : 以 0.02 N 硫酸滴定。

重金屬離子 : 委託屏東農專南區水產檢驗服務中心分析。

- 2000 分光光度計測吸光值 -。

結果與討論
一、蝦類養殖池水質調查

本試驗選擇七戶蝦農合作 , 共調查 20 地蝦池水質。張一、張二、張斑和張草等固地為張
先生所有 , 黃一和黃二同屬黃先生 ,

蔡先生者有七池 ,
何一和何二為何先生所有 ,

李先生和
曾先生分別有 1 池和 2 池。 20 泊中草蝦池佔 15 池 ,

斑節蝦池有 5 池。草蝦池單養者有 10
池 , 混養者有 5 池。草蝦單養成功者有 8 池 , 失敗者 1 池。草蝦混養成功者 2 池失敗者 3
池。班節蝦池均為單養型態 , 全部成功。 ( 表一 ) 。各池水質之概況 , 張一和張二相似 , 以
張一為代表。賣一和黃二相似 ,

以黃一為代表。蔡先生所有之七抽相似 , 以禁一為代表。林
一和林二相似 ,

以林一為代表。水質調查結果依總樣本水質和各池水質概況 , 討論如下 :
←)總樣本水質 : 以 20 池水質調查結果作一總樣本 ,

單一水質項目分別討論。
鹽度 : 總樣本之鹽度介於 10% 。與 35% 。之間。大部份抽水之鹽度介於 1 。他與 30% 。之間。 ( 表
二 ) 一般蝦農調整蝦抽水鹽度之習慣 ,

為放養初期採高鹽度 ( 約 25% 。一 3 。他 ) , 中後期漸漸
調低 ,

至收成時池水鹽度約為 1 。他至 150/00 。越冬期間 ,
池水聾度稍予提高。斑節蝦與草蝦

均屬對蝦屬 , 為廣鹽 1生海蝦
(3)
。惟班節蝦若逢驟雨 ,

鹽度突降 ,
極易暴斃 ,

故有雷公蝦之稱,
所以 ,� 節蝦池水之鹽度一般均較草蝦抽水者為高。本試驗調查之蝦池中 , 有 11 他越冬

及斑節蝦油 5 池 , 故總樣本中約有半數抽水鹽度在訓。與 3 。他之間。 ( 表二 ) 海水魚蝦類
在等滲透壓水中 ,

可減少滲透壓調節時所耗的能量而加速成長
(4) ,
故目前海水漁蝦類之養殖

池水鹽度大多低於純海水。
pH: 總樣本抽水 pH 介於 7.5 與 9.5 之間 ( 表三 ) 。養殖池水之 pH 由於光合作用呈現週期
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性日變動 , 清晨起池水 pH 漸漸攀升
, 至下午達最高擎而下降。本試驗測定池水 pH 時間約

在中午左右
, 故推測下午時將有部份池水 pH 超越 9.5 。

總鹼度 : 總樣本池水總鹼度介於1.8me/ � 與8.0me/ � 之間。約有半數池水總鹼度在 3.0me

� 與4.0me/ � 之問 ( 表四 ) 一般海水之總鹼度為2.1me/ � � �㕭支 � 。總鹼度之成份

為OH
一 , CO3-2, HCO3-, BO2-3,PO4-3 等

, 其中以 HCO3 -為主。 HCO3 一主要來自生物

呼吸作用 ( 尤其是底土微生物 ) 所產生之 CO2 興泥土
, 岩石反應之結果

(5)
。蝦池水之總鹼度

普遍高於一般海水
, 更有 22% 池水總鹼度高達4.0- 8.0me/ �

( 表四 ) , 其囡可能為整池時
施灑石灰於池底及底部生物呼吸旺盛所致。藻類光合作用旺盛時消耗大量 CO2,HCO3 -分

解產生CO2 補充
, 同時放出 OH

一 ,
促使池水 pH 升高

(5)
。池底生物代謝速率

, 光合作用速率
, 石灰使用量與pH' 總鹼度之間是否有何關連

, 值得進一步去操討。

溶氧 : 總樣本池水溶氧介於 4.0PPM 與 18.0PPM 之間。
( 表五 ) 一般養殖池的理想溶氧濃

度為 5PPM 以上
(6) ,
草蝦苗池水之臨界溶氧量為 3PPM(7) 。養殖池水溶氧量與 pH 一樣 , 呈

週期性日變動
, 清晨起溶氧漸升 , 至黃昏時達最高宰而下降

(5)
。本次調查部分蝦池水在

5.0PPM 以下 , 在夜間時其溶氧可能降至 3PPM 以下。總、樣本中有 28% 蝦池水溶氧量在

9.0PPM 以上 , 依當時水溫與鹽度推算 , 均已過飽和 , 部分抽水溶氧更高達 18.0PPM ' 若至

黃昏溶氧將更高。但這些溶氧過飽和之蝦池
, 表示其鹽養鹽含量和生物呼吸量均高 , 當夜晚

時光合作用停止
, 生物高呼吸量使得池水溶氧迅速下降 , 在清晨前亦可能降至 3PPM 以下。

此外太過飽和溶氧亦有導致氣泡病之報告
(8) 。所以白天池水溶氧過低或過高均不理怨。一

含氮營養鹽 : 總樣本池水含氮營養營範圍
, NH4+-N 為0 -1800ppb'

( 表六 ) 'NO2
- -

N 為 1-840ppb ( 表七 ) NO3--N 為 0-5400ppb ( 表入 ) 。氫為魚蝦之排泄物和含氮有機

物被徵生 d 品解後產生之代謝物 , 其對草蝦苗之安全濃度為 O 凹M NH3
一 N 相於

O閥8P押PM州N、叫4凹也H日 + 一卅N( 川pH枷8.4帆叫4乳ρ仙,2μ峨4

obac 叫t晶 �" 形成硝串獻伊ω0)
0 亞硝酸對草蝦苗之安全濃度為 1.3 扮PMNO2

-一一 N( 、H叫J叫) ,
硝酸幾無

毒性
, 其對草蝦苗之安全濃度為 200 PPMNO- 3-

N9) 。所有的藻額均能利用氯、亞硝酸和

硝酸
, 而且對氫之使用敷高於對亞硝酸及硝酸之使用妓率也

1)
。總樣本抽水中有 7% 氯氮濃度

高於 0.8PPM ' 但最高者僅 1800ppb ( 表六 ) 。至於抽水中亞硝酸和硝酸濃度均遠低於安全

濃度 ( 表七、支八 ) 。

正磷酸磷 : 總樣本池水之 PO4
-3_p 之濃度介於 O 至 1900ppb 之間。 Chu

( 1942 )
(日

)

指出在

含 0.1 一 2.0PPM 磷之培養液中
, 藻類可獲得較佳之成長 , 若磷之濃度在 0.05 PPM 以下或超

過20PPM 時 ,藻類成長受到抑制。後來他發現 Nitzschia palea 和 T abelariaflocculosa 之最
適磷濃度為 0肘 - 8.9 PPM, P吋 iastrum b的 anum,Stavra 甜um pa 叫oxum 和會 t-

rvococcus braunii 之最適磷濃度為 0.09-17.8PPM 。一般湖水磷之濃度約為
10-30ppb\OJ 。

服地為優養化之水域 , 抽水中磷之濃度適合藻類之生長。 ( 表九 ) 。

口20 池蝦抽水質概況僅就具代表性者
, 說明其特徵如下 :

張一草蝦池水質概況之特徵 : 水溫偏低 , 低於 25 "C 者有 6 次 ( 表十 ) ,此乃越冬之故 ( 表一

) , 故養殖時閻長達 6 個月半。平均總鹼度高達 3.4me/ � 。整個養殖期間抽水鹽度在 10-

15% 。之間。養殖成績不錯。
黃一斑節蝦抽水質概況之特徵 : 水溫測定值低於 25

�

C 者有 6 次。池水鹽度範闇介於 20%0 -

3。他。池水平均總鹼度高達 3.4me/ � 。養殖結果尚稱成功。
( 表十一 , 表一 )

蔡一草蝦池水質概況之特徵
. -水溫低於 25"C 有 8 次。平均透明度為 70.9 公分

,
為曾 B 和曾

C 外 20 池中透明度最大者。蔡先生七個池子地底保水性弱
, 流水補流量大 , 水色不易培養

, 養殖初期 , 稍可見底。平均總鹼度 3.2me/ � ( 表十二〉。蔡先生七池均養殖成功。

何一和何二草蝦池水質概況之特徵 : 此二池放養蝦苗時間、蝦苗來源
, 放養密度及養殖型是

均相同 ( 表一 ) 。由於與魚混養
, 投餵下雜魚 , 故養殖初期 , 二池之平均透明度即在 40 試
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分左右 ( 表十三、十四 ) 。二池之平均 pH 值為 8.8 較其他蝦他者高。何二蝦抽水 NH. + -
N 測定值有一次超過800ppb ( 表十四 ) 無法由水質來鈑斷失敗的原因。

4

林一斑節蝦水質概況之特徵 : 水溫測定值低於 25t 者有 2 次。 NH4+-N
超過安全濃度者有

2 次。平均總鹼度為 2.9me/ f 0 平均溶氧量為 11.6PPM
' 溶氧量變異大。此池養殖成功。( 表十五 )

張斑斑蝦蝦抽水質概況之特徵 : 水溫測定值低於 25t 者有 4 次。透明度一次見底。 NH4 + -
N 有 5 次測定值超過的Oppb ( 表十六 ) 。此池養殖成功。
張草草蝦池水質概況之特徵 : NH4+-N 測定值有一次超過 800ppb ( 930ppb) ( 表十七 )
。由水質並不能看出養殖失敗之原因。

李草蝦池水質概況之特徵 : 此抽水質調查係養殖後期。平均透明度為別公分。總鹼度變異
大 ,

平均總鹼度高遲 3.9me/ f 0 溶氧量均在 1O.6PPM 以上 ,
平均溶氧量為 12.2PPM ( 表十八 ) 。此地養殖四個半月 '1& 成草蝦體型為 20 尾 / 斤。

曾 B 和曾 C 草服池水質概況之特徵 : 此工池水質概況相似。透明度大 ,
大多可見池底 , 但

平均溶氧量卻聶達 lOP PM 左右。水溫測定值在 25"(; 以下分別有 3 及 4 次 ( 表十九、二十弋) 。曾 C 池己棄養 ,
曾 B 池繼續養壇中。

根據上述 11 抽水質概況並末將養殖成功與否之原因找出來。水溫變化完全受冬夏季節之影
響

,
各池之水溫均在草蝦和斑節蝦容忍、範圍內。各池之 pH 、透明度、溶氧變異很大 , 但應﹒

皆在容忍範圍內。各地營養鹽也有很大變異 ,
但大多在安全濃度內。蝦池由於高密度養殖 ,

故其水質變化相當大 ,
並非一直定狀態。本試驗調查頻度為每月 2-3 次 ,

每次調查時間為
中午左右 ,

其調查結果僅為蝦抽水質真實狀況之一小部分。養殖池 pH
' DO 之日變動已經

有許多報告 ; 關於透明度 , 營養鹽 ,
總鹼度日變化情形如何則不得而知。蝦池由於養殖管理

( 投餌、投藥、排水、注水 ) 為一變動種雜之水域 ,
故各水質項目變化關聯性很難決定。

二、蝦額養殖池養殖用水水質調查結果
本試驗共採樣 164 個 ,

鹽度 : 本試驗偏重於淡水水源之調查。鹽度在 1。他以下者佔全部總
樣本之 53% ' 鹽度最高者為 380/00 ( 表二十一 ) 。

pH: 總樣本鹽度介於 7.2 與 9.3 之間 , 85% 水源之鹽度在 7.5-8.5 0 ( 表二十二 )
總鹼度 : 總樣本總鹼度介於 1.7 一 11.9me/ f 之問。總鹼度大於 3.0me/ f 者佔 75 % 0 ( 表
二十三 )

NH4 + - N : 總樣本中 ,
有 85% 養撞用水其 NH4-N 濃度低於安全濃度的Oppb' 有 15% 養

殖用水其 NH4 + - N 濃度高於 800ppb ( 表二十四 )
NOz--N: 總樣本NOz

一
-N 介於 O 與 600ppb 之間 ( 表二十五 ) , 均在安全濃度範圍內。

NO3 一-N: 總樣本 NO3 --N 均遠低於安全濃度 200PPM ( 表二十六 )
PO4-"-P: 總樣本 PO4-3- P 在 1 與 72000ppb 之間。 96% 養殖用水之 PO4-3_p

在 10 一
7200ppb 之間 ( 表二十七 )

重金屬離子 : 本試驗共採 13 個養殖用水。結果如表二十人。 Cu: 除燄坦海水之 3.6 pp b 和
彷山海水之 5.6ppb 外 ,

餘均小於 2.5 ppb 0 pb : 除 3 個樣本位於 2.9 一 3.4 ppb 外 , 餘均小於
2.5 ppb 0 Zn : 除一個樣本小於 2.5ppb 外 ,

其餘之 pb 濃度在 5.1 與
- -之間。 Ni: 一

個樣本之 Ni 為 3.2 阱 , 其餘之 Ni 濃度均小於 2.5 ppb 0 Mn : 一個樣本 ..-濃度為
4.4 咐,

其餘者均小於 2.5 阱。 Fe: 在 10 與 8的pb 之間。 Cd: 均小於 2.5 ppb 0 Hg : 均本弘
2.0ppb 。日本水產用水基準有關上述金屬離于之安全濃度

(
昭:),

Cu 為 lOp 阱
, Zn 為 lOOp 帥 ,

Ni 為 1O0ppb ' Mn 為 1O00p 阱
, Fe 為 1O00ppb

' Cd 為 30 阱 , Hg 為 4ppb 。所以長呆地
區蝦類養禮用水重金屬離子濃度應在安全濃度範圍內。
綜上所述 ,

屏東地區蝦類養殖用水除少數NH4 + - N 偏高外 ,
其餘調查之水質項目均合乎水

產養殖用水標準。蝦抽水質調查結果顯示大部分蝦抽水質均適合蝦類生長 , 水質似乎非近年
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來草蝦養殖失敗之主因。

摘要
本試驗對屏東地區蝦池及養殖用水水質進行一年半時間之調查。 f

五個班節蝦油及 15 個草蝦池
, 在養殖過程中每月接受 2 至 3 次水質調查。調查結果顯示各

池之透明度 'pH' 溶氧和總鹼度均有很大的變異。由養殖成功的結果可以推斷草蝦和班節
蝦都能忍受這種程度之水質變異。除少數蝦池偶爾出現超過安全濃度之 NH+4-N ( 總氯一

氮 ) 外
, 所有蝦池之NH 九一 N' NO-2-N ( 亞硝酸一氮 ) 和NO-3-N ( 硝酸一氮 ) 含量

均在安全濃度內。十五個草蝦池中
, 有 4 池養殖失敗

, 由水質調查資料並不能找出失敗原

r項口。

區東蝦類養殖用水水質調查 , 其揉樣 164 個。水質分析結果
, 除少數樣本之NH 九 -N 偏高

外 , 所有標本之NH+ 4-N' NO-2-N 和NO-3-N 濃度均在安全濃度內。此外從 13 個樣
本中分析其銅、鋒、銷、鎳、鐵、鐘、鋪、汞等之濃度 , 亦均在安全濃度內。

水質調查結果
, 叫乎說明屏東地區近年來草蝦養殖失敗之主因並非水質因素。
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池塘構造放養尾數養殖期間成果
水泥; 也 5.2 分 23.5 萬尾 78 月 /15-79/3/30 5400 斤 21 尾近5 成

水泥池 6分 26 萬尾 78/9/15-79/3/30 5080 斤 25 尾斤5成

水泥池 2.5 分 20 萬尾 78 月 /1-79/3/14 1200 斤 52 尾斤3 成

水泥池 2.5 分 20 萬尾 78 月 /1-79/3/14 2500 斤 50 尾斤6成

水泥池 2 分 12.5 萬尾 78/10/31-79/6/7 23 尾斤失敗

水泥池2分 12.5 萬尾 78/10/31-79 月 /7 2400 斤 20 尾斤4 成
水泥地 1分 5 萬尾 78/10/31-79 月 /7 1000 斤 20 尾斤4成
水泥池 1分 5 萬尾 78/10/31-79/6/7 1000 斤 20 尾斤4 成

水泥池 1分 5 萬尾 78/10/31-79 月 /7 1000 斤 20 尾斤4成

水泥池 1分 5 萬尾‘了8/10/31-79 月 /7 1000 斤 20 尾斤4 成 4

水泥池 1分 5 萬尾 78/10/31-79 月 /7 1000 斤 20 尾斤4 成

土池 4分 30 萬尾 79 月 /14-79/7/12 棄養 ( 一個半月 )

土池3分 20 萬尾 79/6/14-79/7/26 棄養 ( 一個半月 )

水泥池 4 分 120 萬尾 79/5/31-79/12/27 2000 斤 60 尾斤 +
2000 斤 51 尾斤2成

1000 斤 50 尾 +
2500 斤47 尾斤2.4 成

2000 斤 60 尾斤 +
3000 斤50 尾斤3.5 成

38 萬尾 79 月 /24-79/10/18 棄養 ( 二個月 )

15.5 萬尾 79 月 /1-79/10/15 4000 斤20 尾斤5 成

16 萬尾 79/11/15- 養殖中正常

14 萬尾 79 月 1/15-80/1/25 棄養 ( 二個月 )

.
、
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會
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25 - 30
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屏東地區蝦池水質pH 頻度分布 ( 樣本數 170 )表三

百分比(%)pH

237.5-8.0

528.0-8.5

22

2

8.5-9.0

9.0-9.5

屏東地區蝦池水質總鹼度頻度分布 ( 樣本數 167 )表四

百分比 (%)總鹼度 (me/I)

21.8 - 2.0

292.0- 3.0

473.0-4.0

144.0- 5.0、
-

3

5

5.0- 6.0

6.0- 8.0
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表五 屏東地區蝦池水溶氧頻度分布 ( 樣本數 173 )

溶氧 (DO)

( ppm )
百分比 (%)

4.0-5.0 1

5.0-6.0 11

6. 。一 7.0 18

7.0-8.0 18

8.0-9.0 24

9.0-10.0 12

10.0-11.0 7

11.0-18.0 9

表六 屏東地區蝦池水 +
濃度頓度分布 ( 樣本數 173 )

NH; -N(ppb) 百分比 (%)

。一 100 66

100-800 27

800-1800 7
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屏東地區蝦池 7l<NO; - N 濃度頡度分布表七

百分比(%)NO;-N(ppb)

221-10

5310-1 ∞

16

9

- 100-400

400-840

屏東地區蝦池水NO] - N 濃度頻度分布 ( 樣本數 170 )表八

百分比(%)NO;-N(ppb)

141 一 10

4410 一 100

18

24

100-400

4 ∞ -54 ∞

屏東地區蝦池水正磷酸一磷濃度頻度分布 ( 標本數 148 )表九

百分比(%)PO� 一 P(ppb)
‘-

2。一 10

7710 一 100

15100- 600

2

4

600 - 1200

1200-1900
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表二十一

鹽度 ( 弘)

。一 10

10-15

15-20

20-25

25 - 30

30 - 35

35 - 38

十表

pH

7.2-7.5

7.5 - 8.0

8.0- 8.5

8.5 - 9.3

".

屏東地區蝦 ;也養殖用水鹽度分布

百分比(%)

53

4

6

9

9

17

2

屏東地區蝦池養殖用水 pH 分布

百分比 (%)

14

42

43



表二十三

總鹼度(me/I)

1.7-2.0

2.0-3.0

3.0-4.0

4.0-5.0

5.0-6.0

6. 。一 11.9

表二十四

NH; 一 N(ppb)

。一 100

100- 800
...

800 - 1500

> 1500

東地區蝦池養殖用水總鹼度頻度分布

百分比(%)

3

22

22

25

13

15

屏東地區蝦池養殖用水NH: 一 N濃度頻度分布

百分比 (%)

64

21

6

9

245
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五十表
屏
東
地
區
蝦
池
養
殖
用
水

NO; - N濃度頻度分布

NO� -N(ppb) 百分比 (%)

。一 10 66

10 一 100 14

10 。一 600 20

表二十六 屏東地區蝦池養殖用水NO3 - N 濃度頻度分布

NO3 -N(ppb) 百分比 (%)

O 一 10 35

10-100 30

10 。一 400 29

400-821 6

七十表
屏
東
地
區
蝦

;也養殖用水
-3
一 P濃度頻度分布

3-
百分比 (%)

1-10 4

10- 100 70

100- 600 13

600 - 1200 3

1200 一 7200 10

-'
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