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摘 要

本次南部地區魚貝類重金屬污染調查工作自 78. 年 7 月至 79. 年 6 月丘 , 共採取

牡蠣、規, 、文蛤海瓜子等 17 種 129 件檢體進行分析 , 來源分佈於嘉義、雲

林、台商、高雄、屏東等地。魚貝類重金屬檢測以鋼、鋒、鎳、鋪、鉛、汞等項

目為主 , 檢驗結果為銅含量之範圍在 1.0 -- 24.9 ppm 之間 , 錚含量在 1.10 --

84.9 ppm 之間 , 至於其他重金屬 ( 包括鎳、鋪、鉛、汞 ) 等均在安全範圖以內

。
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本實驗承蒙農委會 79. 農建 - 7.1 一漁一 13 (5) 計劃之補助以及東港、林邊、

物寮漁會等人之大力協助採樣 , 使實驗順利進行 , 特此申謝。

、

--
τ2前

想做好環境污染的防治(1) , 長期調查工作是最好本亦為最重要的一環 , 由於

工業的快速成長 , 致使廢水及廢棄物造成對河川、海域的污染(2) , 而對生態產生

破壞 , 間接使得人類遭受危害 , 故本實驗持續對南部沿海養殖區之水產物所含重

金屬進行分析 , 追蹤調查以期達到良好之預警作用 o 而目前除牡蠣外並無報告顯

示有其他水產物可當作指標生物 ( 3. 4. 5. ) , 所以在採取樣品時廬增加檢體種類
, 為建立基本資料 , 了解其他漁類對重金屬累積的情況 , 以供追蹤。
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材料與方法

樣品

南部地區 ( 高屏溪以南 ) 之貝類採集 , 牡蠣以大鵬灣為主 , 九孔以物寮沿海

養殖戶之小養殖池為主 , 規則來自河域沙灘養殖。

分析 :

重金屬的分佈包括鋼、鋒、鎳、鋪、鉛、汞等六項 , 採j無式灰化法 , 將按體

消化分析。經比較濕式微波灰化法及傳統之濕式灰化法重金屬之數值相似( 未發

表 ) , 而採用微波灰化法來消化檢體 , 安全性及時間經濟性均大幅提升。秤取

1.5 克攪碎之樣品 , 消化時以濃硝酸 20 rnL 經微波消化爐 ( Mi crowave Di -

gestion Sistem , Mode 1 MDS - 81 D 0 Indian Trail 0 NC ) 消化 (4)

, 定容至 50 rnL 後 , 供進一步分析用。

(→原子吸收光譜儀分析一消化後樣品液體以原子吸收光譜儀 ( Polarized Ze ﹒

e 虹Ian A tomi c Absorption Spectrophotometer 。 HITACHI Z-

8000 ) 分析鋼、錚、鎳、鏡、鉛之含量。鋼、鋒的最低檢測濃度為 1 ppm;

鎳、鋪為 3 p pm ; 鉛為 4 p pm , 小於此濃度者以 N.D. (Non-detectable

) 表示。

仁)汞分析法 : 汞含量測定是利用日立 Model HFS-2 hydride format ion

System 附加於日立 Z-8000 原子吸收光譜儀測定的。試料在稽酸一硫酸液中

消化後 , 以過量的高鐘酸紳使之氧化 , 再以 hydroxy lami ne hydrochloride

將過量的也葷的 4 還原脫色 , 測試時以氯化亞錫使汞離子還原成金屬汞 o 用無燄

原子吸收之冷蒸汽法在 253.7 nm 瀏其吸光度 , 汞元素的最低檢測濃度為 20

ppb , 小於此濃度者以 N . D. ( N on- de t e c t ab 1e ) 表示。
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結果與討論

經全年加強對南部地區養殖及市售水產物之重金屬污染狀況調查後
, 貝類來

源較少 , 新加入一些養殖漁類以建立水產物重金屬含量之基本資料。

七月以追蹤牡蠣、文蛤、蛻為主 ( 表一 ) 貝類重金屬累積以鋒、銅為主 , 又

錚較鉤含量高。今年的重金屬含量與去年報告 (的比較之下 , 數值較低。以鋁而言

、去年的範圍在2.0 -- 56.2 ppm' 而今年則是 1.0 -- 24.9 ppm ; 錚去年為

31. 3 -- 84.0 p pm , 今年篤 1.10 -- 84.9 p pm 0 至於其他重金屬 ( 包括鎳、

鋪、鉛、汞 ) , 則均低於梭瀏值 , 牡蠣之重金屬含量應在安全範圍以內 ( 6.9.)

。所所追蹤之檢體種類中 , 牡蠣比其他水產物含量要高 , 而其中以布袋的牡蠣較

高 , 鍋含量為 15 . 4 p pm ; 而錚為 57 . 7 p pm , 高過屏東等其他地區 , 可能與河

川污染有闕 , 規又較文蛤含量高 ; 高雄的規鍋含量為 11 .0 p pm , 錚含量為 25.8

ppm' 其他重金屬則低於檢測值 , 唯有萬丹的文蛤其汞含量為 23 . 4 p p b , 高雄

的規 24. 4 p p b , 可見也有被污染之虞 o

入、九月因颱風、雨水等原因 , 重金屬含量顯著下降 ( 表二、三 ) , 仍然以

錚含量居多 , 為重金屬中蓄積最多 , 但可能因稀釋而排出體外。其他之重金屬銅

、鎳、鋪、鉛、汞含量均低於檢測值, 鋼、鋒為小於 1 p pm ; 鋪、鎳為小於 3

ppm; 鉛為小於 4 ppm ; 汞篇小於 20 p p b 0

十月份除延續前幾個月追蹤之牡蠣、文蛤、蛻外 , 增加了草蝦、斑節蝦及吳

郭魚 ( 表四 ) 。本月因雨季結束、數值漸漸上升 ; 購自高雄市鹽埋區的牡蠣其錦

含量為 9. 3 p pm , 鋒為 42. 5 p pm , 而東石的牡蠣銅含量為 4. 4 p pm , 鋒為

37.0 ppm , 其含量頗受產地來源影響 , 又斑節蝦、草蝦銅含量為 4.5 ppm'

錚含量為 12 .7 p pm 0 由高雄購得之親
, 銅含量為 4.7 p pm , 錚含量為 22.6

ppm' 較其他產品含量為高 , 除了高雄文蛤的汞含量為 67.0 ppb , 值得繼續

- 152 一



追蹤外 , 其餘之重金屬均低於檢測值。
十一月份與七月份的數值近似 ( 表五 ) , 一樣是以布袋的牡蠣較高 , 其銅含

量為 17 . 6 p pm , 錚含量為 61.2 ppm , 並較七月份高 , 高雄的規亦較文蛤為高

, 銅為 5 . 5 p pm , 鋒為 21.7 p pm ' 但同批採購之雲林海瓜子
, 銅含量為 5.5

ppm' 錚 42.8 ppm , 其累積程度僅次於本月之牡蠣 , 至於其他重金屬 ( 鎳、鋪

、鉛、汞 ) , 則是低於檢測值。

十二月份與十一份所調查之數值可印證布袋的牡蠣 , 重金屬含量較高 ( 表六

) , 銅含量為 23. 7 p pm , 鋒為 73 . 3 p pm , 數值愈來愈高。而購自高雄的蛻銅

含量為 4 .5 p pm , 鋒為 22. 6 p pm , 均較文蛤為高。泥撤除錚有蓄積鐘內為 30

ppm 外 , 其餘重金屬均無累積現象。布袋的文蛤檢出鎳含量為 4 . 6 p pm , 其餘

重金屬則低於橡測值 o

一月份之牡蠣以布袋之銅含量較高為 24.9 ppm ( 表七 ) , 而錚則普遍均高

, 但卻以東港 A 的較高為 84.9 p p 血 , 蛻依然高過文蛤及其他產品 , 以高雄的蛻

而言 , 鉤含量為 6 . 1 p pm , 鋒為 30. 0 p pm , 其他重金屬除東港 B 之牡蠣 , 汞

含量為 26.5 ppb 外均低於檢測值。

二月份繕買源自中部之橡體 , 其重金屬含量較高 ( 表入 ) 。以牡蠣而言 , 其

銅含量為 50.9 ppm' 鋒為 96 . 1 p pm , 而蛻則銅為 4.8 ppm , 鋒為 19.8 ppm

, 其累積程度較高 , 值得注意。本月採得東港的海瓜子 , 銅含量為 2 . 6 p pm ,

鋒為 39. 9 p pm ' 其餘重金屬 ( 鎳、鋪、鉛、汞 ) 均低於測值。

三月份大鵬灣牡蠣之重金屬含量與嘉義近似 ( 表九 ) 。大鵬灣A 鍋含量為

10.4 ppm , 錚 71.1 p pm , 而嘉義牡蠣銅含量為 10. 9 p pm , 錚 60.2 ppm'

但嘉義文蛤之鉤含量為 3 . 6 p pm 高於高雄之蛻 3 . 3 p pm , 而高雄的蛻之錚含量

26 .7 p pm 高於嘉義之文蛤 23.4 ppm , 至於其他水產品之銅含量以林邊草蝦較

高為 23.6 p pm , 錚含量以林邊的西施舌較高為 37.2 p pm , 其他重金屬則低於
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檢測值。

四月份所採得之檢體有七種 ( 表十 ) 。重金屬含量仍以牡蠣較高 , 鉤為 4.3

ppm, 鋒為 63. 0 p pm ; 其次則是大肚魚 , 其錚含量為 33.5 ppm , 而紅尼羅

魚及臭都魚則只對錚有累積現象 , 其含量分別為 2. 3 p pm' 18" 5 p pm , 以大
肚魚較高。其餘重金屬包括鎳、鋪、鉛、汞均低於檢測值以下。

五月份以東石之牡蠣與文蛤為主 ( 表十一 ) 。其牡蠣之鋼含量以樣品 C 較高

為 16.0 ppm , 錚為 56.0 ppm , 其餘二者中含量又以 B 高於 A, 文蛤則樣品 A

含量高於 C 及 B , 其餘重金屬均小於檢測值。

六月份鉤含量以東港草蝦較高為 22 .0 p pm , 錚則以東港牡蠣及海瓜子較高
皆第 28.0 ppm , 除牡蠣外 , 吳郭魚及沙腸魚只有錚檢出 , 分別為 5. 0 p pm 及

22. 0 p pm , 其餘重金屬皆低於檢測值。

結
論

本次調查結果與林頑生 (的報告所得貝類重金屬含量錚高於鉤 , 牡蠣高於騙 ,

而親又高於文蛤相等 , 並發現嘉、雲等地區之重金屬含量又高過屏東地區 , 而在

三月份時出現牡蠣芝含量與嘉義近似。又因東港牡蠣之生產方式有二種 , 一是自

嘉、雲、南地區購買牡蠣苗養婚 ; 二是購買養殖一年後之不肥的牡蠣來養肥 , 而
牡蠣本身較易累積重金屬 , 再加上來源方式不間 , 而嘉、雲地區之重金屬含量又
不低 , 可能在此造成東港牡蠣含量 , 有些數值較高的原因。

由於目前環保意識高漲 , 污染的防治十分重要 , 對於消費大眾的健康及養殖
業的權益都有很大的影響 ; 魚、貝類是一良好的監測指標 , 以防愚未然 , 若形成
過度污染時 , 則亡羊補牢 , 亦為時已晚 o 除應更進一步針對屏東地區主要養殖牡

蠣之大鵬灣傲追蹤外 , 更應將目標放在其牡蠣苗之來源 , 及其購來養胞的牡蠣。
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t 月份牡蠣及其他水產物之重金屬分析表一

Hg

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
23.4
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
24.4

Pb

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Cd

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Ni

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Zn

42.9
47.7
36.6
57.7
19.2
14.5
15.9
23.1
17�7
N.D.
25.8

Cu

2.0
7.4
N.D.

15.4
1.2
1.0
N.D.
4.2
7.7
3.9

11. 。

地點
港丹埔袋袋丹埔洲埔丹雄東萬內布布萬內潮內萬萬

項目

牡蠣

文蛤

蟬

Ippm;

4ppm;
為小音色
為小於

N.D.
N.D.

之
三三

Zn
Pb

濕重 t 七言十壘 , 單位 : ppmo Cu,

Cd . N i 乏主 N.D. 弄包 4 、 � 3ppm;

Hg 這� N.D. 主包 4 、 1i� 20ppb 0

‘哩,
",

八月份牡蠣及其他水產物之重金屬分析表二

Hg

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Pb

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Cd

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Ni

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Zn

2.1
2.1
N.D.
1.8
1.1
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Cu

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

A
B

地點

東港

布袋
大鵬灣
東港
布袋
東石
軍軍本本

布袋
東石

項目

牡曙

文蛤

Ippm;

4ppm;
為小於
為小於

N.D.
N.D.

之
三三

Zn
Pb
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Hg 乏主 N.D. 其包 4 、 1i� 20ppbo

.‘��
'.
、



九月份牡蠟及其他水產物之重金屬分析導壹三三

Hg

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Pb

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Cd

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Ni

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Zn

1.5
1.6
1.1
1.9
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
1.8

Cu

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

A
B

A
B

地點

東港
袋林袋雄港雄港袋布宴布高東高東布

項目

牡曙

對老

文蛤

1ppm;

4ppm;
為小車走
為小於

N.D.
N.D.

之
之

Zn
Pb

濕重 �b 計量 , 單位 : ppmo Cu.
Cd . N i 三三 N.D. .� 包 4 、

"D$: 3ppm;

Hg 乏主 N.D. 美各 d 、古$: 20ppbo

,..

十月的牡蠣及其他水產物之重金屬分析表四

Hg

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
67.0
N.D.

Pb

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
H.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Cd

nunununununununununununununuMHMHMHMHMHMHMHMHMnunununMHMH

Ni

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Zn

2.1
1.8

37.0
40. 。

42.5
N.D.
N.D.
N.D.

12.7
N.D.

22.6
12.3
15.0
13.0

Cu

N.D.
N.D.
4.4
4.1
9.3
N.D.
N.D.
N.D.
4.5
N.D.
4.7
N.D
1.3
1.3

A
B

ABC

地點

東港

石
雄
程
港

東
高
聾
東

斑
宣
告
虛
度
扮
山

與
郭
魚
林
邊

想高雄
文蛤東石

高雄
瞳程

項目

非主蟬E

草直接

}ppm;

4ppm;
為小直是
為小於

N.D.
N.D.

之
之

Zn
Pb

濕重 �b 言十量 , 單位 : ppmo Cu.
Cd. Ni 三三 N.D. �.fJ 、 Ii$: 3ppm;

Hg 乏主 N.D. 接�J'J 、直至� 20ppbo

...
'0'
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十一月份牡蠟及其他水塵物之重金屬分析表五

Hg

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Ph

nununununununununununununununuNHMHMHMHNHMHNHMHMHNHMHMHMHNHMH

Cd

nununununununununununununununuMHURMHMHMHMHMHMHMHMHNHMHMHMHMH

Ni

nununununununununununununununuMHNHMHMHMMMMMHMHMHMHMHMHMHMHMH

Zn

45.8
54.2
57.8
61.2
12.7
10.4
10.8
11.1
21.7
27.2
42.8

8.8
15.4

8.4
14.3

Cu

6.8
10.2
10.6
17.6

2.5
2.1
2.0
2.1
5.5
1.3
5.5
2.0
1.7
1.4
N.D.

ABC

布袋
苦苦主f 藍
布袋
東港
軍藍本*
高雄
台南
軍林
雲林
林邊 A
林邊 B

紅尼羅魚林通

地點

東港

項目

字土郵電

文蛤

辭
海瓜子

西施舌
象魚

Ippm;

4ppm;
為小於
為小於

N.D.
N.D.

之
之

Zn
Ph

濕重 t 七計量 , 單位 : ppmo Cu.

Cd. N i 乏主 N.D. 是�)'J 、青� 3ppm;
Hg 之 N.D. 為小於 20ppbo

、 .,
'.' 、

十二月份牡墉及其他水產物之重金屬分析萃是 7 丈

Hg

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Ph

nunununununununununununun

υMHMnMHMHMHMHMnMnunNHMHMHMH

Cd

nunununununun

υ

nunununununuMHMHMHMHMHMHMHMHMHMHMHMHMH

Ni

﹒

0..

nunununuRununununununununu

MHMHNHMHA

可

MHMHMHNHMHMHMHNH

Zn

793985685760034366721362006671112111131

Cu

077DDD5DDOQD7573NNN4NN23N3

月
ι

A
B

士也票占

東港

袋
林
袋
港
雄
港
林
港
寮
寮
寮

布
翼
布
東
高
東
冀
東
紛
紛
紛

耳聞目

牛土蟬量

根
西施舌

f)ff 食行也院

。
J 締�

7L.fL

文蛤

Ippm;

4ppm;
為小於
為 /j 、於

N.D.
N.D.

之
之

Zn
Pb

濃重 t 七言十鼠 . .單位 : ppmo Cu.

Cd. N i 乏主 N.D. 羔3/J 、 "!is: 3ppm;

Hg 之 N.D. 為小於之Oppb"
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一月份牡蝙及其他水產物之聲金屬分析表 t

Hg

N.D.
26.5
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Pb

nunununununununununununununUMHMHMHMHMHMHMHNHMHMHMHMHMHMH

Cd

nunununununununununununununu

-

MHMHMHMHMHUNHURMHM

刊

MHMnM"MHMn

Ni

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Zn

84.9
69.0
17.0
67.1
79.8
80.7
17.0
16.4
16.8
16.8
23.8
30.0
30.0
23.8

Cu

10.1
4.6

24.9
5.2

12.4
12.9

1.3
1.3
1.3
1.6
6.1
6.1
1.9
2.4

A
B

布袋
步之朋龜揖!A

B
C

林
袋
石
過
東
雄
林
邊

霎
布
東
林
屏
窩
冀
林

地
點
東
港

項
目
牡
喝

西
施
舌

文
蛤

曲兒

Ippm;

4ppm;
為小於
為小於

N.D.
N.D.

之
之

Zn
Pb

濕重 tb 言十壘 , 單位 : ppmo Cu.

Cd. N i 之 N.D. 為小於 3pprn;

Hg 之 N.D. 為小於 20ppbo

‘,.,�.�.0�

二月份牡蠣及其他水麓物之重金屬分析芳是 /\

Hg

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Pb

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Cd

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Ni

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Zn

62.5
96.1
1'5.4
17.4
19.1
17.0
21.2
19.8
39.9

Cu

.7.4
50.9

1.0
1.0
1.6
1.3
4.7
4.8
2.6

地點

義
部
雄
港
義
部
義
部
港

嘉
中
高
東
嘉
中
嘉
中
東

項
目
牡
蠣

根

文
蛤

Ippm;

4ppm;
為小於
為小於

N.D.
N.D.

之
之

Zn
Pb

海瓜子

* 濕重比言十壘 , 單位 : ppmo Cu.
Cd. Ni 三三 N.D. 其包 d 、 D� 3ppm;

Hg 是三 N.D. 弄包 4 、古全 20ppbo
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三月份牡蠣及其他水禮物之重推屬分析表九

Hg

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Pb

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
K.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Cd

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Ni

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Zn

71.1
59.8
60.2
23.0
23.4
26.7
37.2
17.9
24.9
15.6
15.5
18.0

Cu

10.4
5.0

10.9
N.D.
3.6
3.3
N.D.
4.9

23.6
N.D

10.2
6.6

A
B

地點

黃之間萬祖S

義
過
義
雄
遠
東
邊
港
港
港

嘉
林
嘉
高
林
屏
林
東
東
東

耳頁目

牢土蝴電

根
西施舌
泥轍
葛主虫健

其郭魚、
臭都魚、

文蛤

1ppm;

4ppm;
為小於
為小於

N.D.
N.D.

之
之

Zn
Pb

濕重 t 七計量 , 單位 : ppm 叮 Cu.
Cd. Ni 三三 N.D. 主每 4 、 1i'$: 3ppm;

Hg 三三 N.D. 括�/J 、 1i$: 20ppbo

、..
'0'

、

四月份牡蠟及其他水產物之重金屬分析表十

Hg

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Pb

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Cd

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Ni

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Zn

63.0
14.2

2.3
11.3
17.7
33.5
18.5

Cu

4.3
11.1

N.D.
1.9
0.6
0.3
N�D.

地點

牡蠣大鵬糧
草蝦東港
紅泥羅魚、林邊
劃目魚、佳冬
龍占彷寮
大肚魚東港
奧都無、東港

項目

IPPID;

4ppm;

為小於
為小於

N.D.
N.D.

之
之

Zn

Pb

- 159 一

濕畫畫 t 七言十量 , 單位 : ppmo Cu.

Cd. N i 三� N.D. �/J 、 1i$: 3ppm;

Hg 三三 N.D. 業�/J 、 1i$: 20ppbo

、﹒
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、



五月份牡蠣及其他水賭物之電金屬分析十衰

Hg

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Pb

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Cd

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Ni

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Zn

46.00
49.00
56.0 。

14.00
11.0 。

12.00

Cu

12.00
14.00
16.0 。

2.00
N.D.
N.D.ABCABC

地點

東石

東石

頃自

牡蠣

文蛤

1ppm;

20ppb;

為小於
為小於

N.D.
N.D.

之
之

Zn
Hg

濕重 tb 計壘 , 單位 : ppmo Cu.

Cd. Ni 這三 N.D. �/J 、 Jj$: 3ppm;

Pb 三三 N.D. �/J 、 Jj$: 4ppm
0

、h

"
‘

六月份牡蠣及其他水盧物之章含屬分析表十二

Hg

rELr..-r-LrE

』

r
﹒
』

FELF'

』MHMHMnunMHMHNH

Pb

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Cd

nununununununuMHMHMHMHMHMHMH

Ni

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Zn

28.00
27.00
17.0 。

5.00
18.00
28.0 。

22.00

Cu

N.D.
N.D.

22.00
N.D.

16.00
4.00
N.D.

地點

東港 A
B

東港
東港
東港
東擋
車真才聿

項目

牡曙

草蝦
具郭魚
吳郭魚 ( 內鸝 )

海瓜子
沙腸魚

1ppm;

20ppb;
為小於
為小於

N.D.
N.D.

之
之

- 160 一

Zn
Hg

* 濕重 tb 言十壘 , 單位 : ppmo Cu.

Cd. Ni 乏主 N.D. 主包 4 、 Ii$: 3ppm;

Pb 三三 N.D. 是包 4 、 1:i$: 4ppmo



參考文獻

1. 張嵩林、劉志仁、易區禎、劉思聰、林江山、林存德、劉惠民、陳威豪 , 1988

, 西南沿梅養殖區水污染防治監視 , 漁業環境保護專輯 (一) 。

2. 王松賓 , 1988 , 水質污染對河口及其鄰近海域漁業資源影響調查研究 , 漁業
環境保護專輯←) 。

3. 鄭偉力 , 1988 , 生物累積源自人為之化學物質 , 國立環境科學技術與問題研討

會論文集。

4.Microwave application note :for acid digestion. CEM

corporation. Application Note AM-3.

5.Ikuta. K. 1986. Sdudies on accumulation OT heavy

metals In aquatic organisms-II ﹒ On accumulation OT

Copper and Zinc In oyster. Bu II ﹒ J a p . Soc. Sc i. Fish.

34 112-116.

6. 孫藍天、黃世浩、陳學良 , 1986 , 高雄市魚貝類之重金屬之含量 , 中國水產

403 : 9 。

7. 陳建初、曠萬菁、林家存 , 1988 , 汞在鯽魚鐘內之蓄積與排出 , 漁業環境保
護專輯付。

8. 林頭生、陳景川、陳美仲、葉瑞月、溫惠美 , 南部地區水污染影響貝類品質調

查抖。

9. 食品衛生標準 , 1988 , 行政院衛生署。

- 161 一


