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查研究水量之現況調養殖用

玉標﹒江漢全﹒林承民

A Survey on the Water Requirements of Fish Culture
Ponds in Taiwan

徐

Yuh-P 刊iau Hsu* 叭, Hann- ε hyuan Ching* *and Chen 仔1卜.卸�缸ing Un.'"

In order to determine the water requirement per month per year of major culture
species in Taiwan, 7 eel, 9 shrimp, 10 milkfish and 8 tilapia farms were studied for
-r --- --

- -- -
J-

checked against the farmers' electric bill for the month. Results show that in terms-

the need is greatest for eel ponds, followed by shrimp ponds, then milkfish ponds,
with tilapia ponds requiring the least.

言

近二+ 年來 , 由於工業逐漸發展 , 經濟結構顯著改變 , 致使農村勞力集中按市 , 農村人力漸形缺

乏
, 工資上漲 , 傳統的農業經營面臨多方面的說戰。本省地處亞熱帶 , 四面環海且氣侯溫和 , 頗適合

養殖漁業之發展
, 在農業經營諸多困難下 , 養殖收益常較農作物為高 , 因此 , 隨著魚類養殖技術的進

步 , 養殖魚壇的面積逐年擴增 , 魚類生產量值也增加迅速。

臺灣早期發展以農業為主
, 各河川之水權 , 早為農業及自來水事業所登記 , 除非興建水庫、開發

地面水源
, 實難有餘水可供養殖漁業使用。養殖業者乃閱井抽取地下水

, 由於欠缺規劃且未嚴格執行

法令 , 超抽地下水之現象甚為普遍。專家指出間 , 養殖用水產生的問題可歸納為四點 :

1. 淡水水源缺乏。

2. 超抽地下水引起地盤下陷等問題。

3. 鹹 jj( 污染鄰區農區。之

4. 漁民引取海水破壞排水門。

這些養殖用水衍生的問題
, 以有系統的規劃調配養殖用水僑最重要的因應措施之一。基此

, 各類

養殖用水量調查實為最基本的工作。

攘臺灣省漁業局民團七 + 三年的統計帥 , 除了淺海、水庫及其他水域養殖外 , 本省串成水魚揖面積

有 21,515 公頃、淡水魚揖凹 ,015 公頃
,
總計 40,530 公頃。見表一

, 養殖面積超過兩千公頃的養

殖魚類有 : 豆豆目魚、吳郭魚、蝦類及臨魚。四類合計養殖面積連 30,386 公頃 , 佔總魚祖養殖面積

75% 。這四種調查魚類之主要生產地區分別為 : 吳郭魚在臺南縣及嘉義縣
; 鰻魚在彭化縣及屏東縣 ;

或自魚在臺南縣及高雄縣 : 蝦類則在屏東縣及雲林、嘉義、宜蘭等地。此可由表二中各縣市四種魚類
生產量值得知。

本計劃之目的 ' 的在調查暸解本省這四類代表性養殖業之用水情形
, 以供養殖用水營連調配規 1J3J

及進一步改進養殖用排水管理研究之學考。

了面豆豆灣大學農業工程訂示鼠忌 吼

Taipei, Taiwan R. O. C.)

" 農業工程研究中心
. -. -.,
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單位 : 公頃
計

總

四種主要魚類之魚扭養殖面積

魚才t淡

單養

表一

A
口

的 ,464.26

8,748.87

4,052.68

2,119.70

30,385.51

10,144.54

40,530.05

計
混

3,580.67

8,094.13

1,680.98

86.00

13,441.78

8,562.62

22,004.40

美養

11,883.59

654.74

2,371.70

2,033.70

16,943.73

1,581.92

18,525.65

單

2,1I9.70

11,595.05

7,419.81

19,014.86

混

7,704.98

80.30

86.00

8,159.28

6,652.03

14,811.31

義

436.7 。

“4.74

320.63

2,033.70

3,435.77

767.78

4,203.55

14,739.56

399.15

3 、651.75

18,790.46

2,724.73

21,515.19

5,282.50

1,910.59

7,193.09

13,507.96

814.14

14.322.10

調瓷魚類

鼠目魚

吳郭魚

蝦飯

鰻

合計

其他

總計

單位 : 公頃調查魚類72 年度各縣市生產量值
一一

表

類般
�
�. �

﹒甄目魚 a

891 914

823

20

3

108

111I0

151

10,8 ∞

978

839

40
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357

5,890

1I

24

1,536

5,125

11 , 102

10,1 ∞

1,190

8

17

51128

63

10,0 個

6,966

36,988

22

4

坦

合計

288.00 724.70

8,349.72

400.93

誠水魚墟

單養混養合計

11,446.89 3,292.67

10. ∞ 389.15

2,051.07 1,600.68

魚鰻吳郭魚

2

2

849

1,935

1,031

35

4,301

2,030

642

810

7,650

191

190
., 科4

177

6,689

9,490

21,847

3,655

1,470

349

853

22

50
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53,364

490
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總

30,424

材料與方法

村養殖PZ 還樺輿 � 佈

於 72 年 11 月 2 日邀請聾發會 ( 現改為農委會 ) 、臺灣大學、省漁業局及水產試驗所諸位專家

共八位在農業工程研究中心召開座談會 , 會中提供調查漁戶分佈地點 , 撮以遴選養殖戶計 34 戶 , 調
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調查養殖漁戶各地點之戶數
一一一表

計A 、

口嘉義縣市高雄縣市臺南縣市鹿港王功

.,
“

:藍蘭縣辟東縣

4

鰻魚 3 戶蝦類 3 戶

55

4

鰻魚 2 戶

吳郭魚 4 戶

R

v重L 目魚 3 戶 ,
蝦類 1 戶

q

!f.!3 魚 2 戶

鰻魚 2 戶

鍛額 5 戶

調查養殖戶位置閏園一

查養殖戶地點列如表三
, 並以圖一表示之。

亡3 調查方法
1. 養殖戶基本資料之建立

參考專家提供之意見 , 設計養殖戶用排水↑形調查訪問妾 ,
內容包括養殖戶現場地形、養殖密度

、一般用排水習慣、抽水設備、其他動力設備。於調查工作期間若有變更隨時記錄。
2. 每月調查工作

自 73 年元月至 73 年 12 月止
, 調查各養殖戶每月抽水時數、其他用電設備使用時數、養殖概

班、收種情形等 , 並原則上每戶每三個月測定一次抽水機流量。
. 3. 量水方法

養殖戶用水量之量測
, 採用下列方法 :

@容量測定法 :
養殖戶有遍當容器或建造物時使用之。測定某時間內所抽取水之容量而求流量。
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@水平管流量測定法 :
部分養殖戶之抽水管經水平管流出 ,

若滿管 , 則可以直角量尺 , 量測流水射程 , 代入下列公式計
算流量 :

Q=3.173D2X

Q= 流量 (CMS)

D= 管徑 (M)

x= 流水射程 (M)

若非滿管
, 則依對應有效面積因素公式投正之。

@設水尺測定 :
其原理與容量測定法相同 , 於養殖池設置水尺 ,

測定某時間內所抽取水在水尺棵高的差距 , 進而
與面積可算出抽取水量 , 則可求得流量。

@抽水機抽出水量計算法 :‘恥‘

抽水設施
,
可以依其抽水機型式、馬力數及揚程而計算流量 , 其計算公式 :

式中

75.Hp.Ep.E.一一一W.H

Q= 流量 (CMS)

Hp= 馬力數

Ep= 抽水機效率 (0.5�0.7)

E.= 馬達效率 (0.6�0.8 )

JV= 水之重量 (1,000 kg)

H= 揚程 ( 包括實揚程及損失水頭 )

4. 資料統計分析

由每月調查工作及量水得到的資料 , 比對現戶基本資料統計 ,
計算各養殖戶每月用水量。就所得

資料儘可能採取兩種以上方法計算比照 , 若有衝突矛盾之處則查其原因。
少數養殖戶提供抽水時間資料不正確或魚池設備太復雜不易量水

,
則其用水量以統計同一地區每

電度之抽水量資料計算之。

式中

結果與討論

科鰻魚婆殖用水量

原定全省調查10 戶 , 其中屏東 5 戶、鹿港 3 戶、宜蘭 2 戶、但由於研究期間 ,
時有困地層下陷

政府將管制地下水之報導 ,
致合作養殖戶畏懼 , 不願合作。本計劃調查得有完整資料者計 7 戶 ,

其中
彰化縣 2 戶、宜蘭縣 3 戶、屏東縣 2 戶。

各鰻魚養殖戶的基本資料見表四 ,
各養殖戶皆為流水式集約養殖 ' 養殖密度在 150,OOO�285,OOO

尾 / 公頃之間 ,
屏東地區較彰化

,
直蘭地區通常密度較高。各地皆為全年養殖 ' 養殖戶常依鰻魚的大

小分池飼養 , 然後分社收種。
養殖戶各月份每公頃用水量列如表五。讓養殖戶表示 ,

在夏季通常用水較冬季為多 ,
但由衷五各

月份用水量數據則並無顯著差異 ,
可能由於魚體大小、分池作業、降雨量、收種清池作業等諸多因于

皆會影響用水量
,
數種因素交替影響使其用水情形不能單純由季節變化顯出多寡。每公頃用水量以屏

東地區的 A-9 、 A 一 10 兩戶 , 顯得特別高 , 為彰化、主蘭地區兩倍以上 ,
其原因推波.tl 與其養殖密

度較高、氣溫較高、水質及用水管理習慣等有關 , 有待進一步研究。
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各鰻魚養殖戶基本資料表四

源

地下水

地下水

抄l 水
地下水

地下水

草II 水
地下水

地下水

地下水

1)(量水 1J 法

容量法

容量法

抽水量計算法

養殖面積 +
盤祉 ,輛自

( 公頃 ) ,
、月2 楓 / AW�I

A 一 I 彰化、鹿港 2.0 25 日P+20 HP+15 HP 150, ∞o
草草化、鹿港 2.1 10 HPX 1+3 HPX2 250,000

室蘭、壯國 1.1 3 HPX4 150,000

備設才〈區地號

A-2

A-4

緝

容量法

餾水量計算法

150,000

150,000

5 HPX 1+1 HPx 1

2 HP X 2

0.7

0.41

盒蘭、壯國

宜蘭、壯國

A-5

抽水量計算法

抽水量計算法

285,000

200,00 。

5 HPX2

5HPX1

0.8

0.2

屏東、萬丹

屏東、佳冬

A-6

A-9

A-IO

單位 : 噸鰻魚養殖每公頃各月份用水量表五

A 一 10

63,595

63,640

69,290

67,055

69,290

67,055

116,410

116,410

112,655

116,410

81,235

81,235

1,024,280

A-9

107,980

99,075

111,370

118,123

97,010

89,436

71,394

71,660

64,140

62,775

91,125

89,463

1,073,551

to

A-6

37,906

51,194

51,194

17,724

20,284

34,287

40,590

35,431

29,579

36,751

32,670

39,165

42,6775

A-5

16,302

19,316

17,457

20,507

20,207

26,673

27,060

30,481

32,219

40,524

32,098

28,801

311,645

A-4

33,826

33,264

30,349

29,205

39,457

43,810

56,690

37,170

32,280

42,650

37,370

41,160

457,231

A-2

24,757

22,514

24,557

28,215

28,681

33,825

3O, 105

42,739

35,996

31,016

26,529

25,400

354, 334

A-I

25,634

25,072

22, III

24,840

22,990

27,868

32,968

36,810

34,982

37,442

36,549

33,860

361,126

份

月月月月月月月月月月月月計

一→一

二
三
四
五
六
七
八
九

++

十
總

月

表六為鰻魚養殖用水量與產量之關係。每去頃年用水量在 31�IO7 萬公噸之間 ,
以屏東地區較

高 , 原因推測己如前述 ; 而每公頃年產量在 IO�50 公噸之間 , 也是以屏東地區最高 ,
其原因推測乃

養殖密度較高及氣溫高成長較快之故。每生產 1 旬的饅魚所需使用水量在 16.78�30.48 m3 之間
,

毒主芹 "而.i\iG\:
所使用水益 ;

( 頓 )

24.07

20.67

30.48

16.78

21.87

29.06

20.49
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每公頃
年還是
( 公斤 )

鱷魚養殖用水量與產章之關係
用回一巫

E且一

年

)

頃
噸

1尸=禹

r
‘
、、

,
〈,每

水
j爭還是
( 公斤 )

全年總、用
水量

( 噸 )

表六

養殖面積
( 公頃 )

養殖密度
( 尾數 / 公頃 )

15,000

17,14.3

15,000

18,571

19,512

36,945

50, ∞o

361,123

354,335

457,236

311,641

426,773

1,073,551

1,024,280

30,000

36,000

16,500

13,000

8,000

29,556

10, α沁

722,246

744,103

502,960

218,149

174,977

858,841

204,856

2.0

2.1
1.1

0.7

0.41

0.8

0.2

150,0 ∞

250,000

150,000

150,000

150,000

285, ∞0

200, α)Q

號

A-IO

A-4

A-2

A-5

A-6

A-9

編
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各地區平均差距不大 , 接日本水產廳 ( 1977) 圳的報告 , 日本養鰻每生產 1 kg 所使用水量為 11---

81 ma 之間
, 本研究調查在此範聞之內。

的蝦類養殖用水量

本省蝦額養殖歷史悠久
, 近年養殖尤其發達 , 養殖種類以草蝦為主 , 生產量佔 90% ' 砂蝦、斑

節蝦及淡水長開大蝦較少仙。這四種蝦類除淚水長牌大蝦可在淡水或海鹹水中飼育外 , 其他三種均以
鹹水魚現養殖 , 一股以海水與淚水 ( 大多抽用地下水 ) 調整鹽分濃度飼養。

本調查全省計九戶 , 一戶為淚水長牌大蝦養殖 ' 其餘八戶為草蝦養殖。以地區卦
, 則屏東地區五

戶 , 高雄縣一戶 , 宜蘭縣三戶。
表七所列為各蝦顯養殖戶之基本資料

,
除高雄縣蝙號 B-6 的養殖戶為草蝦輿鳥魚混養外

, 其
餘各戶皆為流水式集約單養 , 養殖密度在 189,000- 300,000 尾 / 公頃之間 , 也是以屏東地區稍高。養
殖期間則並非全年飼養

,
通常屏東地區可養 2-3 期 ,

每期 4-5 個月 ; 宜蘭地區只養 1 期 ,
每期 ,

5-7 個月。本計劃調查期間 , 即民國 73 ‘年 5�9 月筒 , 主蘭地區發生嚴重草蝦病霄 , 而在 8 月以

後 ,
屏東地區也流行草蝦病變

,
故調查地點中 , B-8 及 B-5 有困草蝦罹病養殖失敗的事實

, 其
間或停養清池 ,

或改變其他魚類 , 其用水情形已不具代表性。

各蝦類養殖戶基本資料表七

源水蝦類別養殖密度量水方法( 尾數 / 公頃 )備設方已抽

積

)
面
頃
一
竹

殖
公

La

養
(

區
地號緝

地
下
水

淡
水
長
開

大蝦

草蝦

水平管流章法200,0007.5 H? X I屏東、 tJj 寮B-1

地下水及
海 ;1("300,0 ∞10 HP X !0.565"B-2

"
地下水
( 含鹽份 )

"
"
"

"

71\ 尺 illtl 定法

"

250, ∞o

300,0 ∞

250, 。∞

150,000

10 HP X 1+7.5 HP X !
5 HPX2+3 HPx2

5 日PX!

5 HPX!

5HPX4

0.8

0.45

0.8

3.27

"

高雄、岡山

"

B-3

B-4

B-5

B-6

"

"

"
"法

量

""
矢

,
廿218, 。∞

270, ∞0

189,000

5 日PX2

4 HP X 2

7 HP X 5

0.55

0.5

0.9

:it 蘭、壯圈B-7

B-8

B-9 "
養殖戶各月份每公頃用水量列如衰八所示。此照水量乃淡水與海水之和 , 在養殖初期海水約佔

65% ' 至後期則海水、淡水各佔 505 在“ ' 。用水情形與草蝦個體的成長有關 ,
隨著蝦體增長用水量增加

, 草蝦每公頃年用水量以屏東地區的 21�25 萬噸最多 , 宜蘭地區則因只養一期 , 年用水量在 6.3-

8.1 萬噸左右 , 若將屏東地區年用水量折算為期用水量 ,
則與主蘭地區用水量接近。若以淚水及海水

各佔 50% 來計算 , 則淡水 ( 或海水 ) 在屏東地區每公頃年用水量約為 10.5� 12.5 萬噸 ,
主蘭地區年

用水量約 3.15-4.05 萬噸之間。

表九為蝦類養殖用水量與產量之關係。每公頃年用水量與與單位面積產量皆以屏東地區為最高 ,
其原因主要為氣候條件適宜全年養殖且養殖密度較高所致。而生產 1 kg 蝦類所需使用水量在 6.83�

24.83 噸之間 ,
以直蘭區養殖戶用水較多 , 顯示屏東與宜蘭兩地區養殖戶用水管理略有不同或屏東地

區氣溫較高草蝦成長較快。見表 +, 以單期革蝦養殖來計算每公斤草蝦收穫量所需使用水量在 6.11

-24.83 噸之間 , 與以全年用水量及產量資料計算得到相似結果。
一 130 一
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單位 : 噸草蝦各月份每公頃用水量表八

B-9

0 0

O

。

O

2,063

6,113

14,576

20,580

19,537

。

O

O

O

B-8*

2,208

3,540

12,206

7,674

10,354

4,894

。

o

O

O

B-7

。

。

O

1,945

5,402

7,307

17,395

18,022

10,033

16,978

4,180

O

B-6 料

nyrO

句

Jooro7-A

且

Tnynu

ζ
U

向
UJ

弓

,ny626ll43488335

,DOEnyoanuronU

句
』
句

,A
悼
守
缸
句

f

ε
J

',',',','',',

qJ

勻

hqd

弓

,-2J?-7

街

nuqw

司
i

ζ
u

句
t

。
。'ICJ

B--5*

nUA
峙
。
。

CJ

『

MAUA-yrorOA

心

-qdA
峙

,11922085547Lnv5

qdny1,

反
U

弓

,"3nu

勻,
勻,
“

UVOAM?b

',',',',',',

5loio0622598

TA

冒

AE
且

,
且
勻

,

B-4

16,207

21,216

18,653

20,888

19,066

20,000

10 , 000

900

3,136

26,320

32,587

23,562

212,535

B-3

21,088

9,836

30,213

36,675

22,950

26,625

4,450

2,708

6,408

27,390

32,370

33,169

253,882

B-1 *** B-2

26,365

14,926

21,579

26,195

22,673

28,354

17,784

1,276

3,834

8,814

11 ,752

22,028

205,580

月份

一月 24,552

二月 4,005

三月 12,049

四月 13,384

五月 13,909

六月 17 月06

七月 22,617

八月 1,945

九月 11,725

+ 月 26,805

十一月 20,104

+ 二月 25,652

總計 194,653 62,86940,87681,262

牌
* 淡水長腳大蝦養殖制草蝦與鳥魚混養 ( 3-8 月 )

* 養殖期中有失敗記錄

蝦類養殖用水量與產量之關係

每公頃每公頃每公斤漁獲量

一九
ffl7]( 量

(嗎背井 if- � i: �H 世
7]( j\:

149,884 10,626 194,655 13,800 14.11

116,152 11,696 205,579 20,701 9.93

203,104 13,800 253,880 17,252 14.72

95,640 7,390 212,533 16,422

62,600 9,160 78,250 11,450

191,487 (4,570) 58,559 (1,398)

44,694 1,800 81,262 3,273

20,438 960 40,876 1,920

56,582' 3,900 62,869 4,333

12.94

6.83

(41. 90)

24.83

21. 29

14.51

表九

養殖面積
( 公頃 )

0.770

0.565

0.800

0.450

0.800

3.270

0.550

0.500

0.900

養殖密度
( 尾數 / 公頃 )

翩
翩
翩
翩
翩
翩
咖
翩
翩

∞
∞
到
∞
狗
狗
的
且
祠
的

號

B-2

B-3

B-4

B-6

B-7

B-8

B-9

B-5

B-1

編

一‘

‘

草蝦養殖學期用水量者產量之關係

每公頃單期每公頃單期每公斤漁獲量
之間水量之漁獲這; 所使用水量

( 噸 ) ( 公斤 ) ( 噸 )

76,962 6,933 11.10

53,102 4,000

39,6 θ0 6,500

24,822 1,398

81,262 3,273

32,530 1,920

62,869 4,333

) 內之值只在 3 月 -8 月問養草蝦
, 其他時間不養草蝦。

表十

養殖方式養殖期距號緝

13.28

6.11

17.76

24.83

16.93

14.51

-131 一

集約單養

集約草養

集約單畫畫

集約草養

集約單養

集約單養

集約單養

B-4 73.1-73.4

73. 5-73. 9

73. 4-73. 8

73.3-73.8

73.4-73.9

73. 4-73. 8

73.4-73. 8

B-4

B-5

B-6

B-7

B-8

B-9
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局軍目魚養殖用 *-
臺轎車目魚養殖面積計的 ,464.5 公頃間 , 居全省之冠 ,

糖、獲量為 36,984 公噸僅次於吳郭魚間
, 本調查肉之魚池構造皆為土質構造 ,

地漂在 1.5 米 �3.5 米之間 ,
養殖密度約 1O,OOO� 喲 ,000 尾 /

公頃
, 為深水式淚水養殖。
本調查全省計 10 戶

, 其中臺南縣 5 戶、高雄縣 5 戶。表十一篇所調查各mf} 魚養殖戶之基本資

料。蓋商學牢地區 5 戶養殖戶除 C-9 養殖密度稍低為 15,000 尾 / 公頃外 , 其餘 4 戶在 30,000�
40,000 尾 / 公頃 , 為高雄縣 5 戶養殖宮度 10,000� 15,000 尾 / 公頃之 2�4 倍。與鰻魚養殖間 , 也是
全年都可養殖。

m 目魚養殖戶基本資料+表

源

地下水

地下水

地下水

地下水

地下 71\

海水﹒地下永

地下水

地下 71\

地下 71\

地下水

永儷美殖密度量水方法( 尾歡/ 公頃 )

設水尺測定

設水尺 iJt� 定

抽水量計算

抽水量計算

抽水量計算

設水尺測定

抽水量計算

抽水量計算

抽水量計算

抽水量計算

翩
翩
翩
翩
翩
咖
咖
捌
捌

m

m
口

MNMW

峭
的
的
剎
時
口

設

5 HPx3

5 日PX2+3 HPx2

3 日PXl

5 HPxl+3 HPxl

5 HPx3+3 HPx4

3 HPX2

3 HPx6

5HPX1+3HPXl

5 HPX1+3 HPX2

3 日PX3

水抽養殖面積
( 公頃 )

4.2

4.3

2.5
7.0

16. 。

2.2
4.0
2.9

4. 。

3.2

區

高雄﹒岡山

高雄﹒岡山

奎爾﹒學甲

臺南﹒學甲

奎爾﹒學甲

高雄﹒岡山

高雄﹒楠梓

臺甫﹒學甲

臺南﹒學甲

高雄﹒楠梓

地號

C 一 1

C-2

C-3

C-4

C-5

C-6

C-7

C-8

C-9

緝

C-lO

mE! 魚養殖各月份每公頃用水量列如表十二所示。每公頃年用水量在 2A�5.8 萬噸之間
,
並不

隨不同地區、不同養殖密度、不同季節呈現顯著差異之趨勢 , 由於缺乏比較資料及有關文獻 , 有待進
行進一步研究。

單位 : 噸現自魚養殖各月份每公頃用水量表十二

C-lO

1,098

944
唔,
、'
、
FH

旬,
ε

J?"

內
U

尚

JnunU

句
J

EHUK42zao

ο

56
AAXJZJJJAHnNJ

4223334434"

C-9

566458225

泣

l6

386710330

沁

38967835319688
',',',',',',

333-35555444mM

C-8

1
。
。
。
。
。
。
。
。

l
句

,nu

。
。

7qel

弓
街
。
。

,
且
可

-A
句
反

utJe
。
反

U

ζ

Jnu

正

uqd

勻,
企
勻

,
俺
也

Jny

�

UA-ynyA

哼

,A,1
',',',',',',

33.434444344

“

C 一 7

5,652

5,597

5,569

3,398

3,881

4,585

5,065

4,601

5,541

5,068

5,066

3,490

57,513

C-6

3,955

3, “4

1,485

1,237

1,134

1,026

777

1,409

1,732

5,027

4,887

5, α)Q

31,133

C-5

501540875791

2500'

。
喇

774257

58534159975

',',',',',',

lL323333233M

C-4

02732820268O

E3A
且

TAUro

弓

ezJ

句

3.iqdny

t
屯

,0137520607

',',',',',,
23333333323

日
揖

C-3

4,

、
J

內

YOO

冒
-a

勻,
勻,
句
j

A
唔

,
且
甸
、

d

句,
司r-

mm
叫
喇
叭
拉
如
削
糊
糊

30l

ι
',',',',',11

23233333333%

C-2

知
如
郁
的
心

mm
叩

mmmmmm

仰
而

mJWJ

丸

,h..SHLLEh--23232MA

C-l

35739"

“
δ
白
布
斜
斜

MAMHHmm

府

mmHAM

川

JJJU

川
13333443334"

月 .份
自
川
自
川
日
川
閏
月
日
川
回
川
自
川
自
川
貝
川
自
川
自
川
自
川
抖
圳

一

--

二
三
四
五
六
七
八
九

+++

總

一 132 一
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現目 ;魚養殖用水量與產量之關係表十三

重
量

獲

kl

一
兩
舟
咱

一
先
使(

每
所每

公
頃
年
產
量

( 公斤 )

每公頃
年用水量

( 噸 )
淨產量

( 公斤 )
全年總用水量

( 噸 )
養殖密度養殖面積

( 尾數/ 公頃 ) ( 公頃 )

11. 20

3,68

7,65

34.79

45.56

5.44

12.61

2.95

11.28

4.36

3,571

6,626

4,788

1, ∞0

750

5,727

4,560

15,618

4,513

9,00 。

39,993

24,363

36,626

34,791

34,171

31,133

57,512

46, II I

50,884

39,263

m

咧
咧
翩
翩
翩
叫

mmmm

167,972

104,759

91,566

243,536

546,730

68,492

230,046

133,721

203,537

125,643

4.2

4.3
2.5
7.0

16.0

2.2
4.0
2.9

4.0

3.2

翩
翩
翩
翩
翩
翩
翩
翩
翩
翩

的
口
到
夠
的
叮
叮
峭
的
口

號

C-I

C-2

C-3

C-4

C-5

C-6

C一 7

C-8

C-9

緝

C 一 10

表十三為 WJ. 目魚養殖用水量與產量之關係。單位面積產量以 C-8 ( C-4 及 C-5 南戶資料

缺乏 ) 為最高邊的 ,618 公斤 / 公頃 , 以 C-l 為最低 ,
只有 3,571 公斤 / 公頃 ,

是否因 C-8 之養

殖密度為 C 一 1 之 4 倍則尚無法確知。每生產 1 kg !鼠目魚所需使用水量在 2.95�12.61 m3 之間
,

比鱷魚及蝦頸少。

的吳郭魚婆殖用水量

在所調查的吳郭魚養殖戶中
, 有揉機牧綜合經營 , 利用塘、鶴或鴨糞施肥養殖 ' 亦有輔以人工飼

料者 ,
地探約 1.4 1.6 米 ,

冬季常加深 0.4 0.5 米以保持水溫
,
密度在 12,000 25,000 尾 / 公頃之

間 ,
魚池皆為土質構造 '.ll:: 水式養殖 , 每年可養兩期 , 每期四個半月至五個半月 , 水源以地下水、溪

水及雨水為主 ,
冬季為保持水溫常抽取地下水。

全省計調查 8 戶 , 其中畫南縣 4 戶 , 喜義縣 4 戶。表十四為所調查吳郭魚單養養殖戶之基本資
料。

吳郭魚養殖各月份每0 頃用水量調查結果列如表十五所示。每去頃年用水量在 2.l�3.1 萬噸之

間 ,
比前述三種養殖舟水都少

, 各戶間差異也小。
表十六為吳郭魚養殖用水量與產量之關係。單位面積產量以 0-6 最高達 18,000 公斤 / 公頃 ,

以 0-10 為最低只有 3,364 公斤 / 公頃 , 嘉義縣地區平均產量顯然高於臺南縣地區 ,
但位於臺南縣

的 0-2 盡量也高達 13,740 公斤 / 公頃 , 故其原因有待研究查證。每生產 1 kg 吳郭魚所需使用水

量只有 1.32 6.32 mS 之間 , 比前述三種水產養殖為低。

也..

讀

1. 本調查限於人力與經費 ,
調查養殖戶數不多

, 故數接之代表性降低 , 引用時有輯學考多方面
資料 ,

並注意其限樹
, 如養殖密度範圈。

2. 調查內容不足以考慮養殖池之水力平衡 ,
若養殖戶援供之抽水時間不太離譜

, 雖不正確亦難
查覺 , 故各類用水實有待更詳細的調查。

3. 調查養殖戶所在地區雨量資料見表十七 , 降雨與養殖用水之關係就本文資料並不明顯 , 故磨
進行詳細水力平衡分析研究 , 才能進一步尋求降雨輿養殖用水之關係。

4. 就水資源觀點 ,
生產每企斤漁類所需使用水量之計算頗具意義

, 如本文調查饅魚為 16.78�

30.48 m3/ 旬 , 蝦頓為 6.11 24.83 mS/kg ( 若以草蝦養殖計算 , 則淡水及海水各約 3.06 12.42 ma

-133 一

建
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吳郭魚養殖戶基本資料表十四

菁、

地下水

地下水

地下水

八掌溪水

地下水

地下水

地下水

地下水

水量水芳法

設水尺測定

設水尺測定

抽水暈計算

抽水量計算

抽水量計算

抽水量計算

抽水量計算

抽水量計算

備養殖密度
( 尾數 / 公頃 )

口 ,0 ∞
25 ,000

20,000

15,000

20,000

20, ∞o
12, ∞o
13 ,000

5 HPX 1+2 日PXl

3 HP X 1

7.5 HP X 1

八掌溪水

5HPX1

3HPX1

5 HPx1+2 日PXl

設水t 由養殖面積
( 公頃 )

2.00

1. 50

2.60

0.60

2.70

1. 78

2.43

2.90

區

臺南﹒學甲

奎爾﹒學甲

嘉義﹒義竹

嘉義﹒義竹

嘉義﹒義竹

嘉羲﹒義竹

奎爾﹒學甲

臺萬﹒學甲

地號

D-2

D-4

D-5

D-6

D-7

D-8

D-9

編

.
.、

D-I0

單位 : 噸

D-I0

勻

,A-T1A

勻

,-nunu

句,
。
。
正

u

。

oqd

。
。

ku--23332169lo7

ζ

UQO

句

jp
、

MKU

。
。

nunwr

。
。
勻

,
旬,
。
。
勻

,
“',',',',',','

,
且

,1,
且

,
』
可
且

,Aq--12A,1.

且

,A-1

勻,
世

D-9

73955la2077os7340844372422

06

司
J

句

3,1,A

弓

bA
峙

,Dnuqdny

。
。

CJ
',',',',',',

12222222211"

的

吳
郭
魚
養
殖
各
月
份
每
公
頃
用
水
量

D- 7 D- 8

2,205 1,080 2,155 1,824

2,228 2,160 2,358 2,031

2,342 2,160 2,496 1,945

2,332 3,202 2,533 2,010

2,237 2,183 2,260 2,046

2,176 0 2,241 2,211

2,299 4,320 1,986 2,626

2,280 4,320 2,278 2,536

2,720 1,080 3,403 2,902

2,645 1,080 3,449 2,260

2,380 1,080 2,906 1,956

2,129 1,080 2,551 1,658

27,973 23,745 30,661 26,005

D-6D-5

表+ 五
D-4

2, “。

1,991

1,778

1,824

1,918

2,115

2,212

2,048

1,997

1,691

1,495

21,709

D-2

2,560

2,759

2,455

2,546

2,499

3,190

3,074

2,707

2,355

1,972

2,151

28,268

份
一
月
月
月
月
月
月
月
月
月
月
月
月
計

一
一
一

月
一
一
二
一
一
一
四
五
六
七
八
九

++

十
總

每
公
頃
每
公
斤
海
、
獲
暈

年
產
量
所
使
用
水
暈

( 公斤 ) ( 噸 )

13,740 2.06

7,200 3.02

11,585 2.41

悶 ,0 ∞ 1. 32

11 ,111 2.76

8,090 3.21

5,154 4.76

3,364 6.32

吳郭魚養殖用水量與產量關係

每公頃

眉頭乎頃 ) 手頭? 代電 ffl7.K 量 {想要) 究官兵
12,0 ∞ 2.00 56,528 27,480 28,264

25,000 1.50 32,562 10,800 21,708

20,000 2.60 72,730 30,120 27,973

15,000 0.60 14,247 10,800 23,745

20,0 ∞ 2.70 位 ,663 30,000 30,616

20, ∞0 1.78 46,228 14,400 26,004

12,000 2,43 59,599 12,525 24,526

13,000 2.90 61,698 9,756 21,275

表十六

號

D�7

D-8

D-9

D-IO

D-2

D-4

D-5

D-6
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Ikg) 直自魚為 2.95-12.61 m31 旬 ,
吳郭魚為 1.32-6 泣 m31 旬 , 若能長期調查得更準確資料 , 則

對各地區養殖用水規劃當有助益 ,
或可配合漁業年報所載各縣市魚業生產量值

, 如表二所示 ,
租略推

佑各縣市養殖耗用水量
,
以印證彰化、雲林、屏東地區地層下陷乃養殖用水引起之論點 ,

並攘以作為

各地區養殖用水規劃之基本資料。

要

為瞭解臺灣主要養殖魚類各月份及全年用水量, 選擇鰻魚養殖戶 7 戶 , 蝦類養殖戶 9 戶 ,
耳目魚

養殖戶 10 戶及吳郭魚養殖戶 8 戶 , 進行為期一年 ( 73 年 1 月 -73 年 12 月 ) 的用水量調查。平均

每戶每三個月測定一次抽水機流量 ,
配合報民所提供的抽水時數

, 求得各月份用水量。另依用電資料
及用電設備核驗之。調查結果顯示 ,

不論是單位面積用水量或單位梅、獲量之用水量 , 均以鰻魚養殖為
最多

,
其餘依次為蝦類、現目魚及吳郭魚養殖。重要資料及結果列表如下 :

摘

調查戶養殖密度
( 尾數 / 公頃〉

每公斤海、獲量所使用水量
( 噸 )

16.78-29.06

‘每公頃年用水量
( 噸 )源水�IJ類魚

6.83-24. 的
每期 (6.11-24.83)

2.95-45.56

1.32- 6.32

31 萬 -107 萬

4 萬 -25 萬
每期 ( 3 萬 -8 萬 )

3 萬 -5 萬

2 萬 -3 萬

地下水
( 部分考 II 水 )

地下水及海水

地下 7.Ic

地下水
( 部分圳水 )

15 萬 -29 萬

1 萬 -4 萬

1 萬 -2.5 萬

15 萬 -27 萬

魚

類

魚

魚

自

郭

鰻

蝦

或

吳

詞

本文原編入農業工程研究中心研究報告AERC-84-RR-ll 研究期間承行政說農委會經費補助 ,
謹致由衷謝忱。執行時並經最委會林業處林工程師永德、濤、業處陳松堅先生以及董灣省融業局使股長

英物之協助 ,
並提供寶貴之意見 , 謹此致深切謝忱。
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文考吾吾

附錄 : 水量調查示倒

的用水量之求得

以編號A-2 之鰻魚養殖戶為例 ,
一月份以容量法測得抽水機流量資料為 :

108.02 CMH

38.43 CMH

146.45 CMH

10HP:

3HP:

計

養殖戶提供一月份抽水時數為 355 小時 ,
故可求得其用水量為 :

b
日

146.45 m3/hrx355 hr=51,989.75 m3
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由於養殖面積為 2.1 公頃 , 故單位面積用水量為 :

51,989.75 m'+2.1 ha=24,757 m'/ha

1. 根接調查資料 :
(1) 一月份用電度 5,463 度。
(2) 使用抽水機 : 10HPXl 畫 , 3 HP X 1 畫 , 冷天每天使用 11-12 小時 ( 熱天約為 14-15 小

時 ) 。

(司打氣機 :2HPXI2 畫 , 每天使用約 8 小時。

“)井深 10 米。
2. 核驗抽水時數

抽水用電佔總用電估計 :

驗亡3核

抽水機 : (10+3) X 12+0.6=260.0

打氣機 : (2HPXI2)xO.7x8 小時 = 134.4
260.0/(260.0+ 134.4) =0.72

郎估計總用電度之 72% 用於抽水。則

5,463 ( 度 ) XO.72XO.85一一一 -一一 = 342.9 ( 小時 )
0.75 X 13(HP)

與養殖戶所提供之一月份抽水時數 355 小時接近 , 故揉用養殖戶之資料。
3. 核戰抽水機流量

依抽水機流量公式 ( 詳見本文材料與方法中量水方法部分 ) , 即

75X 10(HP) XO.6XO.7一一一一一 =0.0315 CMS1000X 10

= 113.4 CMH
75X3(HP) xO.6xO.7

=9.45 X 10-1 CMS1000 X 10

= 34.02 CMf!
一.-

得 10HP 抽水機之流量為 113.4 CMH

3HP 抽水機之流量為 34.02 CMH

與實測所得 10HP 流量 108.02 CMH, 3 HP 流量 38.43 CMH 接近 , 故揉用實測資料計算。
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