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Sarotherodon

out

black

and

hornorum,

obtained following resul ts .
1. e S. aurea !j? xwhite tilapia spp. ) FJ!j? X S. hamorum 合 yield red

brown brood, and 100% males. Red tilapia spp. !j?xwhite tilapia spp. 合 yield

red and I;>lack brown fry, and with 84.2% and 91.99 屆 female ra 俑 , 閃電給 ctively.

2 There is .no black colour fry produced in the hybrids of white tilapia spp.

tilapia spp. and the fingerlings with black abdomen were not found,

個d

and

The cross-mating of red tilapia spp. with white tilapia species,

and three - way cross of these species were carriedS. aurea

any other

neither.

spp. White ti lapiathan that of their parental

juveni Ie stage.

fasterrate of hybrids3. The growth

spp. 位1d its hybrids exhibi t a high growth rate during

缸色吳郭魚缸不斷選種改良、體色、成長等已有顯著的改善 , 郭、蔡 ( 1984 ) 。

本試數為繼續去年之研究、揉討缸色具郭魚之什交育鐘
, 養成等並比較真體色、成長、性比等

結果
, 以期閱讀優良品系供推廣造福魚民。

噎言F
J;:::I有古

材料與方法

本試駿所用之缸色吳郭魚、尼羅魚及歐利亞種為本分所長期培育者
,
賀諾蚊為繼去年試驗的第

二代子魚。試鞍時在 5--6 月間先在 3.5 m x 2.8 m X 1.0 m 之水泥池中進行交配 , 計算其組成比
例 , 再予取樣同等數量後飼育於 3.5 m x 1.8 m X 0.6 m 之 � 泥地中 ,

以地下 /J( 流永式養成 ,
每日

投給人工飼料、投餌量以攝食最少之一池為單 , 並不定時調整投餌壘 , 除越冬期間外 ,
按月測定其

成長
, 本年度自 72 年 7 月至 73 年 6 月止共分 5 起 , 主要以白色品系之遺傳揉討。

we 歐利亞雄×白色緯 ) FJ ♀×賀諾蚊合

e S. aurea !j? x white sp. 合 )FJ�xS.

ω ( 尼握魚雄×自色雄 )FJ �xF1 合
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2

(S. nilotica�xwhite sp. 合 ) FI ♀λ FI 合

(3) 缸色雌 x 自色雄

(.Red sp. ♀ x whi te sp. 合〉

(4) 賀諾蚊雄 x 自色雄
( S. hornorum � x white sp. 合〉

(5) 賀諾蚊雌 x 紅色雄

(S. hornorum ♀ x Red sp. 合〉

並與尼羅魚、歐利亞、賀諾奴、缸色、自色種相互比較共計 12 組。

各種翻定值依郭、華書 ( 1984 ) , Coche ( 1982 ) , 及 Jobling and Wandsvik ( 19 也〉等

方法得之。

結果與討論

-τ什交育種 :

H 種間什交 ( Interspecific cro�s ) : 本試驗共六姐 , 所得子代姐照丹 1 --- 12 。

1.( 歐利亞雌 X 白色鐘 ) FI 雌×賀話蚊雄所得子代有黑為色及黑色兩種。全 8B 雄區。黑色佔
51.6 % 。照斤 1 。養成結束時平均體重 285.33 公克 , 黑裙色平均體重 272.4 企克

,
最大 426

公克 , 最小 103 公克 ; 黑色平均體重 296.9 公克
, 最大 414 公克

, 最小 100 公克。

2 缸色雌 x 自色峰 ,
所得子代有白色

, 黑福色及缸色 3 種
, 白色比例少的僅 5% 左右 , 黑褐色

佔 54.7% ' 照 Jt-3 。養成結束時平均體重 222.10 公克
,
缸色平均體重 202.36 公克

, 雌魚
佔 84..2 % ' 平均盟軍 191. 3 公克 ,

最大 29 是公克
, 最小 91.10 公克 ; 誰魚平均體重 323 公

克 , 最大 395 公克
, 最小的公克。黑裙色魚平均體重 250 公克 , 雌性佔 91. 9 % ' 平均

228.5 公克
,
最大 358 公克

, 最小 98 公克 , 雄魚平均 250 公克
,
最大 352 公克

, 最小 191

公克。

3. 賀諾蚊雌×自色雄 , 所得于代具有缸色及黑搗色 2 種
,
照丹 4 。試最終了平均體重且4.84 公

克 , 雄性佔 57.6 % ' 平均 326.3 公克
, 最大 571 公克 , 最小 172.0 公克 , 雌性體型較小 ,

平

均體重 134.2 公克
, 最大 230 公克 , 最小 71.0 公克。但型居於二親繩之悶。

4 尼羅魚雌 x 歐利亞雄 , 所得子代雄性 93.5 % ' 熙、丹 6 。體色與尼羅魚相近
,
尾部亦有明顧

之縱故 , 唯蹤故具有螢光色 , 此興尼羅魚不同 , 誰魚平均體重 373 公克 , 最大 510 公克 , 最
小 210 公克 , 雌魚平均 183 公克 , 最大 204 公克

, 最小 150 公克 , 雌娃相差頗大。

s. 賀諾蚊雌 x 歐利亞鐘
, 所得子代 , 雄性佔 84.5% ' 終期平均體重 319.6 公克

, 最大 524 公

克 , 最小 126 公克 ; 雌魚平均 120.6 公克 , 最大 216 公克
, 最小 64.0 公克。體型分於二觀

魚種之間
,
用丹 10 。

6. 賀諾蚊雌×缸色雄 , 所得于魚具缸色及黑色兩種 , 照斤 11 。缸色佔 49.8% 。終期于均體重

189.69 企克 , 雌性佔 56.7% ' 平均體重 236.36 公克
, 最大 484 公克 , 最小 54 公克 ,

雌魚

平均 128.57 公克
, 最大 223.0 公克 , 最小 34.0 公克

, 黑色終期平均體重 229.59 公克 , 雖
性佔 62.3 % t 平均體重 298.3 公克

, 最大的0 公克
, 最小 94 公克 ,

雌魚平均 116.2 公克 ,

最大 216.0 公克
,
最小 68.0 公克。體型亦分於三觀魚之間。

i司鐘內什交 ( Intraspecific cross)

1.( 尼羅魚雌 x 自色鐘 ) FI ♀ x Flc 舍 , 所得子代有缸色、缸為色及黑色三種。照斤 2 。缸色

及缸褚色佔 51.5 % 。自於缸為色魚 , 黑色較接且較少僻於缸色計算。終期平均體重 234.75

公克 , 黑色平均 245.65 公克維世佔 52.2 % ' 平均體重 306 舍克
, 最大 426 舍克 , 最小 162
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Plate 1

照丹 1 ( 歐利亞雌 x 自色雄 ) FI 雌×賀諾魯蛙

( S. aurea ♀ x white (») FI ♀ x S. hornorum ()

Plate 2

照丹 2 ( 巴單純雌 x 白色繼 ) FI 雌 X FI 雄

( S. n;lot;ca c;1 x white 合 ) FI c;1 x FI 合

3
照丹 3 缸色雌×白色雄

Red 9 x white ()Plate 3
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賀諾魯雌 x 白色錐

S. Iwrnorum � x white 合
照佇 4

- h

Plate 4

照丹 5 尼羅魚雌×尼羅魚雄

S. nilotica � x S. nilotica 合Plate 5

尼羅魚雌 x 歐利亞錐

S. nilotica ♀ x S. aurea 合

照丹 6

Plate 6
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歐利亞雌×歐利亞雄

S. aurea � X S. aurea ()

照井 7

Plate 7

照丹 8 賀諾魯雌×賀諾魯雄

Plate 8 S. hamarum ♀ x S. hamarum ()
‘

缸色雌 x 紅色雄

Red �
x Red 合

� 甘 9

Plate 9
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賀諾魯雌×歐利亞雄
; s. hornorum � x S. hornorum 合

照丹 10

�Plate 10

賀諾魯雌 X 缸色雄

S. horno rum � x Red 合
照斤 11

iili--

Plate 11

自色雌×自色雄照持 12

明Ii te � x White 合Plate 12
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公克 ,
雌魚平均 179.5 公克

, 最大 310 公克
, 最小 9i .0 公克。缸色終其只平均體重 213.15 公

克 , 雄性佔 50 %' 平均 278.9 公克
, 最大 480 公克

, 最小 190 公克
,
雌魚平均體重 147 公

克
,
最大 266 公克

, 最小 90 公克。紅黑色終期平均 231.58 公克
, 雌性佔 47.5 % ' 平均體

重 266.6 公克
, 最大 536 公克

, 最小 B4 公克。雌魚平均 200 公克
, 最大 390 去克 , 是小

100 公克 o

2. 尼羅魚雌 xl 己驅趕(I 住 , 所份子代雌性佔 94.7 % .他 ;那茲別縱紋的 on 螢光色
, J別 JI' 5 。終 UJJ

平均體重 297.32 公克。雄魚平均 302 公克
, 最大 508 公克

, 最小 97 公克 ; 雌魚平均 210 公

芳 , 最大 248 公克
, 最小 148 公克。

3. 歐利亞雌 x 歐利亞雄
, 所得子代縫性 57.7% .試�食終期平均體重 200.6 公克

,
雄魚平均體

重 259 公克
,
最大 316 公克

,
最小 200 公克

,
雌魚 '1' 均 119 公克

,
最大 171 公克

, 最小 78

公克。尾部縱故星螢光色不連續。姐照丹 7 。

4. 賀諾蚊雌×賀諾蚊蜓 , 所得子代體色偏黑、口大、胡長、雌雄體型相差甚大。雄性 55.2 %

。試豔終期平均體重 163.4.1 公克
,
繼魚平均 223 公克

,
最大 466 公克

, 最小 100 公克 ; 雌

魚、平均90 公克
, 最大 210 公克

, 是小 50 公克。卿、丹 8 0

5. 紅色雌×紅色蜓 , 所得子代為紅色、黑色及少部份白色 , 照丹 9 0 和以往之試驗相同 , 體色
有橘缸色、韌缸色、或白色、黑色斑點散佈全身各部位。木試驗僅選取紅色和白色魚供養成

試駿。試驗終期紅色雄魚平均體重 283 公克
, 最大 579 公克

, 最小 250 公克
,
雌魚 Zf 均 187

公克
, 最大 418 公克

, 最小 81 公克
, 自色魚、平均體重 158 公克。

6. 白色雌×白色縫 , 所得子代體色白色 , 具有紅色帶或賄 , 尾部為紅色。本年度未發現腹部黑
色之子代。試臨終期平均體車 208.64 公克

, 雌性佔 46 . 9 9iJ .平均體 ill 205 . 3 公克
, 最大

410 公克 ,
最小 70 公克

, 雌魚平均 211.6 公克
, 最大 432 公克

, 最小 7.8 公克 ,
照丹 12 。

三毛養成 :

養成期間均以地下水流水式養殖 '
每日投給同軍量之人工顆粒飼料

, 各池投餌率不相同。在

72 年 7 月 26 臼故於養成池
, 因各組魚苗孵化時間不間 , 體型大小不一 , 且放聲初期容易死亡 ,

故先行以鰻粉飼育至 8 月 10 日
, 使各組魚苗適暉 , 並體型大小相接近 , 再行養成比較。結果副

表 1 至表 5 。

第一階段 ( 72 年 8 月 11 日至 72 年 11 月 10 日
) 稚魚期之成長率為全期之冠

, 各組均在

2.0% day -;
I 以上已其咆以賀諾故雌×缸色雄之組最高為 2.837 % �ay -.次為白色種 2.770 %day-'

, 歐和重種最低 , 但亦在 2. 120 % day -
I , 個體平均成長率除歐利亞最低 0.576g day-I 外

,
其

餘吞組均在 0.8g day-I 以上
, 以尼羅魚最高 0.933g day-I, 次為缸色雌×白色雄為 0.933

g

day-I, 每日平均投餌率以歐利亞組最高 2.804 % '
次為質諸蚊雌×白色雄 2.439 % .以 昀已接魚

雌×歐利亞誰最低 1.349 % .餌料總換率則以歐利亞最高 1.706 .教果最差
, 以尼羅魚雌 x 歐利

亞誰最低僅 0.787 '
欽果最佳。生存率除賀諾蚊仍有不明原因之死亡較低僅 79.5 % 外均在 90 %

以上 , 副表 1 。

第二階段 ( 72 年 11 月﹒ 11 日至 73 年 3 月 15 日
) 為越冬期

, 成長情況均較前期為差。但

生存率則均在 90% 以上。成長率以賀諾以雌 x 歐利亞縫最高 0.5 ω % day-I. 次為賀諾蚊 X 白色

組為 0.553 % day
斗 , 以缸色×白色組最低 0.372 % day -.' 。個體平均成長率以尼羅魚×歐利

亞組最高 0.710gday-" 次為賀諾蚊 x 歐利亞組 0.707
g day -I .以歐利亞種最低 0.373 g

day - I 0 平均每日投餌率以質諾蚊種最高 2.921 % .次為歐利亞 2. 但4%' 以尼羅魚 X 歐利亞最

低 1. 027 % 。餌料轉換率以賀諾蚊最高 5.671 .次前歐利亞 4.363 '
以質諾奴×歐利亞組最低

2.517 。四表 2 。

第三階殷 ( 73 年 3 月 16 日至 73 年 5 月 1 日
) : 此期在越冬後氣溫逐漸間升

, 各組成長率
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均有增 no 。成長率以歐利亞最高 0.836 % day -I , 次為紅色 x 白色組 0.774%day-t, 以白色

種最低僅 0.309% day- 且 , 個體平均成長率以缸色 X 白色最高 1. 34 g day - 1 , 次為尼羅魚 1.17g
day-I, 以自色種最但僅 0.53 g day-I 。平均每日投餌率以賀諾蚊 4.17% 最高 ,

次為歐利亞種
2.74 % ' 以尼羅魚 X 歐利亞組最低 1.61 % 餌料轉換率 1美白色最高 7.56

' 放率最差
,
次為賀

諾蚊 6.46 ' 以缸色 x 自色最佳 2.89 。話存* 以尼羅魚×歐利亞組最低僅 88.5 % ' 原因不明。
即表 3 。

第四階搜 ( 73 年 5 月 2 日至 73 年 6 月 18 日 ) , 為話雖末期 ,
各組均零星開始產卵

,
成長

率不住 ,
個體成長 41 仍較前期良好。成長率以尼鱷魚 X 歐利亞組最高 0.784 % day -I , 次為尼摧

魚 0.509 % day-I, 以白色種最差 0.257 % day-I, 個體平均成長率以尼羅魚×歐利亞及尼羅魚
二組最高分別為 2.368g day-I 及 1.347 g day-I 以白色種最低 0.505g day-I, 平均每日投餌率

以賀諾蚊最高為 1.612%' 歐利亞次之 1.131 % ' 而以尼羅魚 x 歐利亞組最低 0.635 % 。餌料

轉換欽 * 以缸色×白色最高 6.040 ' 致率最差
,
次為白色 4.378 ' 而以尼羅魚 X 歐利亞組最佳

0.902 。括存率均在 90% 以上 , 如表 4 。

說全期 ( 72 年 8 月 10 日至 73 年 6 月 18 日 ) 而言
,
成長率均在 1.0% day-I 以上 ,

以賀諾

蚊 x 自色組最高 1.3 品 % day-I, 次為紅色 x 白色組 1. 234 % day-I, 再次為賀諾蚊×歐利亞組
1.172 % day -I , 以 ( 歐利亞×白色 ) FI X 賀諾蚊組最低僅 1. 004 % day - 1 , 次為尼羅魚 X

歐利亞及歐利亞三組均為 1.015 % day-t 。個體平均成長率以尼握魚 X 歐利亞最高 1. 112 g day-t

; 次馬尼羅魚 0.922 g day - 1 以賀諾蚊最低 0.505gday-1
,
次低為歐利亞 0.618 g day-I 。平均

每日投街率以賀諾蚊最高 2.323 % ' 次為缸色×歐利亞組 2.019 % ' 而以尼羅魚×歐利亞組最低
1.007 % ' 次為尼羅魚 1. 228 % 。餌料轉換欽率以賀諾蚊最高 3.906 ' 歐利亞次之 3.221 ' 以尼
握魚×歐利亞組最低 1. 705 ' 次為尼躍魚 2.052 。話存率則以賀諾蚊最低 67% 。本年度試駿各

組中僅有〈歐利亞×自色 ) FI X 賀諾蚊之一組得到全雄性子代。而尼握魚×歐利亞組未出現全

雄性子代 , 僅達 93.5 % ' 與去年度之結果相去很多郭、蔡 C 1984 ) , 此可能保觀魚個體差異所
造成 , Pruginin et al ( 1975 ) , 除非晶系純晨 ,

否則繼性比例會降低。而本年度尼羅魚尾部

基部螢光色逐漸明顯 , 且雄性佔 94.7 % 較之與歐利亞什交種還高 ,
可見品系什妥之傾向已較去

年度尤甚郭、蔡 ( 1984) .欲要便與歐利亞什安種得到更高的雄性子代 , 需再加強尼羅魚純品
系之選種。又缸色雌 x 自色直在今年自色子魚比例較低 , 而紅色及黑褐色雌性比例則顯著偏高 ,

前

者雌性佔 84.2 % ' 後者雌性佔 91.9% ﹒此與郭 ( 1980 ) 以白色種第二代相交配子代雌性佔 90

%以上之描果雷悶。費諾放雌文白色雄所得子代雌雄體型相差甚大此與賀諾蚊純種相近倒。賀諾

蚊雌 X 缸色娃子代黑色鍵性佔 62.3% 而缸色雌性佔 56.7%
' 其反交為紅色及黑色子代均為 100

%' 此為正常的結果與尼羅魚及歐利亞什交種之情形相同
, 其外表型態亦較近於鐘性。白色種雌

×白色種雄今年未發現黑肚子魚 ,
但體型大小仍差異很大。白色種與其他各品種〈阻黑色、缸色

或黑褐色 ) 交配所得子代均未出現黑色子代 , 多年來均如此。郭 ( 1983 ) 、郭、蔡 ( 1984 ) .

故為選種交配產生缸色之優良品系。

在成長方面本年度除尼羅魚雌 x 歐利亞錐之組外 ,
平均個體成長率均較去年為低 ,

但在屆冬

期後第二年之成長盡管逐漸增高之情形則與去年相同。歐利亞純種之成長率在起冬後之期間仍然出

現較高之情形 ,
為各組之冠 , Lee ( 1979 ) 。自色品系在幼期均出現較高之成長簿 ,

尤以缸色

雌 x 白色鐘之組及賀諾蚊雌×白色縫之起 ,
高這 3.19 及 3.26 % day -1 , 郭 ' 蔡 C 1981 ) 。

對於自色晶系之什交種未出現黑色子代旦成長良好 , ( 歐利亞雌 x 自色縫 ) Ft X 賀諾蚊雄產

生單雄性子代
,
白色種未發現黑肚子魚及紅色雌×白色繼出現高比例之雌性魚 ,

其遺傳性狀仍需

繼續控討研究。
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要

以缸色吳郭魚 (Red t ilapia spp. ) 與自色 (white tilapia spp. ) 、賀諾蚊 ( S.hornorum

) 、歐利亞 ( S. aurea ) 相互交配或三對什交 ( three-way cross) 及養成結果如下 :
1.( 歐刺亞雌 x 白色縫 )F1 雌×賀諾蚊雄所得子代具有缸色及黑鴿色 , 全認為雄性。而缸色雌 x

自色雄之缸色于代雌性佔 84.2 %
'
黑貓色子代雌性高達 91.9 % 。

Z 自色品系與其他各晶種交配所得于代均未出現黑色 , 而自色種本年度未再出現黑肚子魚。
3. 各組什安種之成長率均高於觀魚種 , 自色品系及其什交種幼期掏出現較高的成長箏。
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