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對鰻之病原性

Flexibacter columnaris

i容氧及氮影響 Flexibacter columnaris

Studies on the Pathogenicity of Flexibacter columnaris-I.
Effect of Dissolved Oxygen and Ammonia on the Pathogenicity

of Flexibacter columnaris to Eel (Anguilla japonica)
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魚類的病原菌 , 多數為條件性病原菌 (facultative pathogen)' 一旦魚體的內外在條件發生變化
,

例如水溫驟變 , 池中氧氣不足、寄生蟲大量發生、魚體受到擦告、投飼不良餌料、養殖密度過高 ",... 等

等 , 不利於魚體或有利於病原菌之繁殖時 , 則病原菌容易侵入魚體內而繁殖 ' 引發疾病
, 甚而致使罹病

魚死亡帆川的。鰻魚ltfl 赤餾病病原菌 Aeromonas hydrophila 及一般淡水魚類常見的控狀病病原菌 Flexi-

bacter columnaris 為典型的慷件性病原菌口 ,7> 。若林等 (1973)
“肘 , (1975)(16) 及 Plumb 等 (1976)' 的指

出影響 A. hydro phila 的環境園子
, 為季節、餌料、水質、 7J( 溫等。 Pacha 及 Ordal (1970)' 的發現

民 columnaris 對蛙魚類的痛原性與魚靈的密度以及水溫變化有密切的關係。江草
( 1978) °的被討影響

病原性之水溫、損傷、水中病原菌濃度、 7J( 質、養殖密度以及抗體等 6 種因于。其中水質因于之轍討 ,

指出水質與 F ﹒ columnaris 之病原性關係密切
, 池水之 7.1<. 質若保持良好

, 則可避免疫病之發生 , 甚至可

以由水質之測定而預測疾病之發生
, 進而採取預防措施。在影響水質之各種因于中 , 以水中溶氧量及氧

量最為重要 , 因其易於發生變化 , 產生巨大的影響 , 且易於控制。因此著者針對此三因于 , 進行試驗 ,

探討其與 F. columnaris 的病原性關係
, 在此提出結果 , 以供參考。
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養於小水泥地中約 ] 2 週 ,
以觀察是古有帶商而未發病有-存在P

供試茵株

本試驗所周 3 菌株 ,
分別分離自罹忠欄尼的錦柳尾沛 (791002-]Ta 的株 ) , 總病之金魚鯨部

(80] 129-G 茵株 ) 及爛聽爛尾之泥鯨尾部 (80] 2] 3 -] T 菌株 ) ,(Table ]) 。此 3 菌株之形態、生理及生
化特性均與郭等

(5)

分離之 F. columnaris 相同。以茵浴法測定本分離菌之病原性 , 結果顯示此 3 分離菌
均具病原性。菌株以真空冷凍乾燥法 , 保存於零下的。C 之詠櫃中 ,

以備各種試驗之用。

Table 1. Sources of the three strains

pathogenicity study.
of Flexibacter columnaris used in the

Strain No. Source of isolation Location Date

791002...1Ta

801129-G

801213-1T

tail, carp with tail rot and red mouth Taipei Oct, 2, 79
gill, goldfish with gill rot Taipei Nov, 29, 80
tail, loach with skin ulcer Taipei D 凹 , 13, 80

. The three strains were classified as high virulent strains on the bases that eels were 100%
'v

tained at 25 �C with no aeration.

茵懸浮 3夜

取保存於真空冷凍乾燥瓶之菌棟 , 經解凍後 , 以 Cytophaga broth 培養於詣。C 下 24 48 小時 ,
再取 5 ml 之培養液接種於 Cytophaga broth 50 ml 中 , 培養 24 小時後 ,

以誠菌蒸餾水調製成濃度為
2x107/ml 之菌懸浮波 , 作為測定病原性時 , 魚體浸浴之用。

水中溶車量及氧量影響 F. columoaris 對鰻病房、性試驗

試驗1J 式分為 .tJ:. 水式、打氣式及流水式等三種 ,
止水式水槽內盛約 24 公升經活性碳處理之自來水 ,

試驗期間不打氣不換水 ,
打氣式水槽與正 7.K 式水槽處理相間 ,

僅試驗期間進行打氣 , 至於流水式水槽 ,
則不斷引經活性主是處理過之自來水進入水槽內 , 流速為每小時約 10 公升 , 水槽內 7.K 量保持一定 , 約 24
公升。取供試鰻 40 尾 , 經 1.5 % Urethane 溶液晶It 醉後 ,

以毛刷輕控破壞一邊之總部 , 然後每 10 尾一
組 ,

分成 4 組 , 一組不作任何處理 , 放養於 .tJ:. 水式 7.K 槽中作為對照組 ,
其他三組分別浸浴製備好的 3 株

菌懸浮液 (791002-]Ta,81129-G 與 801213-1T 菌株 ) , 一小時後 ,
再各放養於血水式 7.K 槽肉 ,

進行
觀察。打氣式與流水式水槽試驗之處理與血水式相同。試驗期間為 9 天 ,

期間內不給餌 , 每天記錄水
溫、測定浩氧量、 pH {I直及氮含量 ,

同時詳記發病及死亡之情形 ,
如有死亡魚發生 ,

則由總部進行接種
菌之分離 , 以確定其死亡原因。

7.K 中樁氧量等之測定方法如下 :
情氧量是以樁氧量計 (YSI Model 57) 測定。
pH {i直是以 pH 計 (Corning-eel 7 或 Philips PW 9409) 測定。

氮 nt. 之測定是將試水 l:� Nesslers 試樂發色徒 ,
以分光儀 (Turner 350) 測定 425 m μ 的吸光度

,
依標準曲線換算求出 (10' 。

結 果

實戰結果如 Table 2 所示 , 故分別 i昆明如下 :
1. J1:. 水式水槽 : 3 組實驗組之按種艘 ,

皆於 24 小時內
,
主部死亡 , 對照粗的無死亡。水中溶氧
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Table 2. Mortality rates of the eel bathed for I hour with strains of Flexibacter

columnaris, and water qualities of three different holding conditions

Holding: Bacterial
condition! strainst

Stagnant I I 100
water I 2 100

3 100
Control 0

I 50
2 20
3 20

Control 0
I 50

2 30
3 20

Control 0

24 hr

Ammonia
(ppm NH.-N)

9 days

1.0

1.2

1.0

7.0(6.6 申7.2)* 1.0

7.7(7.2�7.9) 1.6
7.6(7.4-7.8) 1.1
7.6 1.1
7.5(7.0-7.8) 1.0
7.1(6.6-7.4) 0.6
7.1(6.6-7.2) 0.3
7.1(6.6-7.3) 0.3
7.0(6.6-7.2) 0.3

9 days
mean

SEn
---

n
咒nuuuaRW

直在而立 lity
rate %

24 hr 9 days

100 J .6
100 1.6
100 1. 6

30 1.6
100 5.3

40 6.6
100 6.3

10 6.3
70 3.5
30 6.2
70 5.7
10 5.4

DO (ppm)

已⋯一 -9-

去?
pH

Aereated
water

6.7
6.8
6.7

1.8(1.0-2.1)* 6.9
7.0(5.3-7.7) 7.2
7.3(6.6-7.7) 7.4
6.5(6.3-6.7) 1.6
7.0(6.3-7.7) 7.7
6.5(3.5-7.7) 7.1
6.8(6.2-7.2) 7.1
6.6(5.1-7.9) 7.0
6.2(4.4-7.6) 7.1

4.2(J .0-7.1)*
6.2(1.6-8.4)
5.2(1.1�7 .8)
4.5(1.1-8.0)
2. 3( I. 0-3.5)
0.3( 0-0.6)
0.3(0.1�0. 7)
。 .4( 0-1.8)
0.3(0.1-0.8)

Temperature range: 25-28"C

* Range in parenthesis

t 1: 801213-1T, 2: 801129-G, 3: 791002-1Ta

量實驗組與對照組皆為 1.6 ppm , 氯量則除一組實驗組為 1.2 ppm 外
, 其他各組皆為 1.0 ppm 。槽水

之 pH 值為 6.7--6.9 。

2. 打氣式水槽 : 3 組實驗鰻之 24 小時內死亡率分別為鉤 , 20, 20% ' 但第 9 天之累積死亡率則

分別為 100, 40 及 100% 。水中溶氧量在 5.3--7.7 ppm 間
, 實驗組之平均溶氧量分別為 7.0, 7.3 與

6.5 ppm , 氧量則在 1.0--8.4 ppm 間 , 實驗組之平均值分別為 6.2, 5.2 與 4.5 ppm , 對照組則僅為

2.3 ppm 0 槽水之平均 pH 值 , 對照組為 7.5 , 實驗組為 7.7, 7.6 及 7.6 。

3. 流水式水槽 : 24 小時內 , 3 組實驗鰻之死亡率為 50, 30 及 20% ' 第 9 夫之累積死亡率則為

70, 30 與 70% ' 皆較打氣組為低。水中溶氧量在
3.5--7.9 ppm 間 , 實驗組之平均值分別為 6.5, 6.8

及 6.6 ppm , 較打氣組稍低 , 氧量則在 0�I.8 ppm 間
, 實驗組之平均值 , 則分別為 0.3, 0.3 興

0.4 ppm , 遠較打氣組為低。槽水之平均 pH 值則實驗組皆為 7.1 , 對照組為 7.0 。

討 論

Snieszko (1974) °盯認為低溶氧對魚類而言
, 為一種歷迫 (stress) , 在低溶氧的環境中 , 魚類之挂

抗力降低 , 容易受病原菌侵襲而罹病。 Plumb 等 ( 1976)<9) 會詳細描述池中藻類大量死亡引起缺氧的現

象 , 致使館魚受 Aeromonas hydrophila 侵襲 , 而發病死亡的例子。鰻的最低安全溶氧濃度為 1 ppm' 的 ,

低於此值 , 鰻帥不能行正常生理活動。本武驗之結果顯示 , 感染後之供試鰻在血水式水槽中 , 於 24 小

時內全部死亡 , 而打氣式木槽與流水式水槽之供試鰻 ' 其死亡率均不超過
50 寫。此時對照組之溶氧量

與實戰組相同
, 均低於 2ppm' 但對照組 �� 無鰻死亡

, 顯然 , 正常鱷魚在此種低溶氧下仍可活存 , 若受

本菌感染則容易發病死亡。由各感染菌組 24 小時之死亡率對溶氧量求迺歸直線及相關係數
, 得線如

Fig. 1 所示。死亡率與樁氧之相關係數為一 0.969 , 顯示溶氧量與此菌致病力關係密切。
打氣式和流水式水槽中之供試鰻 ' 其累積死亡率

, 打氣組較流水組稍高 , 而溶氧量則打氣組較流水

組稍高。此三組之水中溶氧量 , 均遠在安全溶氧量之 1 ppm 以上 , 這種累積死亡率的差異 , 可能與氯之

含量有密切的關係。打氣式水槽中所舍的未解離氮約為 0.1 ppm , 流水式水槽中則僅為 0.002 ppm
(訕。
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以給作試驗 , 發現水中糊置在 1.5, ,1.7 阱 , 賠為 1.0, ,1.2 ppm (未解離氯量川pm)
時 , 則給易受 A. hydr 句枷感染發病而死亡。如此 , 由本實數之結果 ,

可以指出 , 養殖鰻在低攔下易受病原
'fizifll'56=7./(9='

諱
MUMI

古拉拉諾諾諾 �Rm ' ��JUi 鰻受 F. co/u 叫侵襲

要
經桂狀病病原菌 (F/e;x:ibacler rnller cOlumnaris)

浸浴後的鰻 (Anguilla japon!ca) , 蓄養於立水式 ,
打氣式及流水夫式槽中 ,

以比較其死亡率。在流水式水槽 24 小時內鱷死亡率最低 , 打氣式居次 ,
而止水式

摘

最高 ,
文中討論溶氧及糟鼠與死亡率之關係。
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