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黃體激素釋放激素

在促進武月魚成熟排卵土之探討 *

黨� 教善﹒廖
臺灣省水產試驗所東港分所

- 久

摘
要

一般魚類催熟是在卵黃形成 (Vitellogenesis) 末期行之 , 其目的為促進
卵母細胞之最後成熟 (Final oocyte maturation) 及排卵。為達成此項目的

使用之jJ 法為注射 :1. 腦下腺抽出物 , 2. HCG, 3. 腦下腺與 HCG 混

合物及 4. 黃體激素釋放激素及其類似物 (LHRH-a) 。本試驗是以 LHRH-

a 微粒及旱固聞膠管植入 4--10 齡直是自魚 , 以促進其成熟並排卵 , 所得
結果概述如下 :
一、處理組雄魚的尾達到成熟階段 , 而對照組僅 2 尾達到成熟 , 比

例分別為 25% 及 4% ' 有顯蓄差異
, 顯示 LHRH-a 對雄魚有正面的故

果。

二、 6 尾成熟雌魚 , 平均卵徑為 0.76 mm , 再經 250 月 LHRH-a 液
狀注射後 , 分別於 24--72 小時內自然產卵 , 平均卵徑為 1.16 mm , 唯均
未受精。其原因可能為 :1. 雄魚不移成熟 , 2. 雄魚之精巢經激素處理 2

3. 卵粒未充分成熟 �p 因藥物刺激而排卵 , 4.--3 天後反旱再吸收現象 ,
其他環境因素所造成。

三、LHRH-a 與腦下腺抽出物或 HCG 功能與機制不盡相同 , 故在
促進魚類成熟排卵過程中 , 配合使用他種激素 ( 如畢固師 ) , 將可增進效
果。

四、本試驗所得之結果數據 , 尚無法佐證 LHRH-a 在促進嵐目魚成

熟、排卵上較其他激素更為有妓 , 然而使用 LHRH-a 有二項優點 :1. 以
LHRH-a 微粒植入魚體 , 因其藥效持續性較久 , 所以可避免種魚少受驚嚇
。 2. 藥按可自行依照種魚本身之生殖生理狀態而調整。

最後 , 探討以 LHRH-a 促進成熟、排卵在 7K 產養殖現階段之重要
性

.東港分所研究報告 B-55 號 (Contribution B No. 55 from the Tungkang Marine Labora ﹒

tory)



189

189

189

195

190

�

-e-內

一、前言

二、材料與 7方法

三、結果與討論

四、謝辭 ..
五、引用文獻 195

辛
苦

豆
豆
目
魚

(Chanos chanos) 為東南亞最重要的經濟養殖魚類之一。由於天然魚苗日益

區乏 , 人工繁殖研究普遍受到重視。近年來 , 在研究人員努力嘗試下 , 促使R 目魚成熟
、排卵獲致初步成功 (Vanstone et al., 1977; Chaudhuri et al., 1978; Liao et al.,

1979; Lee and Weber, 1983; 林 , 1984) 。一般均使用腦下腺抽出物 ( 鯉魚、蛙魚、鳥

魚、) 或人類織毛性腺激素 (Human Chorionic Gonadotropin, 簡稱 HCG) 注射使豆豆目

魚達到最後成熟階段 , 再以人工擠壓成熟卵及精液于以授精 (Vanstone et al., 1977 ;

Kuo et al., 1979; Liao et al., 1979) 。以此 :方法容易造成驚嚇 , 甚而影響其生殖週期 ,
嚴重時會導致死亡。一種合成的黃體激素釋放激素類似物 (Luteinizing Hormone-Releas-
ing Hormone Analogue, 簡稱 LHRH-a) 植入種魚以促進成熟的芳法 , 對於種魚的確
保及受精率的提高有良好的效果 (Lee et al., 1986a, 1986b) 。

硬骨魚類及其他脊椎動物的下視丘 (Hypothalamus) 是控制腦下腺激素 ( Gonado-

tropin , 簡稱 GtH) 分泌的器官 , 而下視丘的腦下腺激素釋放棄 (Gonadotropin Releas-
ing Hormone, 簡稱 GnRH) 的功用與哺乳類的 LHRH 相同。 LHRH 為脫巨大物 ( Deca-

peptide) , 近年來 , 有二百種以上的 LHRH 超活力類似物 (Superactive Analogue) 被

合成 , 其教力超過原來的 LHRH 甚多。主要功用為使 GtH 產生細胞活性化 , 以促進
腦下腺 GtH 的分泌 , 進而促進卵黃形成 (Vitellogenesis) 並誘發成熟及排卵。

LHRH 吋應用在魚類對促其成熟、排卵已有顯著的效果 , 如鯉魚 (Cyprinus carpio)

(Breton and Weil, 1973) 、鱗魚 (Salmo trutta) (Crim and Cluett, 1974) 及香魚

(Plecoglossus altivelis) (Hirose and Ishida, 1974) 。金魚 (Carassius auratus) 在 12 土 1.C

時 , 無排卵現象 , 若施以 LHRH-a 處理 , 則可順利排卵 (Yamamoto and Yamaza 剖 ,

1967) 。上述 LHRH-a 的使用均以注射行之 , 但由於 LHRH 兼具有持續性的功能 ,
因此 , 可製成膽固醇徵粒 (Cholesterol pellet) 植入魚體行之 (Kent et al., 1980) 。以

9 23.5 月 /kg 體重的 LHRH -a 劑量之膽固醇微粒植入鱷魚 (Lates calcarifer) 可促其

成熟排卵 (Harvey et al., 1985) 。

筆者等在東港分所以 LHRH -a 膽固醇微粒插入軍目魚以促進其成熟排卵 ,
本文 �n

闡述該試驗的結果 , 並與其他有關這方面的論述作一比較。

一、前

ethylamide) 溶於

二、材料與方法

2 mg 之黃體激素釋放激素類似物 ( des-GlylO-(O-Ala8)-LHRH
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0.3 ml 酒精中 , 有樁入 190 mg 的膽固醇 , 均勻攪拌後置於 37
� C 的 'I宣溫箱約一小時 ,

烘乾之粉末與 10 mg 的可可油 (Cocoa butter) C 當做黏若劑 ) 調和。於 80 >( 60 X 60
mm 的壓克力板書生七個大小為 2.7 mm 的洞 , 將調和好的粉末緊填於洞中 , 則可製成重
量約 23 mg , 長度約 24mm 的微粒 , 每顆微粒含有約 200 μ

g 的 LHRH-a 。另外 , 以
10 mg 的甲基旱自由同 (17 α -Methyltestosterone) 洽於 0.1 ml 酒精和 0.9 ml 的車麻油
(Castor oil) 中 , 混合均勻後分別抽取 25 ml 混合液放入長 2cm 的特製膠管 ( Silastic

tube, 0.58 in IDXO.77 in 00) 中 , 則可製成每個約合 250 月的畢囝闢膠管。

供試魚選取 4 、 5 、 6 、 7 、 8 及 8 � 10 齡等六個年齡孽 , 每組逢機取 10 尾
植入 200 月 LHRH-a 微粒及 250 ftg 畢罔聞膠管 , 同時取 6 尾作為對照組 , 植入僅
含膽固醇的徵粒。每組魚分別置於直徑 8.4 m 的圓型水泥飼育池 , 每天飼以含粗蛋白
(Crude protein) 42% 的人工自配飼料。試驗期間的水溫為 27 土 1 �C, 鹽度為 32 土 2960

。試驗自一九八六年三月二十五日開始進行 , 每四週做一次定期的成熟度檢查和藥物植
入。供試魚以濃度 300 ppm 的末乙醇 (2-phenoxyethanol ) 于以麻醉 , 每尾魚以剪緝
(Fin clip) 芳式以資識別 , 並以軟管由生殖孔抽取卵或精子以檢視供試魚的成熟度。
LHRH-a 或膽固醇微粒植入魚體後 , 師置於清純海水中等待其復甦。發現成熟之種魚
時 , 隨即移入直徑 4m 的八角地 , 依成熟度之不同施以不同劑量之液狀 LHRH -a 注
射待產。

三、結果與討論

判定雄魚是否已成熟, 是以手擠壓腹部 , 有白色精液自生殖孔流出郎視為成熟。經
過三次的激素植入後 , 發現 LHRH -a 處理組有 15 尾雄魚達到成熟 , 而對照組僅有 2

尾成熟 ( 如表一〉。其成熟比率分別為 25% 及 4; 話 , 有顯著的差異。至於雌魚成熟的判
斷 , 是以軟管自生殖孔抽取卵粒 , 其卵徑平均值超過 0.6mm 者視為成熟。在激素植入

後的三次成熟度檢查 , 僅在 LHRH-a 處理組中 , 發現 4 尾雌魚達成熟階段 , 而對照組
亦有 3 尾成熟 , 兩組問並無明顯的差異。

在本試驗中 , 4 齡雄魚、雌魚均未發現有成熟者 , 此與 Lam (1984) 、 Liao and

Chen ( 1984) 等指出雌魚在 5 齡以上始能刺激其成熟者相助合。此次 5 、 6 、 7 齡雌魚

亦未有成熟者 , 然而 Lee et aZ. (1986b) 以 LHRH-a 及畢間關膠管植入法催熟 7 齡直在

自魚 , 結果成功地促進成熟並排卵 ( 如表二 ) 。有如此之不同反應 , 是否由於 LHRH-a

的藥效問題或其他環境因子 c. 如 7.K 溫、光照等 ) 的影響有以致之 , 仍待進一步的探討。
本試驗中的 7 尾成熟雌魚 , 均為 8 齡以上 , 而且 8 齡以上的成熟雄魚 , 無論在精液量或
精子活力上均比 7 齡以下之成熟雄魚充沛 , 因此 , 有關R 目魚之催熟 , 年齡應是純為重
要的考慮因素。

f;t;� 骨前述 LHRH-a 拉多種魚類促進成熟排卵上有良好的效果 , 然而亦見失敗的前
例。Fontaine (1976) 指山 , LHRH-a 對歐洲鰻 (Anguilla anguilla) 的成熟無任何刺

激作用。鯽魚的卵黃形成初期施以 LHRH-a 處理 , 結果血液中的 GtH 、雌性激素及§Ij

改形成京 (Vitcllogcnin) 之合量也均無明顯的變化 (Crim and Idler, 1978) 。另外 , 未
成熟虹僻的腦下 l除對 LHRH-a 亦無任何反應 (Crim and Evans, 1980) 。高橋 (1982)
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在不同年齡童問之成熟至1 目魚尾數
Numbers of mature milkfish in different age groups

衷一

Jun. 18

male female

May 21*

femalemale

Apr. 23*

male female

Mar. 26*

male female
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Control. Experimental fish were implanted with pellets containing 200 μg LHRH-a.

位 sh were implanted with cholesterol pellets.
.. Each age group has 10 experimental fish and 6 control.

激素處理組與對照組間之成熟現目 �, 尾數比較 (Lee et al., 1986b)

Number of maturing fish in different groups (after Lee et al., 1986b)

表二
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指出 , LHRH-a 對日本大肚魚 (Oryzias lat 旬的 ) 是否有按果 , 與其生殖腺之狀態、無闕
, 而與腦下腺的 GtH 產生能力有關。事實上 , LHRH-a 與腦下腺抽出物或 HCG 的功

能與機制 ( Mechanism) 不盡相同 ( 如圖一 ) , 因此 , 在促進魚類成熟排卵時 , 配合使
用他種激素 ( 如甲基畢回師 ) , 將可增加其放果 (Lee et 瓜 , 1986b) 。

在本試驗中 , 有 6 尾雌魚連到卵巢成熟階段且順利排卵。平均卵徑為 0.76 mm 時
, 移入直徑 4m 的八角池 , 每池一尾 , 同時 , 雌魚經 250 月 LHRH-a 液狀注射後 ,
在 24 小時至 72 小時之間自然產卵。同時 , 每池移入先施以 300 IV HCG 注射之雄魚
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激素與環境因于對於促進魚類成熟與排卵之交互關係 (Lam, 1985)

Hormonal and environmental intervention in induced fish spawning
(after Lam, 1985).

園一

Fig. 1.

3'"'-'4 尾。產卵時之平均卵徑為 1.16mm ( 如表三 ) , 其中第二尾由於產卵數量太少未
于計算 , 其餘 5 尾產卵數目介於 43,700'"'-'649,600 粒間 , 但所有經由自然產卵所得之卵
均未受精。 liR 目魚初期卵徑在 0.66 mm 以上 ( 半淡贓水 0.72 mm 以上 ) 才能以激素促
進其排卵 ( K uo, 1985) 。許多研究者嘗試於卵徑 0.66 mm 以下進行多次催熟 , 均告失
敗 (Liao et 瓜 , 1979; Kuo et 瓜 , 1979; J uario et al., 1979) 。然而 , 此次表三之第一
尾卵徑在 0.64 mm 時于以注射處理 , 卸能於 48 小時後順利自然產卵 ( 卵數 489,000 ,
平均卵徑 1.13mm) , 可見 LHR ⋯⋯

~ 一月 ,,- 門⋯司 ( 肌
(1986b) 指出 , 鼠目魚最通催熟卵徑為大於 0.80 mm ( 如表四 ) , 而順利排卵受精 n 年之
卵徑為 1.248 土 0.045 mm 。不過 , 此次試驗催熟時之卵徑為 0.76 土 0.08 mm , 產卵 n J- 之

al.etLeeRH-a

卵徑為 1.16 土 0.02 mm , 二者之間有差異。
% 目魚已被證實為多次成熟、產卵的魚類、 (Asynchronism) ( 林 , 1984; Lee et al.,
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事三 1986 年東港分所飼養之竄目魚產卵記錄
.".."--

. n---

Eggs collection
Egg dia.

(mm)
before

1-tl-
m
一
心

口
一

一

AU-nU-nu
一
川
口

-4

Est. No.Date

May 15

1.185

Scarce

42,700

曲 ,
Jun 21 1.175499,5000.785

1.175

1.151

0.635

加fay 25

Jun 21

649,600

399,600

0.742

0.847

加fay 25

品fay 25

0.830

0.728

250 μg LHRHa
(China)

1.0 ml Hoe 766
(500 μg LHRHa)

0.5 ml Hoe 766
(250 μg LHRHa)

Hormone treatment

Injection _or
implantation
dosage

Mar 25 Implantation�
May 6 250 μg LHRHa

加fay 13 Liquid
扎fay 27 Implan�a!i��:
Apr. 24 250 μg LHRHa

加fay 21
卸fay 24
必far. 27
Apr. 24
May 21
Jun 18
Jun 18

Fish

DateAgeNo.

ImplantatioI1�
250 μg LHRHa

(China)

9

9-10

8-10

l

2

3

84

May 248-105

May 248-106

1.163 土 0.022
0.761 土 0.78

Mean 土 SE

μg LHRH-a and 250 μg 17 α -methytestosterone.

注射前之卵徑
, 以及產出之卵徑和卵數 (Lee et ai., 1986b)

Egg size before injecti 忠告
wne
位于

and number of eggs

ai., 1986b)

表四
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Fish ID

Fertilized spawns
DBC-4* 67.0

BW-4 66.0
DBW 申 8 66.0
DBC-3 62.5
BW-4 66.0
DBW-9 62.0
TW 一 3 68.5
恥fean 土 S.E.
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0.785 1.202
0.887 1.264
0.830 1.147
0.861 1.243
0.806 1.125
0.816 1.181
0.791 N/A
0.939 N/A
0.839 1.194

土 0.053 土 0.054

All others spawned with injections.
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。

,
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Unfertilized spawns
TW → * 68.5

DBC-8 62.0
DTC-7 62.0
TW-3 68.5
TW-12 64.0
TW-3 68.5
DBC-6 59.5
DBW-8 66,0

Mean 士 S.E.

* Spawned with pellet implant.
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1986b) , 因而在向一卵巢內含有二種以上大小不同的卵型。一般順利的排卵為卵粒單型
分布 (Single modal distribution) 時行之 , 而少數雌魚於雙型分布 (Bimodal distrit 仙

"
tion) 時亦會排卵 , 但其小型卵粒的卵徑不超過 0.35 mm ( 如國二 , Lee et 此 , 1986b)

。本試驗的 6 尾產卵雌魚並未出現卵粒雙型分布。推測 5 尾順利排卵但未能受精的原因
可能是 : 1. 雄魚不移成熟 , 2. 雄魚經過檢查 2 3 天後 , 其精巢反呈再吸收現象 ...

卵粒未充分成熟 , 師因藥物刺激而排卵 , 4. 其他環境因素 , 如飼育池、產卵池之面積
太小、水質不過等等所造成。
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注射 LHRH-a (250 μg) 後的直在目魚個體卵徑頻度分佈圖 (Lee et aI., 1986b)

The observed egg size frequency distribution from individuals in which
final maturation and spawning wcr 巳 attempted utilizing a single

LHRH-a injection (250 μg). Successful spawns are presented in the

right column and unsuccessful in the left (after Lee et at., 1986b).

圖二

Fig. 2.
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H 前有關卵質方面的研究甚少 , 此項問題在水產養殖上為重要的一環 , 較簡單的步驟
似應由受精率、孵化率及仔魚的活存率的評估著手。 Crim et al. (1983) 發現以 LHRH-

a 微粒刺激虹縛所得的受精卵有很高的死亡率 ( 65 %) 0 Billard et al. (1984b) 亦指出

於虹峙的產卵期間以 LHRH-a 和 pimozide 促其排卵 , 得到卵質不好的卵。大西洋蛙魚
在產卵期前 45 天以 LHRH-a 促其排卵 , 所得的卵全為劣質卵 (Non-viable egg) , 但
在產卵期前 28 天處理之蛙魚 , 有一半雌魚排出好卵 (Crim and Glebe, 1984) 。但 Lee

et al. (1986b) 指出 , 以 LHRH-a 處理的劃目魚於 4 6 月開始產卵 , 其所排出的卵
與正常產卵期 ( 6 ,, 8 月 ) 所排之卵並無顯著的差異。

至目前為止 , 尚無足魯多的證攘資料顯示 LHRH-a 比 HCG 或腦下腺抽出物對促進嵐

目魚成熟排卵較為有殼 , 但使用 LHRH-a 有二個優點 : 1. 以微粒植入魚體 , 因其藥
放持續性較久 , 故可避免種魚受到驚嚇。 2. 藥效可自行依照種魚本身的生殖生理狀態
而調整。至於 i.\ 目魚己能於池靖自然產卵、受精而孵化 (Un, 1985) 之今天 , 是否借重
LHRH 吋促進現自魚之成熟會有更好的效果 , 是一個值得討論的問題。不過 , 人為的應
用激素 , 以促使現自魚成熟、排卵 , 仍有二點極為重要的意義 .1. 可提前或在生殖季

節外促其成熟並違排卵 , 尤為重要者 , 可達成熟過程的同步化。 2. 可預期提供卵細胞

或仔魚 , 以利推動基礎試驗 , 如卵質研究 , 或生物技術試驗 , 如孤雌生殖、多倍體等
研究。因此 , 探討 LHRH -a 對現自魚促進成熟的機制 , 以及確立 LHRH-a 之用量

、用法 , 仍兼實質上及學術上之重要意義。尤其 , 針對他種魚類之促進成熟排卵上 , 探
討LHRH 吋所扮演的機制 , 仍有其必要性。
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Milkfish Chanos chanos
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by lHRH-analogue
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Ching-Shan Cheng and I-Chiu Liao
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Pingtung, Taiwan 92804, R. O. C.

Milk 自由 , Chanos chanos, has been cultured for many years. It is a popula τ

fish, particularly in the Southeast Asian region. In recent years, attempts have

been made to improve milkfish culture. To induce spawning in captivity is one of

the many attempts for improvement. Many methods have been tried. The use of
injections of pituitary extract and human chorionic gonadotropin has been tried

for many years. Although some success has been achieved, several problems still

remain and current research is o:-iented in that direction.

In this study, luteinizing hormone-releasing hormone analogue (LHRH-a) was

tested. Milkfish from 4-10 years of age were used. Six spawners over 8 years of
age were induced to mature and spawned naturally. The procedure included 2-3

implantations and followed by liquid injections. On the other hand, very f

spawners below 8 years of age were found to have matured.

Although no fertilized eggs were found, LHRH-a proved to be effective in
inducing maturation for breeding of milkfish. Ecological characteristics and ,envi-

ronmental factors are also significant considerations when inducing maturation in

milkfish. However, it is apparent that age must be given considerable importance

when attempting to induce maturation.

The significance of related researches cannot be discounted.
briefly discussed in relation to the present experiment.

ry

These also were


