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Abstract

Severaltissue of fresh water fish.This paper deals with toxicity of mercury in

di 叮erent concentrations of mercury are used and divided in long-term and short-term

jies areconcentratIOnsThestudy.thisIntOXlCI ty

of experimentala nd scaleslIs

(1) The morphology of scale

has clearly change, the microridges of scales disappear and form rought. In long-term

study, the longer contamination, the change more clearly. ]

change more seriously in higher concentration.

(2) The morphology of gill surface epithelial

scanning microscope, the clearly change just like the scales.

(3) The Histology study of the gill, under the observation of the light microscope,

the cartilage of the gill bar has been broken, the degree of broken more seriously in

long time treatment, blood vessel enlarge

These are clearly pathological change.

The results are summarized

observation of the scanning microscope

light microscope.

under the

as follows:

n

cells under the observation of the

and in叮1ercu ry。「higher concentration

and filled with blood.

言

眾對水中生物之毒
,
芹 , 間接的會影響到人騁的健康 , 在國內工廠廢水廢物的排除尚未受到嚴裕的限

制 ,
因此魚類受到眾的污染 , 能在愈快速有效的檢定方法下確定 , 應是我們努力的方向 , 在己見的文獻

資料中 ,
多注重在致死重及蓄積重之研究 ,

今為數字性的報導 , 本文以麟井與輯部在掃描電子顯微鏡下
觀察 , 暸解其形態上的改變 , 再配合光學顯微鏡觀察組織的病變情況 , 以說明眾對魚類毒害之狀況。

一、緒

二、材料與方法

本實驗所用之淡水魚為主長文錦' 購自水旗館
, 平均體畏為 77.21 mm

, 平均體重為 17.75 公克 ,

以玻璃水族箱 ( 60 x 30 x 30cm ) 先馴養二星期後再分組進行實驗 , 以氯化乘 (Hg C12) 作為合眾的物

質。根攝自來水廠的水質標准表內 , 有毒物質中眾的最大容許是是 0.005 mg/ 公升 , 也就是 0.005 ppm ,
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分組實驗之合眾濃度以此為基礎 ,
分為長期與短期 ,

長期者是合京之濃度低 , 包括 0.005 ppm 、 0.05
ppm 、 0.5 ppm 及 I ppm' 超期者是含京之濃度高 , 包括 3.3ppm , 5 ppm , 10 ppm , 20 ppm 及
50 ppm , 另外一組是清水對照組 ,

每一組水族箱中平均放 10 尾朱文錦。
短期實驗的部份 ,

在放入氣化素 (Hg Cb) 後 ,
即仔細觀察魚之反應 , 在它翻滾、平輸 ,

垂死前 @P

取出犧牲 ,
為判斷它是否頓臨死亡 ,

以放璃棒碰觸魚體 ,
反應遲緩 ,

即為垂死之判斷。長期實驗者 , 在
放入氯化眾後 ,

飼養於水族箱里 ,
只給于打氣而不過濾 ' 每日餵食一次

, 每隔五天取 l 尾魚犧牲之。
魚設犧牲後 ,

先測量體畏 ,
體重後 ,

迅速取鑽井、餌部及內臟等 , 分別以 Bouin's fluid 及 80%
的固定之 ,

固定後均以酒精脫水、透明、石蠟包埋、切丹等步驟完成切片 , 再分別染色 , 前者固定以
Hematoxylin and Eosin 接色 ,

後者問定以 Diepheny I t h ioca rbazide 作眾的組織化學染色 ,
完成組

織切丹後 ,
以光學顯傲鏡觀察。

鎮丹和總男作 Formaldehyde 和 Osmic acid 雙重固定 , 經酒精脫水、 C. P. D. (Critical Point
Drying) 乾燥、 Gold coating 後 ,

以掃描電子顯微鏡 (Scanning Electron Microscope) 觀察。

三、觀察與結果

種期實驗: 在 3.3 ppm 之水中 , 水溫 23CC, 魚在 30 分鐘後就全部浮上水面 , 星呼眼困難狀 , 2
小時 20 分鐘開始死亡 , 至 2 小時 50 分鐘 ,

死亡數達百分之五十 , 4 小時 5 分鐘全部死亡。
在 5ppm 之水中 '7.K 溫 23CC , 魚在 1 小時 30 分鐘開始死亡 , 至 2 小時 20 分鐘死亡數達百分

之五+, 2 小時 50 分鐘全部死亡。水墨混濁 ,
有白色之分路物在水中漂浮。

在 10 ppm 之水中 , 水溫是 21CC, 1 小時 30 分鐘後 ,
魚開始上浮水面 , 墨呼吸困難狀 , 2 小時

30 分鐘開始死亡 , 至 3 小時死亡達百分之五+,4 小時 30 分鐘全部死亡。水也墨罷濁狀 , 有白色之
分都物漂浮水中。

在 20 ppm 之水中 ,
水溫亦是 21CC , 在半小時後魚星不自主之漂游狀 , 上浮水面 , 1 分時 30 分

鐘開始死亡 , 2 小時 20 分鐘死亡達百分之五十 , 2 小時 50 分鐘全部死亡。水更星混濁 , 白色分都物
多到可用魚網撈起。

在 50 ppm 之水中 , 水溫 21CC, 10 分鐘後 ,
魚開始呈漂浮狀 , 呼吸困難 '45 分鐘開始死亡 '50

分鐘死亡達百分之五+'70 分鐘全部死亡。水更形混濁 ,
不但水中有大塊狀的分泌物漂浮 , 連撈起之

魚體表面全是黏液附著。

長期實驗 : 在所有實驗水族箱中 , 僅 1 ppm 之水族箱在第 22 天有 1 尾魚死亡外 , 其他各水族箱
中均未有死亡情況發生 ,

在實驗當天 4 小時 30 分鐘取 I ppm 水中之朱文錦 I 尾犧牲外 , 其他各組均
每隔 5 天取 1 尾犧牲 ,

因此除 1 ppm 之水中第 40 夫取最後 1 尾魚 ,
其他各組之魚均能活至第 50 天

乃未有自然死亡之現象發生。求在未過浦而僅有充氣的情況下 , 略曇混濁。但無白色之分泌物漂浮。
在鉅期實驗中 ,

魚之存活與祖度有密切關係 ' 水溫寓
,
魚較易中毒 , 死亡快 , 反之則死亡慢。

掃描電子顯微鏡對鱗丹之觀察 ,
對照組亦即正常未經眾處理的來文錦之鱗片 ( 見閉一 ) , 表面有清

晰的徵晴 (M icroridge) 突起 , 每一細胞有闊繞一圍的 marginal microridge , 其內有長儼狀之微峙 ,
互相平行 ,

在部份徵略上附有小形泡狀物 (belb) 。鱗片之表面平整 , 細胞緊裙。
實驗組之鱗片 , 0.005 ppm 之麟片 ,

是取自處理第 44 天之魚體 ,
麟片衰面平整 ,

僅少數細胞內部
的傲自會略有改變, 但不顯著。 0.5 ppm 及 0.05 ppm 之鱗片均取自處理第 21 天的魚體 , 在 0.5 ppm 之
麟丹 ( 見圖三 ) 上尚可見到細胞邊緣之 marginal microridge , 但細胞內部長條狀平行之微蜻消失 ,

且
呈凹凸不平狀。 0.05 ppm 之麟片 ,

細胞邊緣之徵情亦不甚清晰 ,
細胞中央門門不平。 I ppm 之麟片

( 見圖二 ) 取自處理 4 小時 30 分鐘之魚體 ,
麟井之微吶仍完好清晰可見 ,

但表面略星皺擠狀 , 但也有少
部份之細胞在中央部位的徵晴消失旱扁平狀。由此可見 , 其濃度雖然較前二者為大 ,

但由於時間短 , 所
以變化不如前二者大。 10 ppm 及 20 ppm 之鱗片 , 前看取自處理 3 小時 10 分鐘之魚體 ,

後者取自處
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理 2 小時 20 分鐘之魚體 ( 見聞阿 ) , 蟬丹之表面聽乎全部黏液性之物質覆蓋 , 遺是由於含眾量高 , 毒

性犬
, 以致魚分泌物多。
臨部的掃描電子顯徵鏡觀察 : 對照組 , 亦即是正常的閻部 , 在 Gill racker 裘皮細胞的表面如同歸

片的表面有徵惜的結構一樣 , 每一細胞邊緣有 marginal microridge , 在細胞內部有聲曲平行狀的微
III籽 , 如同人體措端指紋的構造 , 在聽部此一構造顯然是增加表皮和外界的接觸面積 , 以司尹利詞司j 物賀交換 ( 見

圖五 ) 。在

實驗組之餌部 : 0.0∞O仿5p仰pm 的餌部是取自處理第吽科4 夫的魚體 , 其細胞邊緣之 marginal microridge

雖可分辨 , 但內部之微帶則皇軍亂不齊 , 且少數細胞內部中央之徵幣消失墨扁平。由此可見 , 含汞量雖

在最大許可量之範圍內 , 但長期生活其中 , 乃見其毒害性。
0.5 ppm 及 0.05 ppm 之腰部取自處理第 21 夫的魚體

, 0.05 ppm 之姆在 Gill racker 衰皮細胞

有的正常 , 有的 marginal microridge 乃約略分辨
, 但內部之激情基零亂不整。 0.5 ppm 的興 ( 見圖

七 ) Gill racker 有的正常 , 有的 marginal microridge 仍然完好 , 但中央之 micI"oridge 消失而旱

凸出狀。 1 ppm 的總部 ( 見圖六 ) 是取自處理 4 小時 30 分鍾的魚體
, Gill racker 的表皮細胞 , 有的

marginal ridge 仍清晰可見 , 但中央之 ridge 己消失
, 且呈凹凸不平狀 , 有的細胞表面附著7 血液及

黏液等。 10 ppm 及 20 ppm 的總部
, 前者取自處理 3 小時 10 分鐘之魚體

, 後者取自處理 2 小時 20

分鐘之魚體 , 總部裘皮細胞 , 畢突出狀 , marginal ridge 已消失 , 附有毒品液狀物質、血球等 ( 見圖

八 ) 。

由於揖丹與總部均取自同一尾魚 , 綜合以上的觀察 , 兩者之變化相當切合 , 此一結果具相當意義。

輯部之光學顯徵鏡的觀察 : 在長期實驗之魚體餌部 , 其受眾的毒害 ,
自 gill racker 至 gill filament

的方向 , 由上芳組織先受到破壞 , 逐漸向下 1] 移 , 且最明顯的是 gill bar 內部的支控軟骨受到破壞 ,

其受損程度與含眾濃度及處理時間之長起成正比。 gill racker 及 gill filament 的表皮細胞的受損情形

不嚴重 , 遣也就是它為什麼能存活不亮 , 因為魄的呼甄功能仍然可以維持。但在 1 ppm 的總部
, 分協

作用比其他低濃度處理的魚較盛、充血 , 出血情況亦多。致於眾的反應染色則可能由於組織中所舍的量
不多

, 因此反應不顯著。
在起期實驗中 , 3.3 ppm 及 5ppm 的餌部 , 除了 gill bar 的支控軟骨截破壞外

, 血管擴大充血 ,

3.3 ppm 者在處理 4 小時的總部 , 在擴大的血管壁有眾存在 , 10 ppm 者在處理 3 小時之聽部 , 在擴大
充血的血管壁亦有眾存在

, 但相反的 , 在 50 ppm 的輯部 , 卸沒有眾的存在 , 可能是由於時間太鈕 , 在
聽部包括 gill racker

, gill 但 lament 的表皮細胞完全受眾的毒害而破壞 , 只留下 lamina' 因此不能呼

吸 , 窒息而死。
其他在內臟如肝、腎、胃等將男文報導。

圓、討 前

以掃描電子顯激鏡觀察揖井的形態, Henderson 以 Hydrocarbon 作為污染 , 觀察大肚魚的揖片 ,

受污染之麟丹有改變 , 本文以眾污染的魚 , 麟丹和餌部 , 在掃描電子顯徵鏡下觀察 , 在形態上均發生相
似的變化

, 此結果具相當意義 , 麟什或許可成為被定污染的一個很好的材料 , 在初步確定魚類是否受污
染時 , 只需取鱗片而不必犧桂魚體 , 經由本實驗結果 , 對於揖片衰皮細胞對毒害之靈敏度 , 深具信心 ,

但不同的污染物所產生的變化是否不同 , 由 Henderson 的實駿和本文之實驗相比較
, 所發生的變化顯

然不悶 , 但由於作此實驗者不多 , 文獻亦少 , 故需更進一步的研究。

摘 要

本文討論淡水魚受乘毒害之組織學研究。含乘之各種濃度分為長期實鐵與超期實擻
, 畏期實驗之

濃度分別為 QO05ppm, Q05ppm, Q5ppm 及 1 ppm 。鐘期實驗之濃度分別為 3.3 ppm, 5 ppm,
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10 ppm, 20 ppm 及 50 ppm 。實驗魚之鱗片及臨分別作掃描式電于擷徽鏡及光學顯徵鏡之觀察 ,
其結

果如下 :
(1) 鱗片之形態在掃描電子顯微下觀察 , 有顯著之改變 , 鱗片之徽此消失而是凹凸不平狀。在長期實

驗中 ,
污染時間愈長 , 變化愈大。在起期實驗中 , 濃度愈高 , 變化愈嚴重。

(2) 輯部表面之皮膜細胞之形態在掃描式電子顯徵鏡下觀察 , 其顯著改變之情況與麟片相似。
(3) 臨部組織之光學顯徵鏡之觀察 , 輯部肉之軟骨支拉受破壞。在受污染時間愈長 , 與合眾濃度愈大

之情況下 ,
受破壞之程度愈嚴重 , 血管擴大、克血 , 是顯著抽組織病變。
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