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危害牡蠣之扁虫 (Stylochus inimicus) 的生物學研究

林曜松徐瑞雲

Biological Studies on the Oyster Predator,

Stylochus inimicus

Juei-Un Shu* and Yao-Sung Lin*

Abstract

A number of Stylochus inimicus were kept in the aquaria in the laboratory

for the study of their. spawning activity, early development, and the effect of

changes in salinity on the feeding rate on oysters as well as growth rate. The

relationship between the abundance of flatworms and the mortality rate of oyster

at Penghu was also investigated.

During the observation period in the 1a.boratory, the flatworms were capable

of spawning repeatedly. The spawning frequency and the number of eggs produced

showed a positive relation with the size of the worm. S. inimicus usually brood

the eggs until hatching to protect them from predators. At 33%> and 鈞。C, the

fertilized eggs usually hatch at 16-17 days after oviposition, and the phototropic

larvae tended to sink to the bottom mud on da.y 21-22. If not protected by the

parent, the survival rate of the fertilized eggs was 1essend by the presence of

increased number of predators in the egg mass. Under experimental conditions,

the feeding rate on oysters increased with the elevation in salinity.

The field investigation conducted in penghu in 19

mortality of oysters was correlated with the number of flatworms. In the oyster

farming area at Tsaiyuan the average number of flatworms per string of oyster

was 25 in August and the corresponding mortality rate of oyster reached a high

of 53� 屆 . During the same period only 4 worms were found on a oyster string

from Daguoyeh and the mortality rate was 12%.
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澎湖牡蠣養殖業近年來蓬勃發展, 養殖數量及區城均年有增長 , 為澎湖地方增加不少收益。然而
每至夏季 , 常有大量的肩虫發生 , 吞食蚵肉 , 嚴重時甚至有整畫養殖架下之牡蠣損失殆盡者 , 對該地
養殖業之繼讀發展構成重大的威脅。

緒
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扁虫屬扁形動物門 (Platyhelminthes) , 渦虫綱 (Turbellaria) 多歧腸自 (Polycladida) 。

在國外危害社蠣的扁虫種類 , 計有五種。早在 1938 年 , Pearse 與 Wharton(1) 便會報誨有關美國佛羅
里達州的 Stylochus inimicus 危害社蠣及其生理生態之知識。 Loosanoff(2) (1956) Provenzano ω

(1961 ) 與 Webster and Medforalf.4) (1959) 亦發現另一種扁虫 Stylochus elli ρ ticus 危害牡蠣幼
苗 , 至於影響此種扁虫捕食率的因子女日溫度、鹽度、牡蠣大小和扁虫食性的研究 , Landers and

Rhodes 的 (1970) 有初步的調查結果。 Koganezawa (6) (1978) 於日本松島灣研究 Pseudosty-
lochus ostreoPhagus 之防除法 , 建議以溪水和飽和食鹽水處理。在韓國 , Yang 的 (1974) 研究牲

蠣害敵 stylochus ijima 與 Pseudostylochus obscurus 的幼虫發生 , 發現肩虫在完成浮游期後會
轉至底泥中棲息 , 繼讀發育。

為尋求確切控制扁虫放軍的方法 , 以誠少對牡蠣之危害 , 關於扁虫的生物學研究實屬必要。有鑑
於此 , 本研究乃調直澎湖養殖場中吞食牡蠣的扁虫 , 其危害與季節的關保 ,

函、探討幼虫發生 ,
產卵率

, 捕食卒 , 以提供未來防治方法研究之參考。

材料與方法

一、標本抹j 各
自 1979 年 7 月至 11 月 , 每月定期前往澎湖菜園與大菜葉牡蠣養殖場 , 採集牡蠣 2-3 串 , 分別記

錄串上每團牡墉所附著之扁虫數目和大小及牡蠣死亡率。由於大某葉的牡蠣於 1979 年 12 月初探收完畢
, 故只繼讀進行菜圈地區的探集工作直到 1980 年 6 月止。

為了按討聞虫之垂直分佈 , 研究者於 1979 年 7 月在澎湖菜園地區探取牡蠣 15 串 , 每串 20 圈 , 每團
間隔20 公分全長 4 公尺 , 依序 2 團為 l 緝 , 分為 10 組 , 分別記錯附著扁虫數 , 其中附苗失敗武困搬連
而脫落者不計。

二、見場訪問

於 1979 年 10-11 月赴澎湖各牡蠣養殖揚 (Fig 1) , 訪問各養殖戶 , 其中三處是位於跨海大橋左
Mortality rate

85 的. 25". 15". 1 � ". 1 自

PENGHU

O
L

2
..

4 Km

Fig 1 Mortality rate of oysters at Penghu Islands based upo 且

11 interview of local residents.
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側 , 西嶼沿岸的竹藹 , 二恢及大菜葉 , 其餘六處是位於跨海大橋右側白沙或馬公沿岸的城前 , 西街、
潭邊、菜園、鐵線兵和聶里。訪問項目包括 : 牡蠣放聲與採收時間 , 食害動物種類 , 害敵發生時間與
牡蠣損失率。除了竹簡訪問 1 家 , 菜園訪問 3 家養殖戶外 , 其他各地均訪問 2 家 , 各地點牡蠣損失率
以該地所訪問養殖的家數 , 取其損失率平均值表示之。

三、大小測定

木研究探用下列三種方法測定扁虫大小:
(l} 因肩虫全身伸縮自如

, 體型常不固定 , 因此用面積的測量以估算大小。將扁虫置於培養血 ( 直
徑 9.5 em) 中 , 符其靜止星自然衛智狀態 ,

以透明秤藥紙貼於培養血外側 , 描繪外形後 , 再換算實
際面積。

(2) 武將故有扁虫的培養血 , 擱於一標準尺上方照相 , 再以透明秤藥紙分別描繪照中上之肩虫外形
(S) , 及 1 em2 的正方形 (T) 然後用方格紙求出 SIT 之比值即為扁虫之面積。

以上二法均重寶二次 , 取其平均值。

四、捕令率與生長率

自 1979 年 10 月 , 將澎湖探集的 s. 的 imicus 放在裝有 25 � C , 33� 海水的水族箱。2x27x30
em3) 中飼養 1 個月。水旅箱內海水高度維持 28 em , 並以滴水器維持水質純淨 , 進行以下不同鹽度
試驗之前 , 每天降低 2-3�, 直到所需鹽度止。

為探討鹽度、扁虫大小與捕食率和生長率的關係 , 採用 3 x 3 接囡于實驗 , 即以 20 兒戶 ,25� '
30%> 三種鹽度及配合平均大小為 17.8, 11.6, 5.6 em2 之三種扁虫 , 共計 9 組處理 , 分別置於不闊
的水按箱中 , 每組 5 隻扁虫 , 分別附著於 1 團牡蠣 ( 每團20-30 個〉後 , 成排懸吊於水族箱中 , 每團
牡蠣相距 10-15 em, 並以尼龍網圍住牡蠣圈 , 以防扁虫沉落水族箱底。貴驗前後均照相測定其大小

, 試驗期間每日記錯被價食之牡蠣。
另在 6 個水放箱中 , 將牡蠣平舖散放於箱底 , 其中 3 個水族箱分別裝20Yt 函 , 25%> ' 30 之%海水及

15 隻扁虫〈體型大小 5 -18 em2, 平均 11. 7 em2) , 另 3 個則放 27% 。海水分別飼養大、中、小眉虫各
10 隻〈體型大小 9 -21 em2, 平均 12.1 em2) 觀察 25 天 , 每天記錯被侵食之牡蠣數 , 以計算其捕會
嚀。

五、產 �p 牟

在前述之 3 x 3 直因于扁虫捕食實驗期間 , 每自同時記錯產卵肩虫數 , 以了解鹽度 , 肩虫大小與
產卵率的關係。

此外 , 於 1979 年 7 月採集 s. inimicus 32 隻飼養於內壁及底部均襯以玻璃斤的水族箱 (50x27

x 30 em3) 中 , 水族箱內之海水鹽度為 33%0 ' 水溫保持 26
� C 。扁虫產卵後 , 便以透明秤藥紙描繪卵

塊外形 , 求其卵塊面積 , 另選取 9 mm2 卵塊三時 , 於顯微鏡下計算其數目 , 依此估算每隻扁虫之產
卵數。

做瞭解肩虫是否會連續產卵 , 於 1979 年7 月 23 日選取 4 隻 S. inimicus ( 體型各為 20,12,8 及
6 em2) 分別放入 2,000C.C. 之燒杯中 , 以平均殼高 3.7 em 的社蠣 10 個飼養之。杯口覆蓋尼龍網

, 以防其爬離燒杯 , 整個設置再放入以滴水器維持水質純淨的水旅箱 (96 x 38 x 36 cm3) 中飼養至
1980 年 2 月 6 日為期 198 天 , 海水每過一換 , 鹽度 30-33%0 ' 每天補充故吞食讀自然死亡之牡蠣。產
卵數則於開始產卵後 , 第 3 天計數之。
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女、胚胎發育

1979 年7 月 11 日自澎湖探集 2 隻 S. inimic 的 ( 大小各為 16.5, 12 em 勻飼養於26
� C , 33% 的海

水中 , 先後於 7 月 20 日及23 日產卵於琨璃斥後 , 分別選取舍 100 個卵的卵塊 , 置於裝有33% 。海水的培

養血中 , 在首 24/J 、時 , 每 30 分鐘一次 , 而後每天早晚各一次 , 觀寮各發育階跤 , 並照相、記誨。
幼虫孵化後 , 裝入會 1,000 C.C. 海水與緯藻措養液的 2,000 C.C. 燒杯中 , 搗杯底層則放置採

自社蠣養殖場 , 經24. 小時日曬乾燥的底泥約 5 em 高 , 連讀打氣 , 且隔日以及管儘可能的取出幼虫 ,

換養於另一新設置的海水與錄藻培養液中 , 由於浮游性的幼虫具向光性 , 故在培養杯之上半部外圍鱷
蹺黑布。為免於價食者如沙蠶幼虫之捕食 , 將海水與飼養用綠藻培養液〈鹽度 33 宮。〉均先經滄紙過濃。

扁虫的卵塊中 , 常見侵食卵的原生動物與沙蠶 , 為瞭解此類害敵 , 是否會影響卵之孵化卒 , 故選
取產後第 2 夫的卵塊共20 缸 , 每組約50 個卵 , 先以過滄海水沖洗三次 , 儘速擴查卵數與卵境內害敵之
種類和數目 , 分別置於裝有已過滴海水的 1,000 C.C. 大攝杯中 , 培養 14 天後記錄卵的存活率。

S. inimicus 產卵後 , 其身體常緊貼卵塊 , 欲探討有母體覆蓋與否 , 其卵孵化率之差異。選取
14.8,15,15.5,16.5 ems 大小而生殖腺成熟的肩虫 4 隻 , 待其產卵於故璃斥上描出每隻肩虫第一天產
的卵塊A, 於次日移開母體 , 該母體會繼讀產卵而得卵塊 B , 其中 B 卵塊有母體覆蓋其上 , 以上各
卵塊均放置在33%0 ' 26 � C 之海水中培養 15 天後 , 自各卵塊中選取 1 ∞個卵 , 轅查其中害敵之種類和數
目。

果結

一、分顯地位

由活體及全包埋標本, 觀裝 Stylochus inimicus 特徵2 日下 : 背面 (Fig. 2)

楠圓形 , 體型 0.5-30 ems 0 黃褐讀灰褐色 , 間雜自點分佈 , 離前端去 ~ 告體長處具有可伸縮自
如的觸角 , 兩觸角間是腦。核查 10 隻標本 , 其眼點計三種 : (1) Tentacle eyeS(2) Marginal eyes: 分

佈於身體邊議。 (3) Cerebra1frontal eyes: 自觸角後方向前方控觸角成扇形分佈 , 而與 Marginal
eyes 相連。腹面 (Fig.3) 乳白色 , 外形可見白色的咽喉 (Pharynx) , 攝護腺 (Prostatic gland)

, 輸精管 (Vas deferens) 和子宮 (D terus) 。咽喉大且長 , 分技狀 , 主幹兩側約有 7-8 條主分技
, 每個主分校另有分技 , 多且細。雖雄同體 , 具兩個明顯的雄雄生殖孔 , 雄性生殖孔距後端約手體長
處。

...

二、產卵卒

肩虫之產卵頻率隨海水鹽度與扁虫大小而異 (Table 1) 。在 3 x 3 接因于實驗期間 , 9 組處理中

Table 1. The number of flatworms spagning out of five each of the large,
medium and small S. inimicus which were kept in aquaria at various
salinities from Oct. 17 to Nov. 11 1979.
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, 每組 5 笠扁虫在25 天飼育期間
, 每組產鼎的扁虫數隨體型增大而增加 , 平均體形各為 17.8,11.6 與

5.6 em2 之扁虫 , 在 20--- 30960 鹽度下
, 其產卵率分別為 100%0' 9396 口

, 與 26%0 。大、中型局虫之 j主卵

個體歇 , 隨鹽度之增加 , 並無顯著之控化 , 但小型個體之扁虫〈平均 5.6 em2) 在20% 。時不產卵
, 而

在 25 與 30%0 時則右 205 石與 60% 個體產卵。
4 笠 S. inimicus 飼養 198 夫 (7 月至 2 月 ) , 發現它們布連積產卵的現象 , 其產卵頻率與產卵總

數均隨體型之增加而增大 , 且大扁虫之產 g;3 間隔甚短 (Fig. 4 ) 。大小為 20 em2 者 , 在 4 個月 (8

---11 月〉之內平均每 20 天產一次卵
, 共計七次 , 產卵總數為 450,000 個 , 而 6 em2 者平均每 37. 天產

Size=6em2
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20em240
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Fig. 4 Spawning frequency and the number of eggs produced of various
sizes from July 1979 to February 1980.

卵一次 , 前後只有四次 , 產卵總數為 93,000 個。在連讀產卵期間 , 每一次產卵的數目不隨產卵丟失數
而誠少 , 大小 20 em2 者 , 首末兩次產卵數各為 60,000 和 55,000 個 , 6 em2 者各為凹 ,000 和

23,000 個 , 12 月到 2 月 , 4 隻扁虫雖然仍繼續侵食牡蠣 , 且子宮 (Uterus) 亦見肥大 ,
但均無產卵

現象。
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S. inimicus 的產卵數隨體型增大而增加
, 在試驗室中觀察 32 隻扁虫〈體型平均 16.3 cm2) 其

最小產卵體型為 5.5 cm20 平均一次產卵 38,000 個 , 直卵敢與體型大小之直線迴時方程式為 .y=

-3,953.75 十 3,087.3 X (Fig. 5) , 其中 Y 是問虫產卵獄 ,X 為扁虫之大小 (cm2) 。其中 X 適用

範園為 5.5 cm2--25 cm3 之間。

三、虹、月合發育

在 260 C , 339&, 海水中 S ﹒ inimicus 之受精卵 (Fig. 6 ) 在產出後 9--10 小時進行第一次分裂
,

而後每間隔約 2 小時分裂一次
, 得到 2,4, 8, 時 ,32 細胞期。第 3 天發育為具有織芒的多細胞啞的

(Fig. 7) , 4 -- 5 天後出現第一對眼點 , 旺胎開始旋轉 (Rotating) , 第 9 夫已發育為具 4 個眼點

, 胚胎加遠旋轉且經常作不規則的收縮 , 在 16--17 天時孵化為幼虫
, 其全身密佈織宅 , 且具向光性。

的虫經過 4--5 天浮游期後
, 開始轉移至底泥中 , 此時具 12 個眼點 (Fig. 8 ) 且由部清楚可見 , 至第

7 天出現 14 個眼點 (Fig. 9) , 而後因為尚未找出適合此種幼虫的餌料 , 故均死亡。

四、害社與 1時化表

扁虫的卵龔內含有外來的害敵
, 計三種織毛虫類 (Stylonychia sp., Litonotas sp. Favella

sp. ) 及沙蠶的幼生 (N eanthes sp ﹒ ) (Corliss ω 1979) 。觀奈所選取20 祖卵魂
, 每祖所含之害敵的

種類和數目如 (Table 2 ) 所示 , 各害敵之平均數量依序為 : StylO1"ychia sp ﹒ (14.2 個
) ,Neanthes

Table 2. Number of various kind of predators observed among 50 eggs.,
--

these eggs after fifteen days.
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sp. (7.7 個 ) , Litonotas sp. (4.1 個 ) , Favel/a sρ . (2.2 個 ) , 扁虫卵境的孵化率與各個害散的
數量關係不顯著 , 但與害敵總量有明顯的負相關 (r 且一 0.87, P<O.OI) , 二者迴歸直跟關係為 :y =0.853-0.017X , 其中 Y 為卵的存活卒 'x 為害敵總數 (Fig. 10) 。

.

.
Y=0.853-0.017X
r= -0.87

n=20
60

..
.

.
.

5; 40
E

9

i

.

20 . .

.

10 30 50

No. of pred αtors/50 eggs
Fig. 10 The relationship between tetal number of predators and

the survival of eggs after fifteen days of S. inimicus.

S. inimicus 產卵後 , 親體 gp 覆蓋卵塊直到的虫孵化 , 其作用乃是防止害敵侵犯卵塊 , 以提高孵
化率。 Table. 3 顯示無親體覆卵組 , 有 19 隻害敵 ( 包括沙蠶幼虫及織毛虫類 , 在 17 天的孵化過程中 ,
卵的生存率為 77.3% ' 而覆卵組的害敵平均僅 0.25 隻 ' 同時卵的孵化率高達 99.3 銘 ,

二者之間有明顯
的區別。但覆卵與否 ,

對孵化所需的時間並無顯著影響。 ( 分別為 16.8 與 17.3 天 ) 。

Table 3. Comparison of number of predators, survival rate and hatching

time among 100 each of the covered and exposed eggs.

Covered Exposed

Range h 直 ean Range Mean

No. of predators 0-1 0.25 12-26 19

Survival rate (%) 98-100 99.3 72-83 77.3

Hatching (days) 16-17 16.8 17-18 17.3

五、捕食牟

S. inimicus 捕食牡蠣之速率隨海水鹽度之增加而加大。由 Table 4 畫畫囡于試驗顯示在 20 月品 ,
25% 與 30� 三鹽度下 , 各種體型之扁虫 ,

平均食蚵率為每天 0.13,0.17 與 0.24 個 ( 牡蠣平均殼高
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Table 4. Feeding rate (No. of/oysters/worm/day) of S. inimicus of. -- _u.", - - n ... . -
----

suspended in the aquarium.

Flatworm Size
Salinity

(9,ρ Large
(17.8 cm2)

Medium
(11.6 cm2)

Small
(5.6 cm:}

Mean

20 0.12 0.13 0.14 0.13

30 0.28 0.26 0.18

0.17

0;2425 0.24 0.12 0.17

Mean 0.21 0.17 0.16

4.1cm) 。變方分析顯示捕食率隨鹽度之改變而有顯著差異。
(Table. 5) , 但扁虫之食蚵率與體型

大小關係不大。平均體型為 5.6,11.6, 及 17.8 cm2 的扁虫 , 在三種鹽度下 , 分別每日平均金蚵

0.16, 0.17 ]; 克 0.21 個。變方分析顯示其間差異不顯著。

Table 5. Analysis of variance of the feeding rate of
oysters from Table 4.

S. inimicus on

Source of
variation

Sum of
square

Degree of
freedom

Mean
square

F value

Flatworm size, F 11.0 2 5.5 1. 25 no

4 5.1

5.56*
1.15,.1Salini ty, S

Interaction, F x S

48.9

20.3

2 24.5

Error

Total

158.4

238.6

36 4.4
44

呼<0.05

社蠣與肩虫散置於水族箱底之試驗 (Table 6.) 亦顯示扁虫立食蚵率隨鹽度增加而增大
, 與體型

大小關係不顯著 b 唯此試驗所得尾虫之食蚵率較前述性蠣與扁虫均懸吊水中者為侶
, 倒姐在3D%, 盟度 .

Table 6. Feeding rate (No. of oysters/worm/day) of S. inimicus of- -- � -
._u_-- .

evenly on the bottom of the aquarium.

Flatworm size
( cm2)

Salini ty
(%,0)

Sample
size

Feeding
rate

5.9 27 10 0.083

10.7 27 10 0.079

12.9 27 10 0.097

12.9 20 15 0.024

12.9 25 15 0.042

12.9 30 15 0.097
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下 , 每日平均捕食 0.097 個牡瓶 , 而懸吊組高達 0.24 個 ,
其原因可能是扁虫較易在玻璃斤上產卵 , 而

產卵及孵卵期間不再進食 , 故食蚵牢較低。

六、生長率

在 3 x 3 種因于實驗中 ,
扁虫體型之增加與否 f 口眉目始進行貫驗前的體型有密切關係 (Table 7)

。小型扁虫〈平均 5.6 cm2) 在 20,...,30)6� 下 , 均會增長 ,25 天買驗期間 , 平均增長大小為 4.01 cm2

Table 7. Growth (Cm2) of five e�ch of the large, medium and small

S. inimicus which were kcpt in aquaria at various salinities
from Oct. 17 to Nov. 11 1979.

Mean

Flatworm size

Large
(17.8 cm2)

V6.E..

.1)

nf
吼

叫
U

伽
Aart

、
、

cd

0.46
一 0.22

2.59

Small
(5.6 cm2)

2.52
5.03
4.48
4.01

Medium
(1.1. 6 cm η

0.47

-2.68
2.33
0.04

一 "1.62
-3.01

0.96
一 1.22

20
25
30

Mean

。中型隔虫 ( 平均 11.6 cm2) 在25% 時體型縮小 , 而 2 。后與 30� 下體型分別增大 0.47, 2.33 cm2 。

大型扁虫〈平均 17.8 cm2) 除了在 30%,0 下體型略增外 , 20� 與25% 時體型也顯著滅少。扁虫體型之
jft 加與苦 , 和其產卵頻率可能有關 , 在 5 斐前虫均涯卵的抓別巾 , 除了大型前虫在 30% 下 , 略有成長
外 , 其他 3 組扁虫的體型均看顯著 *ii'1 小的現有1 。

主、扁熹的密度與社蠅兄亡率

澎湖4":1: 鵬的死亡與開虫的大量發生關係密切。 (Table. 8 ) 顯示在東聞地區 , 1,..., 6 月每串牡蠣

Table 8. Mean number of S. inimicus per string, mean size of the worms.

and the mortality rate of oyster at T 叫 yuan and ])aguoych, f

June 1979 to May 1980.

])aguoyeh

No. of. worms �ean Mortality rate
per string size of oyster C%)

Tsaiuan

No. of. worms Mean Mortality rate
per strin� size of 0yster (%)

])ate

-A

司
JM

句

JnuF

冒
且

,At
且

,
且

,A

弓
品

9.8
10.2
11.2
11.9
12.634455

93l366

A
斗

ZJ'
、

JVA

峙

A
斗

A4.

2

2346

10.0
10.4
10.5
10.6
11. 2
12.1

12.1

12.9
14.9
15.2

6.6

A
『
有
叫

A
『

QJqMOO

TA

啊
,4

呵,
品

,A,A

冒
A

弓

,,-qd

句
3

1979
Jul.
Agu.
Sep.
Oct.
Nov.
])ec.

1980
Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May

Jun.
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附薯之間虫數為 1-3 隻 ' 牡蠣死亡率在 6% 以下 , 7 -12 月則為 8 -25 隻 ' 牡蠣死亡率高達的~

539 石。但同一時期 (7 -11 月 ) , 大菜葉地區的每串牡蠣只有 3-5 隻甫虫
, 牡蠣死亡率在 21% 以下

。顯然間虫的密度隨地區而異。由訪問調查
, 在大菜葉附近的二致、柯灣、社蠣死亡率約 1-10 佑 ,

而栗園附近的西僑 , 鐵糗尾 , 死亡率在夏季亦達到% 。但於城前、耳里二地由於牡墉採收時間提早
,

在 4 月以前便採岐完畢
, 亡死率分別為 15% 及 5 佑。 (Fig. I )

八、品蟲的姿直分佈

'S. irimicus 附著在社蠣團上的數量 , 隨牡蠣懸掛之深度而增加 (Table. 9) 01979 年 7 月調查

15 串牡墉 ' 水面下 0 -0.4 公 J� 處 , 每團牡蠣所附薯的扁虫平均數為 0.2 隻 ' 而在 3.6-4 公尺處
, 平

均數則增至 1.8 笠
, 此一現象說明 , 在水面下 4 公尺以內 , 扁虫之分佈趨向於深水處。

Table 9. The number of S. inimicus per cultch on the oyster strIng at
ten different depths in Penghu.

Average No. of
Flatworm per cultch

Depth (m)

0.2。 -0.4
0.60 4-0.8
0.60 8-1.2
0.51.2-1.6
0.71.6-2.0
0.62.0-2.4
0.72.4-2.8
1.0

1.4

1.8

2.8-3.2

3.2-3.6

3.6-4. 。

論

畫灣地區危害牡蠣的甫虫種類, 有明顯的地理分佈。 S. 的 imicus 在澎湖及臺甫的新達港一帶之

垂下式養殖區出現
, 而於畫灣香山的養殖區 , 則未發現 S. 的 imicl 的叫。 Pearse and Whartonl1) (

1938) 曾經報告 S. inimicus 最適活躍溫度為 12-34
� e 之間 , 特別在雨量少 , 高鹽季節會大量發

生。澎湖華島雨量少 , 且無內陸河川 , 故垂下式養殖之海水鹽度將年均高 , 水溫周年在 19-29
� e 之

間
, 適合 S. inimicus 之發生與棲息。香山地區之牡蠣養殖場

, 位於海埔新生地 , 養殖區內海水 ,

於退潮時多。j易因河水及雨水影響
, 海水鹽度有時會降低。此外夏季沙灘上氣溫與水溫較高 , 冬季寒流

來襲時
, 氣溫可能有低於 100e 的現象 , 故在潮間帶養殖的牡蠣上 , 不適於 S. inimicus 之生存。澎

湖地區養殖的牡措 , 其幼苗均由太省西部沿海養殖區所提供 , 至於 S. inimicus 是否隨誼苗引入澎

湖 , 俏待進一步探討。
澎湖扁虫 S. inimicus 之大量發生與垂下式養殖之推廣有密切關係。

1975 年以前澎湖牡蠣養殖

芳式有掃竹式及簡易垂下式二種。當時隔虫數量稀少
, 並未構成危害。大量推廣深水養殖後 , 始發生

扁虫嚴重危害牡蠣的現象
00)

� S. inimicus 體型大 , 對於強烈日曬耐性很低 , 湘問帶的簡易垂下式

與掃竹式養殖區 , 於夏夫退潮時 , 牡蠣表面溫度高 , 可能不適合開虫之生存 , 但在垂下式養殖區之牲

.
討
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霄
,
終日涅沉於水中 , 迫於生存 ,

自垂直分佈觀察也證賈扁虫喜分佈於深水處 , 因而在深水牡蠣養殖
快速發展役 , S. inimicus 隨即突增。

S. mimicus 在澎湖各養殖區每串牡搞上發生的密度隨地區而異。澎湖跨海大橋左側的大東棄附

近牡蠣養殖區 , 病虫數量遠不如右倒菜園附近者多。大菜葉於1979 年 7-11 月每串牡蠣附著扁虫 3-
5 笠 , 而菜園在向一時期高達 8 -25 笠。原因可能是羞于清區牡蠣養殖的密度相異所致。左側西嶼沿岸

歪扭數量少 , 只眼於大菜葉、二致、竹筒沿岸 , 約 100 蓋 , 而右側菜園附近 , 目前整個內潛養殖數量
高達 700 莖以上

, 單位面積之牡馬蓋殖密度頗高 ,
扁虫在各養殖架之牡蠣圍上附著較為容易。此外菜

園 , 大菜葉二地沿岸之海水流遠與底質之地質不同 , 也可能是影響其發生密度之因素之一。
s.. inimicus 會連蹟產卵 , 產卵數及孵化率均高 , 且孵化期文程 , 故繁殖力大。此外 , 對溫度、

鹽度及化學物質之耐性文強 (Pearse and Wharton 1938) , Koganezawa (1978) 於白木松島灣

研究 Pseudos 勾心 c11US ostxeophagus 之防除法
,
建議以淡水武飽和食鹽水處理。但在澎湖地區 , 淡

水一向缺乏 ,
有加上人力 , 時問之不合經濟原則 , 因此目前仍條理想的防治方法。澎湖地區養殖戶只

有改變養殖策略 , 在澎湖推展牡蠣養殖的初期 , 一般多於 12-1 月放養蚵苗 , 次年 6 月開始陸讀採收
, 1978 年有些養殖戶提早於 10-:12 月開始養殖 , 次年 3 月便開始陸續採收 , 此時牡蠣死亡率很低。譬
如菜園興時里位於同一海灣 , 1979 年時里聲痛戶於 4 月底前全部採收 , 牡蠣損失情形只有 1 9 臣 ,

而許

多東園地區之養殖戶 , 於 6 月初才開始探收 , 至 7-8 月時隔虫大量危害社蠣 , 損失率則高達到% 。

充分說明 ,
提早放聲與收成為減少牡蠣損失的對策。唯此種對策能如願以償 , 端賴薑窩木島種苗是否

可直日期供應, 與澎湖牡蠣能否適時肥滿而定。 1979 年 , 臺灣本島西海岸之牡蠣養殖區在 10-11 月 , 普
遍發生種苗短缺的現象 , 因而無法及時供應澎湖的種苗養殖。此外 , 1980 年 3-6 月初澎湖牡蠣之肥

滿度 , 亦較 1979 年同時期為差 , 蚵民都不願探收。因而澎湖牡蠣養殖之前途 , 在扁虫為害問題未解決
之前 ,

Ii: 寄:要甚多。

中
文

摘
要

本研究除於實驗室之水族箱內研究扁虫 (S 抄lochus inimicus) 的產卵翠 , 劫虫發生 , 和鹽度對
扁虫捕食率與生長率的影響外 , 並實地調查澎湖各養殖場扁虫發生的數量與社蠣死亡率之關係。
實驗室觀察期間 , S. inimicus 有連讀產卵的現象 , 且個體之產卵頻率與產卵數隨體型而增。

S. 的 imic 財產卵後 , 親體常覆蓋卵塊直到幼虫孵化 , 以防止害敵侵犯卵塊。在33%> 及 26 � C 下 , 受
精卵在產出後 16-17 天孵化為具向光性的幼虫 , 第 21-22 天轉移至底泥中棲息。無親體覆蓋組 , 虫
卵的存活率隨卵塊內害敵數目之增加而誠少。在實驗室內 , 扁虫吞食牡蠣之速率隨海水鹽度之升高而
增加。

在澎湖牡蠣養殖臣 , 牡蠣的死亡率與扁虫的大量發生關係密切。 1979 年 8 月 , 菜園牡蠣養殖區 ,
每串牡蠣平均附著扁虫 25 隻 , 牡蠣損失率高達 53% ' 但同一時期

, 在大葉葉養殖區 , 每串牡蠣平均只
附著 4 隻扁虫 , 社蠣損失 12% 。
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2
Fig. 2. Dorsal view of 丘 inimi ω s.

Fig. 6. One-celled stage (150x)

Fi 早 . 8. l2-eyes
(lSOx)

(21-22 days)stage

3
Fig. 3. Ventral view of 丘 inimicus.

Fig. 7. Gastrulation (24

a
hrs) (150x)

8 9
Fig. 9. l4-eyes stage (24 days) (lOOx)

Fig. 6-9. Embryonic development of S.
lnzmzcus.


