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diseases of this species of: fish.

Histology is a fundamental science for physiology, pharmacology, toxicology and

pathology. In order to adequately and accurately study the diseases of eels, knowledge

of the histology of the healthy eels become necessary. Based
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隨著鰻魚養殖事業的發展, 鰻病研究之重要性日益增加。組織學為生理學、藥理學、中毒學及病理
學之基礎。目前對於鰻魚組織學尚無有系統的研究報告。本文乃就鰻魚之皮膚、心臟、食道、胃、小

腸、肝臘、脂賽、瞋臟、脾臟、總、鏢、氣腺及腎臟等十三種器官做組織學之描述。

緒

材料及 :方法

本研究使用鰻魚為日本體 (Anguilla japonica) , 自市場中購罔健康者 , 在水缸中蓄養 3 4 日後取

出 , 測量其體長及體重後 , 自尾部放血 , 取皮膚、心臟、食遣、胃、小腸、肝臟、膽囊、膜臟、脾臟、

總、標、氣腺及腎臟等器官 , 以布氏液 (Bouin's fluid) 固定後依法《叫做成臘塊
, 切成約 5 μm 厚之切

片 , 固定於敢放片上 , 染色後鏡坡。
染色 15 法以蘇木紫一伊紅 (Hematoxylin-Eosin) 為主。依據需要男做敏銀染色ω、彈性纖維染色“ ' 、

郭摩刺絡蘇木紫玫瑰紅央色
(41 (Gomori's Chromium Hematoxyl 旭、 Phloxine stain) 、過碘酸操色“ '

(Periodic Acid-Schiff stain) 及脂肪染色《心等特殊染色
, 做進一步的鏡檢。

觀察結果及討論

庸

鰻魚的皮膚光滑, 背都是黑色 , 腹部里白色 , 在軀體左右兩側有明顯的黑白界限。其主要功能為保
護、維持體內滲透壓、感覺作用及呼眼作用。當鰻魚鼓移出水面後

, 能擴張裘皮的徵血管行表皮呼 �

* 圓立畫灣支持吾吾吾面而
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一、皮
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(dermal respiration) , 可雄持相當長的時 111]"

)

。

皮膚分為表皮及民皮二層。鱷魚皮膚表示於國 I 0

表皮含有豐富的粘液細胞 (mucous cells) 、祖狀細胞 (rod cells �\t club cells) 、已采油胞 (chro-

matophore) 、游走細胞 (wandering cells) 及旺芽細胞 (germinal cells)' 構成一世層扁平上皮組織

(stratified squamous epithelium) 。粘液細胞呈圓形 , 大小不一 , 核小而設擠至細胞的一側。以 PAS

染色鏡按呈陽性 ,
�n 呈鮮紫紅色 ( 圖 2) 。欲分泌粘液時 , 自H 啟行至表皮上方開口分世而旱杯狀 , 故又

稱為杯狀細胞 (goblet cells) 。揖狀細胞亦為大小不一 , 星揖狀 , 或扭曲狀 , 核圓形而位於細胞中央。以
PAS 染色鏡犧星陰性。欲分泌時亦移行至表皮上層 , 形成Y 字形的棍狀細胞 I而分w 警報性物質 (alarm

substance) tI- 向同伴示誓山。
鰻魚皮膚表皮的最外一層細胞為扁平細胞 , 不像哺乳動物最外一層為角化層 (stratum corneum) 。

角化層為天然的良好的保護世柵門 (barrier) , 鰻魚缺少角化層 , 所以有豐富的粘波細胞分泌粘波保護個
體 ,
在面臨危急或離開水中時大量分部 ,

所以養殖鰻的粘波細胞比天然鰻多 1 倍
(2)

。此外 , 又以擅狀細
胞分泌警報性物質 , 以保護種族的安全。

除了上述二種細胞外 ,
有少數的小形、色黑、長核形的色素細胞混雜於衰皮細胞間。接近裘皮底部

有二層細胞 , 最下層的為縱行排列的胚芽細胞 , 為佳狀細胞 , 鏡接下星小長方形 , 核大質缸染 , 構成旺
芬層 (stratum germinativum) 。游走細胞位於旺芽膚上方。

鰻魚腹部以外的皮膚 , 在表皮下方真皮上方 , 有一層黑色素細胞層 (melanophores) 。黑色素細胞

為星芒狀細胞 ,
細胞質內充滿褐色或黑色的色素顆粒。

民皮由結篩組織纖維構成 ,
主要為膠原纖維 , 此外尚有彈性纖維、血管、神經及聾富的平措肌纖維

混合存在。緊接表度的部份 , 纖維分佈較緻密而強蝦 , 有血管、神經的集中分佈 ' 以行表皮呼盟主及感覺
等作用。民庄的下層 ,

纖維分佈較疏鬆。表度的上層有麟片分佈成蟬片層 ,
如圖 l 所示 , 鱗片乃併行排

列存在於鱗囊內 (scale pocket) 。在真皮下層 , 亦可見黑色素細胞的分佈。
-、司,

‘一 . .】 織

饅魚的心臟位於咽喉下方左側, 外面有一層白色堅韌的心囊 (pericardium) 包圍。其功用與哺乳動

物,心臟相同 ,
創利用其舒張、收縮間的力暈 , 把血波輸送出去 , 成為體循環的原動力。心臟與心蓮問有

少許心蠹液 ,
以減少彼此間的摩旗。心房與心室背部 , 有結締組織纖維與心囊連接。

鰻魚的心臟由四部份構成 ,
自H 靜脈賢 (sinus venosus) 、心房 (atrium) 、心室 (ventricle) 及動服球

(bulbus arteriosus) 。血波由靜脈竇流入 , 經過 ,心房、心室再自動服球流出心臟外。質房間有結締組織

性的半月瓣 3 個 ,
部右側有小型瓣 2 個 ,

左側有大型瓣 l 個。房室間有 2 個峙
, 主球 |肖亦有 2 個瓣。血

流的方向由這些蟬控制 ,
以防止血痕迫流。動脹球與大動脈交接處 ,

雖然沒有辦存在 ,
但此處管腔非常

狹牢 ,
聽乎完全閉塞而具有類似蟬的作用。魚類心臟與哺乳類不同 ,

只有靜脈血通過 , 而無動脈血《扣。
鰻魚的心房相當大 ,

壁薄且柔軟。心室則璧厚而有豐富的心肌 ' 極富於彈性。心房心主壁均由
,心外

膜 (epicardium) 、心肌 (myocardium) 及心內膜 (endocardium) 三層構成 ( 圖 2) 。

心外膜的外層為單 ,賢的問皮細胞 (simple mesothelium) 所覆蓋。其下為含有許多結締組織、血

管、神程及脂肪的心外膜下結締組織層(subepicardial connective tissue layer) 。心室的此層中可見

到許多自第二上臨動服 (secondary branchial artery) 來的冠狀動脈 (coronary artery)'2) , 供給心臟血
液。心房的心外膜下結締組織層 , 較心室的為薄 , 且所舍的血管亦較少。

心肌層主要由心肌纖維及網狀纖維構成。鍾魚的心肌層表示於國 2 。心盔的心即 LJ� 雪白二層的外版又

稱緻密層 (compact layer) 1之內層又稱海棉層 (spongy layer) 樽成。外層的心肌有二走向 ,
外 filtl

'
心肌縱

衍
,
內側心肌環行。內層心肌晏海綿狀成鬆排列。心房的心肌膚 ,

外側 JUL 纖維不明顯 , 僅可見到發逼的
內丹苦心肌' 星不規則的海綿狀疏鬆排列。
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心內膜則是由一單層內皮細胞 (endothelium) 及其下的結締組織層構成。心房的結締組織層比心室

的疏鬆 ; 厚薄則依部位而略異。

實房間瓣 , 房室間瓣及室球間瓣 , 均由緻密的結締組織構成。這些瓣各朝心房、心室及動脈球芳向
開口。鰻魚心臟的乳頭肌 (pa pi llary muscle) 及朧索 (chordae tendinae) 等不發達 , 所以這些瓣的閱
閉 , 由其連接的環狀肌控制 , 當心房或心室收縮時 , 最狀肌便集合而使瓣關閉 , 以防止血液迫流。

動脈球是一變形的血管 , 其壁非常厚 , 約為心豈壁之三倍仙 , 乃是為適應心室送出血液時的高血
壓。動脈球由內膜層 (tunica intima) 及外膜層 (tunica adventitia) 構成 ( 圖 3) 。雖然含有零星的平

滑肌纖維 , 但未構成肌肉層 , 故本身無法 !J5t 縮 , 完全藉著血液的流入而擴張 , 血攘的流出而縮小。內膜
層有一層內皮細胞覆蓋 ,

下面為疏鬆的結締組織層旦發達的彈性纖維層。彈性纖維層相當於心室或心房

的心肌層。彈性纖維晏海綿狀排列 , 使動脈球富於彈性。外膜層由結締組織構成 , 含有神經及血管。血
被從心室流出後 , 先在動脈球經過接衝作用 , 使血壓降低 ,

流速變↑壘
, 以兔損侮蟬組織 , 並使血中及水

中的氣體能移充分交換。

五、食 道

鰻魚的食道與哺乳類相似, 是直細管狀 , 位於肝臟腹側 , 前接咽喉 , 為消化道直接連結口腔之部
分 , 下端與胃相通 , 將食物送入胃中進行消化。

食邁的組織學構造 ,
如圖 4 所示 , 可分為 4 部份 �p 粘膜層 (tunica

submucosa) 、肌肉層 (tunica muscularis) 及外膜層 (tunica adventitia) 。

點膜層由復層扁平上底細胞、固有層 (lamina propria) 泣不鼓達的粘膜肌 (muscularis mucosa)

所構成。援層扁平上良細胞間含有粘搜細胞分訟粘攘 , 以協助食團之潤滑下送。粘滾細胞之數目依食道
都位之不同而異 , 食道前三分之一所舍的結被細胞較少 , 是長圓形 , 且有許多揖棒狀細胞同時存在 ; 中

間三分之一所舍的結被細胞非常多 , 是長形 , 聽乎充滿整個上皮層 ; 後端三分之一所舍的結波細胞數目

仍多 , 但形狀較題。粘波細胞在過碘酸染色鏡接下細胞質是紅紫色 , 核是藍色鼓擠在細胞之一邊 , 正在
分泌粘攘的細胞多是杯狀。

固有層含有相當緻蜜的膠原纖維、血管及神經等。粘膜層相當E遠遠 , 由疏鬆的結篩組織構成 , 含有
許多血管且神經。靠近肌肉層的膠原纖維 , 排列較緻密。

肌肉層主要由橫紋肌構成 , 分為內層環行及外層縱走的二層。食道前三分之二的二層肌肉皆相當發
達 , 後三分之一則縱走肌不發達 , 鏡槍下只見到一層明顯的環行肌。肌肉層收縮時 , 結膜層形成許多縱
行排列的皺摺 (fold) , 使食道口徑減小 , 擴張時則皺摺消失 , 使食道口徑變大 , 食團郎在一舒一縮間送
下進入胃肉。

mucosa) 、粘膜下層 (tunica

四、宵

鰻魚之胃是Y 字形 , 位於肝臟下方 , 其二角分別與食道 :& 小踴相連 , 在交接處各有責門及幽門括約
肌控制食圍之進出。胃體是盲囊狀。食團由食道進入胃後 , 在胃體進行消化作用。

Legend

Fig. 1. Skin of eels. H & E; 400 且 . EM: Epidermis. DM: Dermis. MC: Mucous cell. RC: Rod

cell. S: Scale. SP: Scale pocket.

The wall of the ventricle. H & E; 200x. CL: Compact layer. SL: Spongy layer.

The �all of bulbus arteriosus. H & E; 200x. I: Tunica inti ma. A: Tunica adventitia.

The wall of esophagus. H & E; 200x. M: Tunica mucosa. S: Tunica submucosa.

MU: Tunica muscularis. A: Tunica adventitia.

Fig. 2.
Fig. 3.
Fig. 4.
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胃之組織學構造如圖 5 所示 , 可分為 4 層即粘膜層、粘膜下膚、肌肉層及漿膜層。粘膜層由單層圓

性上皮細胞 (Simple Columnar epithelium) 、固有層、粘膜肌層所構成。粘膜表面為星凹陷狀的胃小

門 (gastric pit), 約佔整個粘膜層的二分之一至三分之一。胃小凹之數目
, 在胃底部較少 , 胃體都則相

當發達 , 愈近幽門部胃小凹愈多。胃小凹之表面由一層單層圍住粘按上皮細胞所覆蓋。粘披上皮細胞所
分泌之粘液顆粒聚集在細胞核上方之細胞質。細胞核呈長形

, 位於基底部。以過碘酸染色鏡擻 , 可見此
種細胞之上三分之一細胞質是紅紫色 , 核則藍染。

胃小凹之底部乃是胃腺 (gastric gland) 之閉口 , 每一胃腺均為固有層之織維包圍。胃腺之口徑小
而腺體相當大。在鏡被下較粗的腺體由 7�8 個細胞構成 , 較細處則由 3�4 個細胞構成。

胃腺的細胞僅由主細胞 (chief cells) 構成 , 而不似哺乳動物之同時具有壁細胞 (Parietal cells)(S) 。

哺乳動物之壁細胞乃產生鹽酸之先質
, 而鹽酸在胃中則激活胃蛋白酪及擬乳醋 , 使其消化蛋白質 (S)

。鰻

魚胃腺中僅有主細胞而無壁細胞
, 則其主細胞所分泌之胃蛋白酪及擬乳醋 , 如何受到激活 , 其機制有進

一步研究之必要。

主細胞在鏡被下旱錐體狀
, 細胞核圓形而位於基底部 , 在細胞的上半部細胞質內含有許多分認出來

的酪顆粒 , 此種顆粒在郭摩利益各蘇木紫玫瑰紅染色鏡接下觀察 , 則基翰紅色。
胃跟在胃體及胃底部均相當發達 , 但在幽鬥部則不存在。
固有層主要由結備組織構成

, 含有血管及神經等。粘膜肌層在責門部不明顯外 , 在其他各部均有分
佈。粘膜下層由較緻密的纖維所構成 , 含有血管及神經等。

肌肉層由平滑肌構成 , 除了幽門部外 , 均為內環外縱的二層走向。胃底部的環走肌較薄 , 約為縱走
肌的二倍厚 , 其餘部份的環走肌皆相當發達 , 厚度約為縱走肌的二倍 , 藉此行強有力的收縮。幽門部的
肌肉排列雖混亂 , 仍以環行肌為主 , 形成厚的幽鬥括約肌。

漿膜層為一很薄的結締組織層 , 含有血管及神經等 , 最外層以中皮層 (mesothelium) 覆蓋。

五、小 腸

鰻魚之小腸位於肝臟下方 , 呈長的直管狀輿胃平行排列。可分為十二指喝、空囑與迺囑三部份。十
二指腸與胃相通 , 且膜臟、膽囊均有管道通入此區域 , 將分也接送至此區域協助消化。過囑則按肛門 ,
將消化吸收後之糧庫排出體外。
體的小陽在組織學上如圖 6 所示亦可分為粘膜層 , 粘膜下層 , 肌肉層與漿膜層四部分。小腸的表面

有粘膜的指狀突起郎緻毛 ,
絨毛上有刷狀緣 (brush border) , 以此構造來增加吸收表面積。誠毛在十二

指囑特別發達 , 細長畢壓舌板狀之構造 ; 在迴腸則基手指狀。

粘膜層由單層桂狀上皮及固有層所組戲。單層控狀上皮覆輩在絨毛表面 , 其間有許多杯狀細胞
(goblet cells) 星點狀分佈。杯狀細胞在迴腸之分佈尤其多。從固有層游走來的游走淋巴球 (migrating

lymphocyte) 也常在控狀上成間出現。

如圖 7 所示 , 固有層伸展於絨毛核心問及粘膜下層上方 , 由膠原纖維、彈性織維、血管、神經及疏
囂的淋巴組織所構成。淋巴球以散佈成小結節 (nodule) 狀存在

, 在過腸內淋巴結含量較多。
鰻魚之十二指腸不含十二指腸腺 (B(unner's gland), 亦無賴伯公隱窩 (Crypt of Liberkuhn) 存

Legend

Fig. 5.

Fig. 6.

The wall of st個 ach. H & E; lOOx.
Tunica muscularis.

The wall of intestine. H & E; IOOx. M: Tunica mucosa. S: Tunica submucosa. MU:

Tunica muscularis.

The liver of eels. H & E; 200x. V: Central vein.

Reticular tissue in the liver of eels. Silver impregnation; 400x.

M: Tunica mucosa. S: Tunica submucosa. MU:

Fig. 7.
Fig. 8.



一 184 ⋯ 劉朝露﹒韓梅倫﹒王金和

在 ,
粘膜肌層亦不明顯。粘膜下層與固有層相連 , 主要由結締組織構成 ,

含有相當聾富的血管。肌肉層
由三層平滑肌以內環外縱走向形成 , 除了十二指腸的環走肌約為縱走肌之二倍厚外 , 其餘各部份縱、環
走肌之厚度大約相等。提膜層則由薄的疏鬆結締組織所構成 , 含有血管及神經等。

鰻魚無大腸 ,
其功能均由小腸代行。

六、肝 職

肝臟為饅體內最大的器官, 位於胃之前上部。星赤褐色 , 分為二葉 ,
左葉大而發達。肝膽之功用與

哺乳動物相同 ,
有時藏肝醋、蛋白質及分泌膽汁以協助消化 , 並有解毒之功能《肘。

肝由教膜 (Capsule) 及實實二部分構成。設膜由膠原纖維及彈性纖維組成。‘肝頭部 (region of the
hilus) 教瞋較發達 ,

形成血管、神經及膽管之外鞘 (sheath) 。實質部分則由許多肝小葉組成 ,
小葉間組

織很薄 ,
分葉不清楚 ( 圖 7) 。鐘銀染色可見肝鵬由網狀纖維所形成的肝細胞所支持 ( 圖 8) 。肝三角區

(Portal triad) 內之肝動脈 ,
膽管與肝靜脈間之距離較大 ,

家畜則距離極接近。

肝細胞以肝靜脹為中心 ,
晏放射及分枝狀排列 ,

但其所形成的肝細胞索 (liver lamella), 不如家畜
肝細胞索之有規則。肝細胞之形狀星不規則六角形 , 在 H&E 染色鏡檢時 ,

肝細胞質淡染且是小空
泡型 ,

核財星圓形或卵圓形。另有庫佛民細胞 (Kupffer cell) 位於肝細胞邊緣 , 細胞小 , 該呈長形 , 以
過碘酸染色鏡槍 ,

可見到許多紫紅色的肝醋顆粒存於細胞質內。以蘇丹染色鏡犧則可見到豐富的星撞紅
色的脂肪顆粒分佈於肝細胞質內。

k 、膽 囊

鰻之膽囊為一卵圍而能色的囊狀體 , 位於肝騙腹面。肝細胞所分路之路汁經由肝細胞索間之膽小管
(bile canaliculus) 灌入膽管 ,

再經由膽蠹管 (cystic duct) 脖存於膽囊中 ,
然後與膽囊之分也物

(2)

一起
排入十二指腸中。

膽囊之構造可以分成三層 , �p 粘膜層 ,
肌肉層及外膜。粘膜層由粘膜上皮細胞及固有層組成 , 粘膜

上皮為單層控狀上皮細胞 ,
固有層則為排列疏憊的結締組織構成。肌肉層以環行肌為主 , 相當薄 ; 外膜

則由很厚的結締組織構成。外膜中有許多梨狀的腺體星小葉狀分佈
' 分泌細胞之形狀及嗜色性

, 均與膜
臟之分m 細胞相似 , 惟細胞較小。

八、』夷 職

鰻之膜臟曇黃白色 , 位於十二指腸之凸方側 ,
在於肌肉層與漿膜層之間 ,

起於幽門處沿十二指腸往
下延伸而皇帶狀 ,

長度約為胃長之三分之二 ,
不但屬於外分路器官 ,

同時也是內分都器官 , 二者的機能
分由不同的細胞擔任。

棋臟之組織學構造可分為負責外分泌之腺泡組織 (acinus) 及主掌內分貓的蘭民小島 (Islets of
Langerham) 二部分。腺泡星管狀或梨狀 , 由 4---8 個錐形的分泌細胞形成 ( 圖 9) 。分部細胞的核旱
屆形 , 位於基底部 ,

底部的細胞質基嗜鹼性 ,
師在蘇木紫一伊紅染色下鏡轍染成藍色 ,

頂端的細胞質為
嗜酸性且具有嗜酸性的分泌顆粒。在郭摩利銘蘇木紫玫瑰紅染色的組織丹鏡犧時 , 分泌細胞底部星藍
己

,
頂端為紅色 ,

且可見到許多紅染的酵素顆粒分佈於頂端。在分泌細胞與腺泡底部的基膜 (basement

Legend

Fig. 9.
Fig. 10.
Fig. 1 1.

Fig. 12.

The pancreas of eels. H & E; 200x. A: Acinus. IL: Islet of Langerham.
�

-
.-n.-

. . . r

.. � �. --r----.-

A: Tunica adventitia.



體組織學之研究
一 185 一



一 186 一
劉朝龜﹒韓海倫﹒王金和

membrane) 之間 ,
偶而可發現籃狀細胞 (basket cell) , 其核呈長形 ,

另外在腺泡管腔內 , 因切面之不
同 ,
偶而可見到一、二個導管細胞 (centroacinar cell) 。

腺泡星一堆堆小葉狀不規則排列 ,
以結締組織分閉 ,

每個腺泡之間亦有薄的結締組織存在。結篩組
織內含有豐富的血管、神經及導管等。導管系統分為三部分: 中央腺泡間導管 (intercalated ductules) 、

小葉內導管 (intralobular ducts) 及小葉間導管 (interlobular ducts) 。構成此等導管之細胞均相似 , 僅
上皮細胞之形狀由單層立方 (Simple cuboidal) 逐漸變成單層住狀 (Simple columnar) 而已。膜臟的
外分泌被經由此等導管運送至小腸內。

損臟的內分泌部分蘭氏小島為圓形構造, 分佈在整個膜臟中 ,
以極薄的結締組織與膜泡分開。蘭民

小島是由顧島細胞及豐富的徵血管構成 ,
膜島細胞分為 4 β , r 及 (] 4 種巾 , 核均星圓形或卵圓形而

位於細胞之中央。在郭摩利絡蘇木紫玫瑰紅染色下鏡擻 , α細胞位於蘭民小島之邊緣 , 其顆粒紅染 ;
β細胞較α細胞小 ,

但數量較多 ,
至于佈於蘭民小島之內部 ,

細胞質內的顆粒染成藍色 ; r 細胞為未完
全分化的細胞 ,

位於α與β細胞之間 ,
細胞質內不合特別的顆粒。

九、脾 織

鰻之脾臟位於胃、腸間上方, 呈長四角桂形而深紅色 ,
長度約為曹長之二分之一至三分之一 , 為鱷

之造血器官及脖藏血球之場所 ,
同時也是破壞血球之場所巾。

鰻之脾臟可分為設膜 (capsule) 及實質 (parenchyma) 二部分。設膜覆蓋於脾臟外層並有許多小
棵 (tra beculae) 穿過設膜而進入脾臟實質部。脾騙表面有一很深的凹陷 , 即所謂的脾門 (hilum) , 脾動
脈及脾靜脈均由 JIt 處進出脾臟。種膜及小傑均由轍密的膠原織維、網狀原纖維及一些平滑肌纖維構成。
接膜在脾鬥處最厚 ,

小揮自脾門及設膜向內放射伸進而分技形成一網狀結構。
如圖 10 所示 ,

鰻之脾臟實質可分為自髓 (white pulp) 及紅髓 (red pulp) 。自髓與家畜之白髓不
間 ,
並不形成結筒 ,

亦無明顯的發生中心 (germinal center) 。紅髓含有無數個靜脈賈 (venous sin-
uses) , 靜脈質問有脾索 (splenic cord) 形成一種逐漸伸入自髓中的網狀組織。在此網間有吞噬細胞
(macrophage) 、單核球 (monocyte) 、漿細胞 (plasma cell) 、成漿細胞 (plasmoblast) 、紅血球 (eryt-
hrocyte) 、顆粒性白血球 (granular leucocytes) 及無數由自髓擴散來的犬 ,

中、小型淋巴球。

十、總

鵬為鰻之呼張器官,
位於咽喉上 jj 頭部之南側 ,

星鮮紅色 ,
外有聽蓋保護 ,

上下頓與總蓋之關閉運
動 ,

能引水流入口腔 ,
經過內鋸孔 (internal branchial aperture) 流入總室 (gill chamber) , 通過總板

(gill lamellae) , 經過外餌孔 (external branchial aperture) 而由餌裂 (gill slit) 流出體外 , 以行氣體
交換而連到呼吸的效果 (1,2,3)

。

體之餌含有 5 對觀弓 (gill arch) , 第一對聽再演化成擬臨 (Pseudo branch), 有調整鹽類、調節呼
眼機能、調整眼壓之功能山 , 真正有呼吸作用的只有第二 ~ 第五對總弓 ,

此四對觀可均受下餌骨支持而
費曲成弓狀 , 因而得名 ,

聽司的兩側由星絲狀平行排列的許多聽絲 (gill filament) 構成 ,
聽絲南面有

無數橫走平行排列的呼甄皺突出稱為餌披 (lamellae) , 此種構造使呼甄表面積大大地增加。
在臨絲之底都有從腹大動脈 (ventral aorta) 分校來的認導入動脈 (afferent branchial artery)' 環

繞位於餌絲中央的軟骨 ,
以形成餌導出動脈 (efferent branchial artery) 而將含氧血帶出餌 , 經過背大

尊嚴 (dorsal aorta) 至全身各處
(6)

0 Iii! 導入動脈含有許多分校的徵血管 , 經過每一聽板之血管 ,
無論

是導入動 }j)j 或微血管的血液都與水流方向相反刊 ,.
川俾能使水中氧氣擴散進入血渡的效果達到植點。

II[! 坡的外層覆蓋著一層出站平上皮細胞 (Simple squamous epithelium) 組成的呼跟上皮 ,
內部有

由且也導入動脈分枝的微血管及支桂細胞分佈 ( 國 II) , 血波與水僅隔一層呼故上皮及一層徵血管壁的內
民細胞行氣體交換及血中廢物排除。水中的溶氧以擴散作用進入血液中 , 血液中之二氧化碳亦經由擴散
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Fig. 13. The red gland of eels. H &
E; IOOx.

Fig. 14. The parenchyma of kidney. H &
E; 200x. C: Renal corpuscle.
P: Proximal convoluted tubule.
D: Distal convoluted tubule.

作用排出水中
(1,2)

。在輝、板底部與僻靜、交接處可見到一些粘液細胞及第化物細胞 (chloride cells) 散佈

於問質細胞 (mesenchymal cell) 中 , 以分泌粘液 , 吸收及排泄氯離子而遭到保護輯部及平衡氯離于的
作用仙。

支控細胞之核相當犬 , 精園或畏方形 , 星空泡狀 , 細胞界限不明 ( 圖 11) , 有支持總板內徵血管之
功能。粘液細胞大小不一 , 細胞質星空泡狀 , 當輯部受外界刺激時粘液細胞便增多 , 分泌粘液以保護飽
之受損害。

在臨穹前面內有二列對稱鋸齒狀的白色餌耙 (gill raker) , 粗起似小刺 , 當大顆粒物質例如飼料顆
粒流經館時 , 可及時將之固定住 , 以免倡及臨絲或肋害呼吸刊 ,3>

。

體之呼吸運動次數 ( 即嗯蓋運動 ) 極不規則 , 在安靜時的呼吸次數約為 41--58 次 / 分 ,
但常受 7-"

溫變化、氧氣缺少、二氧化碳過多或其他有害物質等之影響而改變《巾
,
。

十一、鏢

鰻之鏢與體軸平行, 位於消化管之背面 , 為一長紡輝形的銀白色氣囊 , 其主要功用為儲藏空氣以調
節鰻體之比重。鰻之鏢屬有管鏢 (Physostomes) , 從鏢囊月畫面約三分之一處有一氣道 (Pneumatic duct)

通往消化管開口於食道背側後端近胃之處。

鏢擴張時其氣體來自血波 , 經氣腺 (gas gland 或 red gland) 之調節而進入 ,鏢內儲藏。當鏢收縮時

氣體則經氣腺之調節由氣道排經食管而進入水中。

鏢之組織學構造 ( 如圖 12) 可分為三層 , 由內至外依次為粘膜層 , 肌肉層及外膜層 ( 圖 12) 。粘膜

很薄 , 常鏢收縮時郎摺疊形成皺壁縱行排列 : 當鏢擴張時皺壁便消失。粘膜上皮由低的單層控狀上反組
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成 ,
固有層非常薄 , 但血管極發達 , 由網狀纖維構成 ,

粘膜肌層與粘膜下層均不發達。肌肉層分為二
層 ,

內層為讀行肌肉層 , 外層 5萬縱行肌肉層 ,
均由平滑肌構成 ,

與消化管之肌肉層比較 , 顯然不發達。
外膜相當厚 , 主要由膠原織維構成 , 排列疏癮 ,

有許多彈性纖維洹雜於其中 , 使館更堅韌而富彈性。
氣道之構造輿鏢完全相間 , 但構成粘膜上皮之細胞 ,

以內皮細胞替代性狀上底細胞。

十二、氣

鰻之氣腺位於鏢腹倒, 第一對血紅色的正三角錐體 ,
由許多平行的動靜脈徵血管組成的血管網

(rete mira bile) 所構成 ( 圖 13) , 而非腺體。氣腺之血液主要來自腹動脈 (coeliac artery) , 依逆流原
理而調節血肉氧的分壓 , 將氣體脖入廳內或由鏢內經肝門靜脈輸送出去“》。

氣臘肉的動靜脈徵血管均平行排列 ,
動靜脈間次排列是六角形 , 外面有一層結締組織包圍形成故

膜。

腺

+ 玉、腎 職

鰻之腎臘位於腹腔背部, 分左右二枝 , 先端開始於肝騙背部 , 沿脊椎二側向下延伸 , 愈往後延伸愈
膨犬 ,

越過排泄控後更大 , 左右合而為一 , 形成棒狀。鰻之腎騙除 7 有形成尿液 , 排泄體內廣物 , 維持
詞語還壓及平衡體被輿鹽類之功用外,

尚有造血及分也腎上腺素之功用
(1,2)

。

鰻之腎臆可分為前腎及後腎 ,
前腎完全由淋巴組織構成 ,

後腎貝。除了腎元 (nephron) 外 , 街有辦巴
組織存在 ( 圖 14) 。轅尿管位於腎臟組織內中央部份 ,

分左右二側向後芳伸出 , 出腎臟後合而為一 ,
閉

口於肛門內 , 是為m尿孔 (Urinary pore) 。鰻魚無勝脫及尿道之存在。
腎臟之辦巴組織是以網狀組織為基礎構成網路 , 而有詩中巴球 , 成辦巴球、聽細胞、單核球、顆粒

球、紅血球等充滿於間隙。此外常可見到褐色的合鐵血紅素(hemosiderin) 成圈地況澱於淋巴組織間。
腎元由腎小體 (renal corpuscle) , 近側曲小管 (proximal convoluted tubules) 、遠側曲小管 (distal

convoluted tubules) 所構成 , 而缺少亨利民罐 (Henle's loops) 0 宇刺民權降肢部分之功能由近側曲小
管之宋端代行 ,

上肢部分之功能則由遠側曲小管之前端代替
(2)

。

腎小體是由膨脹的飽民囊及腎絲球組成。飽民囂的壁層由單層鱗狀上皮構成 , 腎靜、球則為纏繞在一
起的徽血管構成。近側曲小管由單層低控狀或立 1J 狀細胞所構成 ,

細胞較濃染 , 核曇圓形 , 位於細胞中
央 , 在細胞頂端有刷狀緣 (brush border) 存在。在組織切片上以近側曲小管之數目最多。遠側曲小管

直徑較小 , 由單層立 1J 狀細胞所構成 , 因其細胞較低 , 故管內腔 (lumen) 在鏡樟下顯得較大。細胞質淡

換 , 細胞墨圓形 ,
位於細胞之中央。輪尿管則由偽復層上皮 (pseudostratified epithelium) 所覆蓋 , 細

胞頂端有織毛存在 , 細胞質淡染 , 有杯狀細胞同在。
後腎的問質中有甲狀腺的服囊 (follicle) 散佈 ' 腺囊由一單層立方狀上皮圍繞著克滿膠體 ( colloid)

之管腔形成。

摘 要

本女曾就日本鰻 (Anguilla japonica) 之皮膚、心膩、食道、胃、小腸、肝臟、膽囊、膜臟、脾臟、

輯、館、氣腺及腎臟等十三器官做組織學的觀察及討論。
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