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摘 要

人工魚礁投放之後的情況
, 與其緊魚的效果有相當之

關連 , 而近幾年在東澳魚礁區所投放之魚礁一直不能獲得

有效的結論 , 本研究即為探求東澳區人工魚礁之分布狀態

及緊魚情形 , 乃對魚礁區進行魚探調查以及潛水觀察 O

從魚探記錄跡中 , 筆者等發現 , 魚礁之分布 , 大部份

堆放集中 , 礁體的最大高度約 2.7m , 且礁體之附近之魚

群記錄跡相當顯著 , 以魚群記錄跡判斷 , 其數量相當豐富

D

而從潛水觀察中亦發現
, 魚礁之分布相當集中 , 但堆

疊並不理想 , 雖有兩個礁體堆疊的情形 , 但大部分並不相

堆疊且少數的礁體有毀損情形 O 這些礁體經長期潮流的作

用 , 基部有洗掘的現象 , 但掩埋的情形並未產生 O 另外 ,

就其要在魚的效果而吉 , 礁體緊集了三星樣且大量的魚群 , 其

中以浪人腸、紅甘麟、四綠雞魚及六線笛網的數量最多 O
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ABSTACT

There is a quite relationship between the current condition of

artificial reefs which is installed and the effect of attraction.

In recent years, we can't get the effective results of artificial

reefs in Tung-Ao Bay, in order to investigate the distribution of

artificial reefs and it's effect of aggregation. This study would

use echo survey and diving observation to detect prescribed a 工 ms.

From the echo trace, we found that most of the artificial reefs

were put together, the tallest verticial height is about 2.7 meter

and the echo trace of fish school which near the artificial reefs

was so obviously, according to fish echo trace, the number of fish

was maSSlve.

From the diving observation, we found that the distribution of

artificial reefs was quite centralized, but verticial relief was

not idealized. Although some reefs are heaped up together, most of

them are not heaped up. After the reaction of current and tide,

the artificial reefs did not sink into sea bottom, but the current

scraped effect was obviously. On the other hand, artificial reefs

attract diversify and abundant fish, and the most abundant species

are Caranc i 旦 nobills, Seriola dumerili , Pomadasys quadr 主 lineatus

and Lutjanus.

一哇9 一



前

近年來 , 由於水產資源的軍乏 , 沿近海水質日過惡化
, 水族之棲息環境日益縮滅 O 為了保育沿近海資源 , 增加

水族之棲息場所 , 創造新的漁場 , 於是有所謂的『人工魚

礁 Jartificial reefs) J 的措施 o 根攝井上 (1978) 的說

法 , 動物行動中有接近固體的傾向 ; 人工魚礁便是將人為

設施投入海底平坦的海中 , 以便吸引魚、蝦及貝類等 O 根

攘張等 (1977) 之報告指出 , 人工魚礁對於魚有兩種吸引力

: 第一是礁體結構設計上提供避難所 , 讓魚類躲藏及使魚

缸兔於受波浪運動的影響 , 第二是居住於礁體的生物是其

他生物的餌料 , 礁體改善了原來的環境 , 使得生物可以在

此居住、產卵 b 許多研究人工魚礁的學者 ( Anonymous,

1968;Moseley,1961;Rodeheffer,1939) 發現 , 雖然人工魚

礁與天然礁的生物相組成非常相似 , 但對體積類似的天然

礁而言 , 人工魚礁之魚群量及生物質量往往超出很多 O 而

對於人工魚礁比天然礁有較大的生物質量及魚群量的解釋

是因人工魚礁較天然礁為復雜且提供了更多的蔽護所 (

Smi th et al., 1979) ; 也就是說 , 人工魚礁增加了水族棲
息以及活動的空間 O 因此 , 其對於培曹資源、改善水族之

棲息環境及創造新漁場所扮演之角色 , 不容忽視 O

人工魚礁之效果雖早已受到肯定 , 但亦有因投放之位
置不當或礁體損毀 (Steven,1963) 、埋沒 (Mathe 肘 ,1978)

, 而造成誘集效果低落 , 甚至造成總生物暈降低的情形 (

Wege & Anderson,1979) 0 因此 , 在礁體投放後之追蹤工

作相當重要 O 漁、政單位有鑑於此 , 於是委託筆者等 , 對近
年來東澳人工魚礁區之現況重作一番調查 O 東澳地區歷年

投放人工魚礁之情況 , 如表 � pff 示 , 過去 , 礁體在投放之

後亦隨做現況之調查及效益評估 (Cha 呵 ,1977;Lee,1980 )

, 其烹魚之情形相當良好 ; 但近幾年之調查卻未能尋獲礁

體 (Liu & 恥 , 19

AU
V
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在'
。
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投放年度 位 置 平均水澡 魚礁種類 魚礁數量

65 年度 24 0
30' .5 N 20 舊 7 艘

121 0
50' .6 E 公尺 浮竹筷 10 艘

67 年度 24 0
30' .5 N 20 FC.R.C

121 0
56' .6 E 公尺 巨型水泥礁 75 個

69 年度 24 0
30' .5 N 20 FC.R.C

121 0
50' .6 E 公尺 巨型水泥礁 12 個

72 年度 24030'.5 N 20

121 0
50' .6 E 公尺 四角型礁 64 個

73 年度 24 0
30' .5 N 20

121056'.6 E 公尺 四角型礁 �1�5�0P�

75 年度 24 0
57' .0 N 20

121 0 54' .6 E 公尺 四角型礁 �1�0�9P�

76 年度 24 0
58' . 7 N 20

121 0
51' .2 E 公尺 雙層式魚礁 70 個

78 年度 �2�4v}�3�0�' .3 N 22

121 0
50' .2 E 公尺 雙層式魚礁 �1�0�5P�

表
東
澳
人
工
魚
礁
區
歷
年
投
放
魚
礁
情
形
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探求東澳地區人工魚礁之現況
, 是否為流沙 pff 覆蓋、或者

為海流 pff 沖毀、及其緊魚之效果如何 ? 乃從事本項之調查

, 希能了解該礁區之礁體分布現況 , 以為日後相關研究或

漁、政單位乏參考O

材料與方法

東澳灣為台灣東部之典型海灣
, 其陸棚範圍較為狹窄

, 南北長約 6.5 公里
, 東西最大橫寬約 8.2 公里 , 底質為

沙之海底 , 且攘海軍測量局所公布之資料顯示 , 此海域每

日平均之潮差為 0.9 帥 , 此海域的範圍不大旦潮差小 , 對

於本調查之進行相當有利 , 為深入了解人工魚礁之現況及

其誘集魚類之效果
, 乃同時進行魚探調查及潛水觀察 O

一、魚探調查 ( Echo survey)

根攝台灣省漁業局所公告之投放地點鄰近海域為主要

調查水域 , 根擴公告 , 該水域最後一次投放魚礁之地點位

於 24
� 30' .3N 、 121

� 50'. 鈍 , 其水深為海圖基準面以下
22 m 0 因此 , 本實驗擬從水深 17 m處 , 由灣內向外海做

500 m範圍施行魚探調查 , 並以矩形航法 ( Or-

thogonal way) 實行魚探航測 , 如圖一所示 , 南北向航跡

總之航距 1000 rn , 東西向航間距 50 rn °本次調查所使用之

魚探機為 50 KHZ 乾式記錄紙型魚探機 , 型號為 HONDEX HE

301 0 為確保發射強度之穩定及反射記錄之清晰
, 在航測

之前 , 先在港口外海調好魚探機的各操作元件 , 並設定如

下 : (1) 輸出功率 (Power gain) : 第二段 j (2) 表層平擾

控制 (S.T.C ): 第二段 ; (3) 水深範圍 : 0

( 4 ) 記錄紙轉速 : 1. 9cmjmin 0

航測時 , 船速保持 1.5 節 , 轉換航緣時 , 轉折點以六

分儀作海上定位 O 在發現魚礁之時立刻停船定位並下錯 ,

錯繩上端結附浮球及浮標
, 以辨明魚礁之位置所在 , 同時

1000 rnX

80m

。
心
vhu
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20m

24"30.3'N
121" 50.2' E
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Tung-Ao

24"

2�

東澳灣之 {立宣及調查人工魚礎之航路鎮國
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潛水人員亦開始實行潛水觀察
, 於潛水觀察期間 , 再次以

魚探機對於礁區實施屑地之密集探測
, 以進一步掌握礁體

之分布情形及魚群緊集情況 O

二、潛水觀察 ( Diving observation)

潛水觀察主要是以水肺潛水 (Scuba Diving) 的方式進

行 , 潛水人員沿著錯繩到達魚礁之位置後 , 以自視法直接

觀察並以水中相機拍攝之 O 潛水觀察之項目包括礁體之分

布
~情形、礁體之掩埋及毀損情形、以及魚群緊集之情形 O

三、海洋觀測

在本研究開始之前 , 即在灣內放置定置式潮流計 (RCM

-4s current meter) 以長期性的測量該區域之表層水流

之流速、流向 , 以了解礁區之流變化情形 O 另外 , 使用採

泥器採集底質 , 以利評估該區域是否適合人工魚礁之投放
o

去
口
λ

ZV 呆

一、魚探調查 :

以矩行航法進行魚探時發現 , 南北向之探測緣與當地

之等深綠近乎平行 , 故探測時水深的變化相當小 , 如圖二

piT 示 , 對於礁區位置之發現相當有利 O 雖從圖二中亦可發

現海底有許多小起伏 , 此係受波浪影響搖擺造成 , 其幅度

甚小 , 不影響礁區位置之判斷 o 調查進行至水深 22m 處 ,

發現海底有突起的現象 ( 圖三 ) , 底質之反射較為強烈並且

拖尾情形更為明顯 , 因此判斷該突起即為魚礁之記錄跡 ,

就從記錄跡中我們可看出 , 該礁區之礁體堆放頗為集中 ,

中央堆放數量較多 , 且從記錄跡上判斷此礁區之堆壘高度

最高為 2. 7m 0 除在此處進行潛水觀察以証明之
, 並以逢機

調查的方式 , 來調查礁區周圍魚群分布的情形 , 其結果如

4-vhu
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圈四、圖五 FIT 示 , 礁區誘集了相當多的魚群 , 雖無法判別

其魚種及確實之數量 , 但從圖中亦可推測其對岩礁性魚類

及表、中層泊游性魚類之誘集 , 具有相當良好之效果 O

二、潛水觀察 :

根攘潛水發現的結果 , 可分兩點加以敘述 :

1. 礁體的現況 :

本礁區之礁體型式為雙層式人工魚礁 ( 照片一 ) ,

且礁體大部份都相當完整 O 在堆疊情形上 , 其水平之

堆放有些許散宜 , 但大部分均堆放集中 , 在垂直之方

向有兩個以上堆疊之狀態 , 但不管在水平或垂直方向
, 均沒有整齊堆放 , 並且少數的礁體有明顯毀損之現

象 , 其型態幾不可辨 ( 照片二 ) 0 礁體上附著生物之

附著情況良好 , 大部分為藤壺、水喝及海麒麟等 ( 照

片三 ) 0 礁體並未埋役 , 但洗掘的現象相當明顯 , 約

有的 �60cm( 照片四 ) , 礁體被網片覆蓋的情況並未

發現 , 但是有斷落之釣綠纏絡 ( 照片五 ) , 由於釣線

本身所影響面積甚小 , 故不妨礙魚類之進出 O

2. 緊魚之情況 :

其緊魚之情況相當良好 , 誘集的魚種相當多 , 就

可辨認的魚種即達 16 種 ( 表二 ) , 這些魚種包括表、中

層酒游性魚類、岩礁性魚類及底棲性魚類
, 其中以岩

礁性魚種最多 O 若以經濟的層面來考量 , 這些魚種除

觸角簣 1

Microcanthus strigatus

Heniochus acuminatus) 外 , 其他均為經濟性魚種 O

此外 , 魚礁誘集魚群量的多寡 , 應是我們更關心的項

目 , 從潛水觀察的結果發現 , 大量的魚群洞游於礁體

周圍 , 並且不時穿梭於礁體間 o 其中以浪人暢 (

Caranx ignobilis ) 、紅甘 ,暢 (Seriola dumerili)

三線雞魚 (Parapristip oma triline 且主 um ) 、四綠雞

門
iHhu



暢科

石鐵科

笛飼科

東自科

銅科

梅飼科

中名

浪人鱗

紅甘勝

六帶鱗

眼斑鱗

三線雞魚

四綠雞魚

六線笛網

火斑笛網

觸角襲

鑽石狗公

黑鍋

金帶烏尾冬

金綠魚科白頭赤尾冬

舵魚科

蝶魚科

(Db 科

柴魚

白吻雙帶立頡緝

史氏花鱷

表二 東澳魚礁區所見之魚干重

學名 英名

Caranx i 旦nobilis hus﹒
旬,-zin

臼n.'iLK+bn白
u

﹒
嚕
斗r

nu

Seriola dumerili Alliedkingfish

Caranx sexfasciatus Secband trevally

詮些主立哩旦旦hthalus Big-eyed scad

Para 且旦 ipoma trilineatum Chicken grunt

Pornadasys quadrilineatus Four-barred grunt

Lutjanus spilurus Blue-striped

Lutjanus fulviflarnrna Black-spot sea-pearch

pterois antennata Broad barred firefish

Thysanichthys crossotus Fringed scorpionfish

Acanthop 旦旦 rus schleheli Black pircupine-fish

Caesio chrysozona Black-tip fusilier

Scolopsis vosmeri Monocle bream

Microcanthus strigatus Footballer

Heniochus acuminatus Feather-fin bullfish

Anthias smithvanizi
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粒度(帶) 1 。 -1 一2 3 一4

重量百分比 13.3 % 20.7 % 34.1 % 17.3 % 11.1 % 3.5 %

S
VJV

S而d
﹒
川U呵

。
叭
叭
"

nu-nuny--1

戶
U

EFI
、
兩

d

魚

c

quadrilineatus ) 及金帶烏尾冬 (

chrysozonus ) 為最多 ( 照片六、 t 、八 ) , 其

每群之個體數均在 100 尾以上 , 此結果顯示 , 本礁區

對魚類的誘集效果良好 O

三、海洋觀測

根攝 Liu ( 1986 ) 之報告指出
, 東澳灣內於農歷之

四月中及五月初的大潮期均曾出現超過 1 節之流速 ( 分別

為 1. 22 及 33

0.2 0.6

.1 %

三表
底
質
粒
度
大
小
分
析
表

*4> 二 log z d

吋 = 砂料的直徑 ( mm )

計 主A 、
甘向

人工魚礁為栽培漁業中重要的一環
, 其主要的功能有

二 : 其一為提供水族良好的敵護塌所 ( Kakimoto,1982 )

, 使稚魚免受其掠食者的玫擊 , 以促進再加入量的增加 ;

再者為人工魚礁使該海域之水塊擾動
, 植物性浮游生物因

營養鹽持續補充而大量滋生
, 因此提供了豐富的餌料 (

) 以誘集魚類來此表餌 0 , 藉二Stimle and Ogren,1982

1ipo



Liu,19S6

L

1982

m

3 4 rn 0
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步闡明 D 此外 , 礁體附近誘集了大量的岩礁性魚類 , 若能

加以究明則 r 栽培漁業』不遠矣 , 但需投入大量的人力及

物力。人工魚礁除了上述的功效外
, 在休聞方面亦有貢獻

, 筆者等發現當地定置網休業期間 , 不少釣者在該處垂釣
, 亦可促進當地漁村經濟發展。因此 , 人工魚礁的效益應

確信 , 且可持續不斷的推展 o
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雙層式的人工魚建及四線路魚魚群與六鑄笛鋼魚群照共一

毀損的接盟及盒帶身尾等東群
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照片三 接鐘之生韌附著情形

照片四 聽鐘基部之說紹情形
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照共五 釣鐸婆生8 情形

照片六 在護體附近讀濤的浪人鐘魚群
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照片七 在進程內的白銀雞魚群

R有何八 在聽體外的三鎮誰魚、 四皇軍雞魚及全帶馬尾冬魚群
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