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為保育本省沿岸漁業資源以促進漁業資源之合理開發

與利用 , 漁業局自民國六十二年起 , 由行政院農委會補助

經費 , 配合沿海各縣市政府及區漁會積極推動設置人工魚

礁培育沿近海漁業資源計劃 , 選定適當地點投放人工魚礁
O 又自民國六十六年起世界主要國家紛紛設立 200 涅經濟

水域以來 , 我國遠洋漁業的作業漁場大幅滅少 , 致使業者
經營日益困難 , 為了舒解遠洋漁業的困境 , 更需重新評估
本省沿岸、近海的漁業資源 , 以提高漁場的生產性 D 在沿

近海漁場的生產性中 , 投放人工魚礁乃為增加漁產的最直
接最有效的方法之一 O 因此漁一業局陸續委請學街研究單位

對本省沿岸海域擬投放或己投放的魚礁三十四區 , 進行生
態環境調查與效益評估 , 以維持沿岸漁業之持續成長 , 根
攘近十年之調查及評估 , 人工魚礁之增加漁、產效果 , 己獲
肯定

( 1 )
。

然而人工魚礁地點之設置 , 必須考慮若平的環境條件
,
如此才能達到增加漁度的預期效果 o 根擴張

(2)( 1976 )

的調查研究指出 , 一-般而言設置魚礁的條件必須 (1) 寬闊

平坦 ,
底質堅固的石碟海底或白沙帶泥或有介殼混合之海

底。 (2 ) 水深在 20 30 公尺之間 0 (3) 避免污染與河口地

區 0 (4) 透明度良好 , 不過於混濁 0 (5) 距離最近之珊瑚

礁在半哩以上 0 (6) 流速不超過 1.5 節 ( 約 75cm/sec) 為

原則 D 漁業局擬於嘉義縣沿岸海域增設魚礁區 , 以增加該
縣的漁業資源 , 曾於 78 年度委託本校從事該縣沿岸海域的

魚礁設置之可行性評估 , 評估結果顯示
,

由於該海域大多屬

細砂而且流速甚強 , 以人工魚礁的經濟成本而盲 , 該海域

並不十分適合魚礁之投放 , 但乃建議以外傘頂洲南側海域
之A3 站為嚐試投放魚礁的地點 , 以利該縣沿岸漁業的增產
(1)

0 79 年度乃繼續委託本校於該縣海域 , 同時於高雄縣
彌陀海域 ,

選擇男外較適合地點投放之可行性評估 , 以符
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合魚礁的經濟成本原則下
, 達到魚礁緊魚的經濟效益 D 本

研究於 78 年 7 月至 79 年 6 月進行嘉義縣布袋和高雄縣獨陀

沿岸海域的水漂分布
, 海庭底質組成 , 海流流速、流向、

水溫、鹽分、溶氧、透明度、水質等的各項調查
, 同時並

於嘉義縣從事該海域的魚種組成分析
, 以作為自後應否繼

續投放魚礁之參考 D

材料與方法

一、材料

( 一 ) 船隻 : 嘉泰隆和金福隆漁船 D

( 二 ) 調查儀器 :

自記式海流儀 (RCM4jS) , 海洋水溫、鹽分測量儀

、透明度板、溶氧測量纜、水色標準器、魚探機和

管錯式底質採樣器 O

( 三 ) 海上定位系統 :

為克服沿岸定位之困難和定位準確度要求至 20 公尺

內 , 本研究利用 G. P. S .議定位 ( 全球定位系統 ,

, 其設備結構如圖 1 所示 )MX 5400 O

二、方法

調查海域如國 2 ( 嘉義縣布袋 ) 和圖 3 ( 高雄縣彌陀

) 所示 o 圖 2 H 、 A 、 B 、 C 和圖 3 A 、 B 、 D 、 E 等線表示觀

測線 o 每觀測線各為 4 個觀測站 , 其闊的問隔各為 1.4 涅

' 每觀測站根接水深
, 其觀測水層分別為 0 、 5 、 10 、 15 、

20 公尺 O 圖 2 的嘉義縣布袋海域分兩個階段實施
, A 、 B 、

C 觀測綠於 78 年 11 月調查 , 而於 79 年 5 月另增加 H 觀測線

加以調查 o 於 79 年 5 月調查圖 3 的高雄縣彌陀海域。血的

觀測站表示投入海流犧作連續觀測 25 小時以上的流向和流

速的地點 , 以滿足一全日潮之特性 , 同時並於 A 觀測站作

底質採樣 D 調查項目包括 :

-199 一
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( 一 ) 海底地形及底質

於漁船沿著觀測線東西航駛中 , 利用魚探機測海底地

形 , 再由魚探機記錄紙描繪海底地形圖 O 並於圖 2 和圖 3

調查海域的 A 測站利用底質採樣器採取底質樣品 , 採得之

樣品攜回實驗室 , 經烘乾後 , 再以土壤分析法 ( 依

規範 ) 作篩分析處理 D

( 二 ) 海況

L 根攘水深的深淺 , 利用海洋水溫、鹽分湖量儀測定。
、 5 、 10 、 15 、 20 公尺各層的現場水溫和鹽分 , 並利

用溶氧測量儀測定各層水深的現場溶氧量 O

2. 以透明度板和水色標準器分別測定各測站的海水透明

度和水色 D

3. 自記式海流儀可依定時 ( 本調查為每十分鐘記錄一次

) 將海潮流之流速及流向同時記錄於磁帶上 , 作業完

畢後 , 將海流權收回 , 於室內將磁帶以譯帶機 (Tape

Reader 2650) 配合個人電腦 , 譯讀出海潮流每十分
鐘之流速及流向變化 , 再以自行設計之電腦軟體 , 將

資料予以統計分析及繪圖 O 海流權之裝置如圖 4 , 於

調查期問將海流儀投放於調查海域的 A 觀測站 , 均順

利完成連續 25 小時以上海潮流之觀測 O

( 三 ) 水質化學成份

於各測站利用採水瓶採取表層之海水 , 裝入 2 公升的

塑膠瓶中 , 攜回學校實驗室被測 O 帶回樣本先放入 6

的冷房中 �T 在 , 於翠日取出依照 Standard

examination of

ASTM

� 11 -C

methods for the water and

waste water , 並參考陳 (3 )
編著的水質分析等方法進

、 N 03-N 、 N H 3-N 、 TOP (行磁測 N 02-N

Total of phosphorous ) 及 CL 一

O

( 四 ) 魚種組成

自民國 78 年 11 月至 79 年 2 月 , 每月一次赴嘉義布袋港

魚市場調查魚類相 , 並拍攝魚種 , 以作魚種組成的分

析 Q

內
ο

nUO
血
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A 、嘉義縣布袋海域

漁業局於 78 年 8 月嚐試投放人工魚礁於上述海域的

A3 站 , 但本校於 77 年 4 月於投放魚礁前曾進行該海域的可

行性評估 , 顯示該站並不十分適合魚礁的投放 , 因此有重

新評估的必要 o 在此前提下 , 本海域分冬、夏季兩階段實

施 , 於冬季進行圖 2 外傘頂洲南側海域的 A 、 B 、 C 觀測綠

4.2 涅 X 2.8 涅的範圈 , 於夏季另增加 H 觀測線 , 即 4.2

涅 X 4.2 涅的更廣範園 , 得以比較後 , 選擇是否有更適合

投放魚礁區的地駐 , 調查結果如下所述 :

一、海底地形及底質

調查海域之海底等深綠分佈圖如圖 5 所示 , 該海域
之海底地形平坦 , 等深緣分佈均勻 O

A3 及的測站之海底底質接品 , 經篩分析後其粒徑分佈

如圖 6 , 依 ASTM 之土壤分類標準 ' 的站之底質約 25% 屬細

砂 ( 粒徑 O.O8mm 至 O.17mm) 而部份為沈泥及黏土 O 的站之

底質約 65% 屬中、細砂 ( 粒徑。 .O8mm 至 O.6mm) , 而其他

部份為沈泥及黏土 , 兩站均無碟石 D

二、海況

( 一 ) 水溫、鹽分

調查海域的觀測表如表 1 所示 o 各層的等溫線分怖

如圖 7 11 ( 圖中圖表示魚礁區 ) 所示。等溫緣分們大致

呈南北方向 , 但在魚礁區左側表層水溫呈一封閉曲線 , 但

等溫綠凸處向沿岸 O 又該海域的水溫垂直斷面圖如圖 1 2 Fff

示 , 可看出魚礁區之右側 ( 靠沿岸側 ) 各層水溫幾乎無變

化 , 而其左側則有向上彎曲之半封閉曲線 , 尤其在 A 觀測

線 , 也稅是人工魚礁投放的位置線上更為明顯 o 綜合上述

結果 , 在人工魚礁的周圍海域有較高溫水團存在 D 又如表

1 Fff 示本海域的鹽分幾乎無變化 , 介於 33.501%0"'-' 33.721% 。

之間 O

F
片UAUOJH



位 泣 時間 7/< �i�.ƒÜ 透明度 �7�1�<‚r 觀測71<思 水 I�史分 溶解氧

觀測站

�(\q�i

(徑緯度) OÑ�,�m�) ( m ) (m ) �(}h�) ( m ) (O,{:) �(W0�) (mg/g)

At
23 °24.3 'N 1357 7 2 5 O I 26.4 133---&51 6.7

�1�2�0�°�0�2�'N� 5 26.4 T33.65 �7�.NK

23 � 24 . 3 N
�|N’�f�J�:�"�b �I�:�)e—�.���.�J : 7-:6

A 1.
1256 16 3 5 D 26.4 133.551

120° 00. 8 'E 10 26.4 133.58 8.8

。 27 .2 133.70 9.2

23824.3 IN 3 2 6 . 9 I 33 . 70 10:7

Aa 119°59,6'E 1033 30 17 2 10 26_8 133.70 10.2

投Ji史海流計
15 26.7 33.70 I 10.2
20 26.7 33 .70 10.2

。 26 .8 33.70 7_6

23 °24. 3'N
D I 26.8 33 .70 8.8

A,. 1055 50 13 3 10 26.8 133.70 8.6
119° 58.4 'E 15 �?Sð�8 133 ,..0' 8.7

20 26.6 133.70 I 8-.7

Bt
23° 23 'N

戶片45P��o�J唔1 2 5
。 26 .2 33.50 8.0

120° 02'E 9.5 D 26.2 33.50 I 8.6

23° 23'N
O 27.0 133 .55 7.5

B'l. 1309 10 �2 ��5 5 5 26 .6 133.55 8.4

120000.8'E 10 26.5 33 .60 8.4
。 27.1 33.62 7.0

23°23 I N 5 26.6 33 .63 8.1

B3 119° 59.6'£ 1213 33 5 5 10 26.6 33.65 8�
15 26.5 33 . 65
20 26.5 133.65 8.0

。 26.9 33.72 �7�.�LN;

23°23 'N
5 �2�6g� 33.7Q 8.7

B,. �1�1�9�°�5�8�.TÇ�'�E
1115 45 12 3 10 26.7 33.71 8..8

15 2��. 6 133. 70 8.9
20 26.6 33.70 8.8

23°21.8'N
O �?OU�? 133.5Q 7.4

P��\�.�.�,
1335 8 1.5 5 5 �6 ..1 33 .5Q 7.8

120° 02'E 10 26.0 133.50 7.8

23° 21. 8 'N 1323 14 2 5
。 26 .6 33.6Q 7 --4

。‘b6�\�"
5 9位月 咒3丹。 8_Q

120° 00.8 'E 10 �2g��4 133. 64 7.9

23° 21. 8 'N
。 27 .2133 . fill 7_4

Ca 119°59.6rE 1155 31 3 4 5 26.6 I莘學 8.4J
10 26 .6 �1�3�¿�.�6�5 8.6

。 26.8 �g a-.2

23° 21. 8 'N
5 26.1 33.68 9.8

C也 1190) 58 . 4 'E 1127 51 11 3 10 26.6 133.68 i 10.?
5呵1

.

20 �2�6�.�5b6�3�.�6�8
I

9:81

表 i 吾先布袋沿岸海域海 :兄摸過 iJj'j 表 ( 1989 年 11 月 5 日 )
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( 二 ) 溶氧量

從圖 13 17 中各層溶氧量的分怖來看
, 本海域的溶

氧量介於 7.0 10. Omgj 1 之間
, 隨著離開沿岸溶氧量有逐

漸增加的傾向 , 又仔細觀察在的附近有一獨立較高溶氧水

團 O 溶氧量的垂直斷面分佈如圖 1 8 Fff 示 , 在 A3 站有一高達

10.0mgjl 之封閉曲緣 , 由此更可證明的站的溶氧量高於其

他觀測站 D

( 三 ) 透明度及水色

從區 19 所示 , 外金頂洲南側海域冬季的透明度介於
2 1 S 公尺之間 , 顯示愈靠近沿岸透明度愈淺 , 尤其 A3 站

右側向沿岸方向 , 透明度突然問由 10 公尺劇降至 5 公尺

, 愈向沿岸透明度逐漸降低至 2 公尺 , 而就整個調查海域

而言 , 仍以 A3 站至 A4 站的透明度最深 o 水色的分佈如

圖20 所示 , 以 A3 至 A4 站間的水色最深
, 為 3 級 , 愈

向沿岸水色愈淺 O

( 四 ) 海潮流

外傘頂洲南倒海潮流測站實測之流速、流向及相對

之潮位如圖 2 1 Fff 示 , 由圈中可看出 , 此海域之海潮流主要

受半日潮所控制 , 漲潮時向西北流 , 退潮時向東南流 0 9S

% 以上的流速頻度小於 75emjsec ( 圖 22) 0 於夏季所實測

之流速、流向及相對漸位如圖 2 3 Fff 示
, 由園中顯示 A3 、的

站的漲潮流向由北 ~ 西北轉為東北 , 而退潮時由東南轉為

西南 D 兩站的流速頻度如圖 24 和圖 25 所示
, 的、 H3 站的流

速大於 SOem/see ( 每小時 l 涅 ) 的頻度分別為 40% 、 SO%

O

三、水質化學成份

海水樣品被測結果如表 2 所示 o 水質除氫態氯偏高外

, 硝酸態氣、亞硝酸態氯濃度均在安全範圍內 , 尚適宜魚

類的棲息 o

四、魚種組成

自民國 78 年 11 月至 79 年 2 月 , 每月兩天至嘉義布袋港

只
υ
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魚市場調查魚類相 , 調查期間 , 漁獲量較多 , 較常出現之

魚種如次 : 已控 (Euthynuus affinis) 、烏鎧 (Formio

且主旦旦主 ) 、畫灣馬加錯 ( 自腹跨 ) (Sawara

鱷魚 (Lateolabrax japonicus)

on panctatus) 、黑網 (Mylio

(Trichiurus japonicus )

plebeius ) 、眼眶魚

旦旦主australasicus )

、斑點水滑 二魚
)

“
一
帶

a-n
一

-3
』

fu-a

一
村
姑

u-c

一

、

m a era c e p g. a 1 u s )

、五線馬鰻魚 (Polydactylus

( 也旦旦 maculata) 、花腹蜻 (Scorn 一

(Megalaspis cordyla )

、托爾逆鉤膨 (ScomberoidesE 旦1,) 、沙暇 (Sillaqo

些旦旦旦 ) 及花身雞魚 (Therapon 控些旦旦 ) 等 O 又調查期間

適逢路魚 ( 也且 ilcephal us) 之盛產期 , 理應產量頗豐 ,

但因 78 年度之路魚之產量 , 全省皆欠漁 , 故少見到 , 而擴
布袋港魚市場魚貨拍賣員所稱 , 78 年度嘉義度之路魚不到

、扁甲膠

S 一

五百尾 O

B 、高雄縣彌陀海域

一、海底底質

82 及 D3 測站之海底底質樣品 , 經篩分析後其粒徑分佈
如圖 26 , 彌陀南側海域的站以砂成份居多佔 65% 左右 , 而
沈泥及黏土約佔 35% 0 北側海域 82 站仍以砂成份居多佔 55

%' 而沈泥及黏土約的%' 兩站均無碟石 D

二、海況

( 一 ) 水溫、鹽份、溶氧和透明度、水色

調查海域的海況觀測表如表 3 pff 示 D 表層水溫並無變

化 , 在 28.C 左右 , 而各層水溫的溫差範圍充其量在 1 .5 'c

左右 O 鹽分幾乎無變化 , 介於 34.45 34.51%0 之間 O 溶氧

量頗高 , 一般介於 7 . 5 8 . 5 In g / 1 間 , 其至有高達 11.0mg/l

以上透明度介於 5 19 公尺間 , 水色介於 2 4 級 G

( 二 ) 海潮流

本海域實測之流速、流向及相對之潮位如圖 27 所示 ,

圖中顯示北側海域漲潮時為西北流 , 退潮時則為西南流轉
為東南流 O 而南側海域漲潮時為西北流轉為東北流 , 退潮

-230 一
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時主要呈現南流。又北側海域的流速小於 35em/see

節 , 圖 28) , 而南側的流速的% 均小於 IDem/see

' 圖
29)

三、水質化學成份

海水樣品被測結果如表 4 所示 O 水質的化學成份與嘉

義海域相類似 , 依我國所訂氯態氯的標準甲類河川為 0.1

P 阱 , 乙類河川為 0.3ppm, 因此氯態氣的濃度稍為偏高外

, 其餘成份的濃度均在安全範圍內 O

(0.2 節

O

計 主庄、
吾呵

如前言所述 , 人工魚礁地點之選擇 , 必讀考慮若干的

環境條件 , 才能達到增加漁度的預期效果 O 這些條件中以

水質、底質、海底地形和海流的因素最為重要 O 水質的良

n 為影響泡游魚類是否來棲息的必要環境條件 D 底質條件

之特性 , 對人工魚礁之安定性具有直接的影響 , 因底質之

成份是影響魚礁生產力及壽命的主因 O 又在近岸地區 , 海

潮流常易受海底地形的影響
, 產生相當大的變化 , 故欲在

某地區進行投放人工魚礁作業之前
, 必須對當地海潮流的

特性有相當瞭解 , 以避免投放後的魚礁遭受強大海流的作

用 , 而發生損毀或掩蓋魚礁與著生其上之生物 O

根攘魚礁區周圍海域的水溫 ( 圖 7 ) 、溶氧 ( 圖 13 、

14 、 15 、 16 、 17) 及透明度 ( 圖 19) 分怖的調查結果來看

、在A3 站右側海況因子的分佈型態與人工魚礁投放前並鯨

差異 D 然而 A3 站之左側顯然有一高溫、高溶氧及水質清澈

的獨立水團 , 而此獨立水圍在人工魚礁投放前的調查中並

未發現 O 根據中村
(4) (1985) 的研究報告指出 , 人工魚礁

的礁體高度 , 對水流有產生遮斷的效果 O 由於本海域的站

有高 5.7 公尺的人工魚礁 ( 圖 30) 0 因此 , 根接此魚礁的

* 理構造 , 此一獨立水團應為礁體後方所產生的渦流域 O

由於本海域人工魚礁的阻擋 , 促使海潮流流向投放人工魚

門
hvou

。',
勾
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礁前的南 ~ 北向 ,
轉變為人工魚礁投放後的西北 ~ 東南向

( 圖 21) 0 此現象從各層水溫的水平分佈 ( 圖
10 、 11 ) 的情況來看 , 更為明顯 O 而且由於魚礁的影響而

產生沈降流 , 使 A3 站附近的各層水溫較其周圍海域的水溫

7 、 8 、 9 、

為高 ( 圖 12)

溶氧量為生物棲息不可欠缺的環境因子 , 特別以人工
魚礁來誘引魚類緊集的溶氧量更為水質中的重要環境因子

D 海域中溶氧量的高低分怖屢屢左右著魚類的離合、集散
,
也因此亦直接影響著魚獲量的多寡 0 Banse(5) (1968) 曾

根攝阿拉伯海北部海域的調查結果 , 指出底層的溶氧量在
2 mgjl 以下時 , 則漁獲量顯著降底 O 又根釀 Sharp

(6)

(1978) 的研究指出 ,
歸類持續游泳速度的最低溶氧需求

量 , 體長 50 公分的大目騙、黃嬉飾和長錯節各為

1.5 和 1.7mgjlo 海域中溶氧量卻由於來自大氣的供給 , 海
水的混合 ,

再加上生物的供給和消耗的影響而不同 O 與本

省各資源保育區之調查結果 ( 表 5 ) 比較 , 顯然本海域之
溶氧量高 , 由於溶氧量愈高 , 則愈有利於魚類的緊集 , 基
於此 ,

本海域更能發揮人工魚礁的緊魚效果 O 本研究測得

的溶氧量與陳 (7) (1988) 於布袋蝦苗放流區所測得的結果

相差頗鉅 ,
其原因一方面為本研究於冬季觀測 , 由於水溫

、鹽分 ( 表 1 ) 較低而溶氧量隨而增加 , 又一方面於本海
域投放的人工魚礁淺 ,

適合植物浮游生物進行光合作用以

致放出氧所致 ,
而另一方面由於陳等所調查的海域為布袋

港內 , 水質較為污染 , 以致溶氧量較低 O

谷口
(8) (1988) 認為造成海水混濁主要乃因海中懸濁

物對光的吸收和散亂所致 O 而海中的懸濁物來自於河川 7.k

運搬而來的泥沙等無機懸濁物 ,
以及波浪激起海底的堆積

物。由於魚礁周圍海域產生沈降流而非湧升流 p
同時魚礁

阻擋了由內向外流出的沿岸水 , 和由外向內貫入的清澈黑
潮支流影響 ,

以致於魚礁的左側形成一透明度良好的獨立

水圈。

o
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I
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京保育區沿岸海域的溶氧量、水溫之測定直5
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近二、三年來政府緝列配合辦理設置人工魚礁計畫之

經費已明顯增加 , 顯示政府相當重視本省治近海漁業資源
之培育 D 魚礁區之培育漁業資源與投放地點、礁體堆積情

形、大小、材料、構造等有密切的關係 p 尤其必鎮慎重選

擇魚礁臣之適合投放地點 O 同時礁體投放後之堆積高度 ,

亦直接影響海洋環境之變動 p 乃至一方面間接影響魚礁集

魚之生物效果 , 和另一方面涉及魚礁成本之經濟效益 O

根輩革藤井
(9) (1977) 的研究報告指出 , 礁體高度所產

生的亂流可達及礁體附近海域的表層 , 進而促進營養鹽類

的充分混合作用 , 同時接井更進一步指出當礁體高度與水

深的 10% 時 , 當L 流的垂直高度可達水深的 80% ' 但即使礁

體高度與水深比超過 10% 時 , 亂流的高度並未能繼續增加
( 圖 31) 0 本海域的站的水沒為 30 公尺 , 因此為合乎魚礁

成本之經濟效益 , 投放魚礁高度為水深的 10% ' 即以 3 公

尺的堆積高度為宜 , 然而本海域所投放的魚礁堆積高度高
達 5.7 公尺 , 約為適宜高度兩倍之多 , 而本海域之單一礁

體高度為 1.9 公尺 , 即相當 3 個礁體之堆積高度 O 因此以相

同的投放魚礁數量而言 , 應將魚礁堆積高度予以降低為兩

個礁體之堆積高度即可 p
而增加魚礁的投放範圈 , 以達到

最合乎經濟的意魚效果 O

摘
要

綜合本年度 ( 79 年度 ) 高雄縣彌陀沿岸海域人工魚、礁

投放地點之可行性評估結果 , 本海域之溶氧量介於 6.2
"-'

8.5 mg/l 之間 , 水質除氯態氯偏高外 , 硝酸態氯 i 亞硝酸

態氮濃度均在安全範圍內 , 尚適宜魚類的棲息 O 透明度介

5"-'19 公尺 D 以海底地形分佈而言 , 水深 20,,-,30 公尺間地

形平坦 ,
頗適合魚礁投放 o 底質分析結果顯示 , 本海域以

砂成份居多 , 佔 70% 左右 , 而沈泥及粘土約佔 30% ' 並車票

碟石 O 本海域北側漲潮時為西北流 , 退潮時則為西南流轉

月
1U

A
哇

。
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為東南流 9 流速小於 35em/see (0.7 節 ) , 而南側海域漲

潮時為西北流轉為東北流 , 退潮時主要呈現南流 , 流速 90

% 均小於 IOem/see (0:2 節 )' , 以流速而言 , 頗適合魚礁

投放 O

嘉義布袋海域評估結果 , 與彌陀海域亦有同樣的傾向
, 但除砂成份居多外 , 流速 50% 以上均大於 50em/see (1

即 ) O

投放人工魚礁地點選擇之環境條件 , 主要以水質、底

質、海底地形和海流的因素為主 O 本省西南部海域之眩質

, 大部份為細砂 , 並不十分適合魚礁之投放 O 然而若僅考

慮增產本省沿岸漁業資源為目的 , 而不計魚礁的經濟成本

而言 , 乃建議以彌陀南側海域 , 因流速較小 , 可作為投放

魚礁之選擇地點 D 同時建議魚礁投放的礁體堆積高度以水

潔的 10% 即可 , 而增加魚礁的投放範圈 , 以達到最合乎經

濟的思魚效果 O

去主喃屯、 謝

本研究於進行過程中 , 承蒙本校魏校長兆歡博士之鼓

勵 , 承蒙行政院農業委員會漁業處李處長健全、陳技正朝

欽及農林廳漁業局胡局長興華、徐副局長演榮、陳組長詩

敏、承辦員黃登福先生之支持補助本計劃之經費 , 謹致十

二萬分之謝忱 O

工作期間承蒙嘉義區漁會郭玉琳謀長、葉慶宏先生和

彌陀區漁會孫龍忠先生之調查連絡協助及蔡慶德、蕭信介

兩位船長乏現埸調查協助 , 謹致謝意 D
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