
水污染影響漁產品品質調查

自書禎 龔國慶 陳宏瑜 詹淑援

摘 要

本研究自 b 台灣西部沿岸各牡墉養殖區 , 即香山、鹿港、芳苑、王功、五
條港、三條崙、布袋七處採得牡蠣槍體 415 個 , 分析每一檢體中其含重金屬
Cd , Cu , Zn 之量 , 結果發現牡蠣含重金屬的濕重濃度平均為 Cd 0.29 μ gig' Cd

49.8 μ g/g,Zn 126.6 μ gig 但同一批牡蠣個體差異很大 , 可能與其體內卵巢

之肥滿度有關不同月份所採樣本的測值差異也很大 , 且無明顯的規律 , 不過每

一批牡蠣的含 Cd 和含 Zn 量之間有良好的相關性 , 除有明顯的異常外大致遵循
( Zn J = 1. 9 (Cu) + 20 線性分佈 o
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台灣西部沿海的沙質海岸線 , 為本省極重要的養殖地區 , 養殖作物通常以

貝類為大宗 , 每年經由人工養殖生產的牡蠣與文蛤 , 均直接供應民生食用所需 ,

因此養殖貝類的安全監測工作十分重要 , 這項工作的導因主要係過去一二十年

來台灣西海岸的重金屬污染十分嚴重 , 而貝類特別是牡蠣含重金屬過高的報導

時有所聞 , 幾年前二仁溪口因廢五金工業任意排放含銅量極高的廢水 , 造成綠

牡蠣事件 , 更引起社會大眾對海產品食用安全性的關注。

監測員類受重金屬污染問題的目的 , 首先須知道的是其體內的累積量是否

會造成人體健康的傷害 , 也就是這些養殖晶可不可以吃 , 其次要研究的是 , 這

些重金屬污染物的來源為何 ? 累積的路徑為何 ? 以及與環境背景的影響
, 最後 ,

當貝類和累積重金屬之關係逐步瞭解後 , 才能嘗試解決方案 , 以確保此類產品

的晶質安全 o

當然 , 一牽涉到自然界的污染 , 影響環境的變因太多了 , 不可能立即通盤

解決 , 較可行的方案是由各學門合作 , 按規劃逐步探討 , 過去我圖在此方面的

研究起步很早 , 成果相當多 , 從民國六十二年追查台灣西南沿海貝類大量死亡

原因開始 ( 鄭森雄等 1975) , 到七十年的貝類監測計劃 (Musse 1 Watch, 洪楚璋

等 1980 , 1982) 先後都提供了相當多的背景資料 , 從文獻中雖已確知重金屬和

貝類累積的相關性 , 但因各生物種不同以及生物個體差異太大 , 吾人對於污染

的判定或敘述 , 仍然十分籠統。

農委會過去六年資助漁產品的監測計劃中 , 除了對不同水產品作更廣泛的

調查外 , 也涵蓋一些由飼料含重金屬所衍生出來的問題 , 從推斷的初步結果來

看 , 重金屬監測工作不但重要而且刻不容緩 , 然而應該由那一種養殖生物作為

長期監測的目標呢 ? 本研究自去年起決定以牡蠣為指標生物
, 原因不外乎牡蠣

為最常見的養殖作物 , 其重金屬累積現象也最明顯 , 但由過去經驗得知監測牡

蠣也有困難 , 舉例來說 , 在同一環境下生長的牡蠣群中 , 累積重金屬的含量個

體差異可能大到難以想像的地步 , 令人無法從數據判斷其污染 , 更何況過去文
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獻中的分析方法不能統一 , 因此從新檢討分析方法和尋找較明顯的相對因子實

屬必要 , 對於後者 , 依據國外學者的研究成果及洪楚璋等的研究報告肯定牡蠣

中各重金屬間有相關性 , 特別是 Cu 和 Zn 之間的比值 , 幾乎均呈良好的線性正相

闕 , 這種相關性可能說明了此二元素在進入牡蠣體中的路徑和生理特性有相似

之處 , 銅是目前最受注意的污染元素 , 和辭之間有如此顯的相關性 , 的確耐人

尋味 , 因此去年計劃中特別選定了這個項目來傲 , 雖然還不能期待有什麼驚人
的發現 , 至少從各地區牡蠣體中的銅錚比 , 應對後績的研究很有幫助 , 在元素
的選擇上 , 除上述兩元素外 , 還有 Cd 也在監測項目中 , 至於 Ph 和 Hg , 以過去資

料看此二元素在貝類體中含量很低 , 所以一般儀器之感湖度不易測得準 , 因此
並未列入 , 其它元索和 Fe, Mn , 則 , 等 , 毒性較低 , 也不在本年度探討範圍內 o

二、材料與方法

抖採樣與消化處理

牡蠣係於民國八十年一、三、五月在各養殖區取得 , 大部份樣本是現

場剝殼取肉 , 如無生鮮牡蠣則購買己剝殼之檢體 , 每一處取大約以 20 顆為

一批 , 雖然購置的每一批牡蠣並不足以顯示其地域代表性 , 但 , 至少可判

斷此批牡蠣係來自同一產地 , 樣本攜回實驗後 , 先以蒸餾水沖去鹽份 , 瀝
去多餘水份 , 再分別置於 Pyrex 長頸燒杯中秤重 (Wet weight) , 部份則

於秤重後放入 130
�

C 烘箱中 24 小時 , 再秤其乾重 (Dry weight) , 多次經驗

顯示牡蠣之濕乾重比大約為 5: 1 , 含水率 80-85% 0

本文所用分析牡蠣中重金屬的方法 , 係將每一個體以濕式消化成水溶

液 , 再以茲曼效應原子吸光儀測定之 , 其步驟如下 , 每一牡蠣放入長頸瓶

加入 3ml 之濃硝酸 , 再置入的。C 之水溶槽中消化四小時以上 , 俟溶液呈澄

清之橘黃色 , 將其定容至 10m! , 再以Whatman GFjC 濾紙濾去不溶的殘渣 ,

置於聚丙婦質 (PP) 的有蓋試管中 D

。定量方法
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分析牡蠣重金屬最大的困難莫過於如何去定量了 , 因為每一個牡蠣消

化後溶液中舍大量的酸 , 且含消化後的基質 , 因此 , 每一個樣本的基質成

份都不一樣 , 造成原子吸光測定時的干擾 , 這種干擾主要是對檢量標準曲

線斜率的改變 , 所以無論是用蒸餾水或相近基質配製標溶液 , 都不能算出

樣本中真正的濃度 , 理論上 , 這種因基質差異所造成的干擾 , 是可以用逐

個添加法予以消除的 , 也就是 , 將每一個牡蠣的消化液分取部份出來 , 加

入己知量的重金屬 , 由吸光值差算出每一樣本自己的添加斜率 , 不過在執

行大量測定時很困難的 , 因為 , 樣本中的濃度是未知數 , 到底需添加多少

量很難拿捏的準 , 更何況 , 添加小體積的標準溶液 , 操作誤差很大 , 為了

能掌握更準確的數據 , 本文事先入了定量方面的比較探討 , 發現最可行的

辦法是任取 10 20 個牡礦消化後稀釋到適當濃度 ( 鋪分析不稀釋 , 銅分析

稀釋 20 倍 , 錚分析稀釋 200 倍 ) , 分取 5mI 添加以知量的重金屬 (Cd,Cu,Zn)

求得平均之檢量斜率 , 再以此斜率計算其餘樣本的濃度 o

三、結果與討論

本研究一共分析了 415 個牡蠣檢體 , 所有數據均列於表 2- 表 22 中 , 為了方

便起見下面將各元素的測定結果分開討論 , 並以圖形輔助說明之。

付牡蠣含鋪量之分析 :

本研究於 1991 年共採樣四次 , 分別為一月、三月、四月、五月、測出

的牡墉含重金屬濃度圖形說明之 , Fig 2 為一月在香山等七地得到的濃度

趨勢 , 大致的範圖自 0.2-0.6ug/g 濕童 , 值得注意的是每一批 ( 約 20 顆 ) 牡

蠣的濃度十分相似 , 可以大致看出些許地域性的趨勢 , Fig 3 中三月份五

地的牡蠣 Cd 含量大致在 0 . 1-0 . 3 μ gig 之間 , 其中芳苑較高 , 三條崙較

低 , Fig 4 四月份的濃度在 0.2-0.6 μ gig 之間 , 仍然以芳苑較高 , 而五

月份 Fig 5 六地的濃度普遍降低在 0 . 1-0 .3 μ gig 之間 , 總體而言如果把各

月份的濃度圖疊在一起 ( 如 Fig 6 ) , 則不難發現所有 415 個樣本的濃度 ,
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90% 在 0 . 1-0 . 5 μ gig 之間 , 總平均在 0.3 μ gig' 雖然略可辨別出有困地

點和季節不同的差別 , 但此差別尚不足以作出明確的結論 , 亦既目前僅可

確定台灣西部牡蠣 Cd 含量大致在 0.3 土 0.1 μ gig wet weight 範圍內 , 此
數值大玫和洪楚璋等人 (1982 )龔國慶等人 (1989 )所作報導大致相等 , 顯示

台灣地區的牡蠣含鋪量相當平均 , 並未有受到污染的特殊跡象 o

鑄含量與體重之關係

在 415 個樣本中 , 值得一提的現象是當牡蠣體重愈童 , Cd 濃度有下降的趨

勢 , 這一點可由 Fig 7看出體重 3克左右的牡蠣濃度平均為 0.3
μ gig 但 5 一甸的

牡蠣濃度 , 則降為 0.2 μ gig' 109 以上的大牡蠣只有 O. 1 Jl gig' 根據洪楚璋等

人 (1982) 的解釋 , 牡蠣卵巢在肥滿時 , 舍 Cd 濃度降低是因為其生殖器官含Cd

量不高之故 , 排卵後濃度即會增加 , 本研究現象大致和此種說法相符 D

已牡蠣銅含量之分析

牡蠣中含銅量和含鋪量最大不同的趨勢是同一批樣本中變化極大 , 以
一月份香山的牡蠣為例 (Fig 8) , 同一批中體重相若但含 Cu 濃度最低的μ

gig' 最高 184 μ gig, 平均 108+30 μ gig 雖然如此 , 我們仍可看出香山地

區牡蠣較其他五處 ( 鹿港 22 士 7 μ g 勻 , 芳苑 34 土 17 μ gig' 王功的土 20 μ

g 勻 , 五條港的士 36 μ gig, 三條崙 43 士 11 μ gig' 高出甚多 , 三月份樣本

析的結果 (Fig 9) , 芳苑 , 王公兩地的銅濃度比一月高 , 分別為 75 + 27 和

109 + 23 μ gig' 但三條崙處則十分低 , 僅 7+ 3 μ g/g( 此批 20 顆牡蠣平均

濕重為 4. 5g) , 四月份 Fig 10 的情形是五條港 , 三條崙兩地濃度較低 , 平
均不超過 20 μ g 旬 , 而王公以北則超過 60 μ gig, 五月份 (Fig 11) , 除香山
地區外 ( 平均 70 μ gig)' 芳苑、王公、五條港 , 三條崙四處濃度均低於

30 μ gig' 若將四月份的結果縱合來看 , 如 (Fig 12) , 可發現銅濃度的分

布範團極廣 , 各體差異 , 地區差異和季節差異均大 o
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銅濃度與體重的關係

雖然牡蠣的銅濃度變化很大 , 我們仍可發現其與牡蠣體重之間 , 有一可辨

別的 , 亦既 , 越大顆牡蠣的銅濃度似乎比小顆牡蠣的濃度為低 , ( 見 Fig 13) ,

這個趨勢和其 Cd 含量有點相似 D

銅濃度與鏡濃度的關係 :

同一顆牡蠣中含銅及含鋪量之間是否有相關 ? 從 Fig 14 的圖形看 , 銅和鋪

之間的關係並不明顯 , 分批計算相關係數通常均在 0.2 以下 o

的牡蠣錚含量之分析 :

牡蠣中含鋒的濃度 , 通常要比 Cd 、 Cu 高出甚多 , 本文中在各月份所採

七處牡蠣的測值請參圖 15 、 16 、 17 、 18 ' 其濃度範圍最高可達 860 μ gig'

此異常值發生在四月份鹿港的樣本中 , 該批標本 (19 顆牡蠣 ) 的平均值高

達 458 士 16 μ gig, 原因不明
, 只知此批牡蠣的平均體均極小 ( 僅 1.43+0.3

3) , 除此之外 , 其餘各地各月份的趨勢和銅含量的測值相似 , 除鹿港外以

香山之平均值較高 (150.6 μ gig) , 其餘各地的平均值在 61 .6- 126 . 1 μ gl

g範圍內 o

錚含量與體重之關係

牡蠣體中的錚濃度和體重之間的關係可從Fig 20 看出大概 , 大部份樣本的

體重介於 3-5g 之間 , 濃度平均為 120-130 μ g 勻 , 但凡是極高的測值都發生在小

牡蠣 ( 體重小於 2g) 而所有大牡蠣的濃度均不超過 100 μ gig' 這個趨勢說明當牡

蠣肥滿時 , 體內大部份的重量的確多半是卵巢 , 重金屬濃度較低。

鋒與銅之間的相關性

分析這一批牡蠣最值得注意的一點, 便是鋒與銅兩元素闊的濃度比從 415
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個樣本的相關圖 (Fig 21) 可看出 , 幾乎有 90 完以上的點 , 均在 [Zn]=1.9[Cu]+

80 和 [Zn] = 1. 9 [Cu ] -40 的範圍內 , 以統計來看 [Zn] 與 [Cu] 關係之斜率 , 大致為
2 , 亦即除了特殊情形 ( 如單一元素污染等 ) , d[Zn)jd[Cu]=2 大概可以代表一

個平均的值 o

四、結 � 忘

自間

由本年度計劃在台灣西部七處四月份所採的 415 顆牡蠣分析 , 加上過去文
獻報導和上年度計劃的結果 , 可以歸納出一些現象 :

1. 牡蠣對 Cd/Cu,Zn 的累積作用的確可以作為差距背景是否受重金屬污染的

指標 , 但是因為個體差異性極大 , 每一批牡蠣即使在相同環境下 , 單獨

個體的重金屬的濃度亦可能不同 , 隨機採樣所得之平均值有很大的標準

偏差 , 實不能根據有眼數量的分析結果邊下結論 , 亦即 , 除非濃度非常

高 , 否則很難判定是否受到污染 D

2. 在本研究所測的樣本中 , 體重愈高的個體 , 含重金屬的淨量也愈高 , 但

濃度則有降低的趨勢 , 此種現象和卵巢肥滿度有密切關係 , 但過去報導
中 , 也會發現 , 體重愈重濃度愈高的情形 ( 龔國慶等 1989) 顯示若其生長

環境受到污染時 , 體內累積作用和卵巢肥滿度機制不同 o

3. 同一抵牡蠣中的金屬濃度十分相近 , 但 Cu , Cn 濃度相差很大 , 顯示後兩
元素在累積過程中與鋪不同 D

4. 牡蠣體中含 Zn 及 Cu 之相關性等穩定 , 除非有特殊原因 , d[Zn]jd[Cu] 大

約為 2 左右 , 當用一批牡蠣所測得 d[Zn]jd[Cu] 不為 2 時 , 不能據以判

斷是因受到污染 , 還須從濃度範圈 , 樣本數量 , 以及環境背景中的其他

因素來考量。

5. 本研究採得的 415 顆牡蠣平均重金屬濃度為 Cd 0.29 μ gjg,Cu49.8 μ gj

g , Zn 126.6 μ gjg 由食用安全的角度觀之 ,
並無異狀 B
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Table 1

Sampling date and numbers for oysters analyzed in this study

Code Area

A Hsiangshan

A Lukang

A Funyuan

A Wongkung

A Wutiaokang

A Santiaolun

A Pudai

Total

Sampling date (all

J an-17

20

19

19

19

19

19

115

Mar-07

20

20

20

20

。

98

-11 日5

nul 1991)

Apr-16

。 20

。 20

20

18

104

May-13

20

12 20

14 20

18 20

18

。

98

Total

60

O 39

71

73

77

77

。 18

415
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nLO
心

A
峙

aF-3

月

,tnwdFhdA

且

�.�.ÿá

unuqrunUQOO

』

nU

民

UA
咕
句

IQdA

哇

-i
門

3
月
t
民

U1.14FHdq

臼

nunUA

唾

QJA

啥

?HAU1i1i

寸

tFUFU

---inunu--11411&

可

i
呵

i1i141i141i1i1i1i141i

可

i

1.213

0.302
24.9%

20
1.9

0.65

-] 侮

Apr-16

[Cd]

(ug/g)

FORU

月

in
δ

nHU

門

t
呵
。

nU

門
。

A
斗
過

1in6

月

tn
δ

FOnHU

門

LPO

門

,tnu

n/HnLRU9,

但

nL

叫
‘

uqO

門

JqJ

弓

,unLO,

“
弓

,

心
呵
。

1inL

門

J
η

LO
心
司
令
unHvnHvnHunuuAHvnuunuununHunununuunHunHvnuunHUnuvnununu

0.296

0.079
26.6%

20
0.569
0.164

Wet
wt

(g)

OO

句

tqJ

司

JnudOOA

可

A
峰
。

Aq4.OOA

勻
。

',
臼

FbqJnuno

弓

tA
可
叮

i

d4

弓,
心
門

iAUd44phuqunHUn4nuUFORdRunuJnLnuJnwdnHd

τ

iphu

ququqdA

可

A
可

qdA
可

.4aA
峙

AquA
可
門

,Jqu

弓

,UA
可
門

LqJ

門

Jququ

3.811
0.587

15.4%
20

4.84
2.9

May-13

[Cd]

(ug/g)

nupnuqOEdnU

弓
,
臼
門

J14444AquAq

門

iFhu7.pnu7.Fhd

門

444

1i141i1i

弓

,H141i1i1i1i1i1i1i1i141i1i1i

可

ti--nHvnHunHunHunuunHUAHunHunuunHunHvnHvnHunuvnuvnHvnuunHunHunHV

0.143
0.023

16.0%
20

0.197
0.103



Table 3

Analysis of Cu in oysters collected at Hsianshan

Wet
wt

(g)

門

J

門

in
δ
弓

ipon

δ

RJ

月i
弓
,
】

nUA
斗
志
鬥

i
司

JAacuqucu

門

LPO9

ω

nHU

司
有U

「
「

unHJ

門
〈

UFhd

司
令

UA4bFhdnuU

司

Iin4U

內
先

UA4.d4a

丹
、

unuad

門
/
臼

nuJA
斗
&

呵
呵

uqJqju

門
已
可

J
門

Jn'
、
U

門

Jqdququ

門
J
門
J
可
J

門
、

un,JqJ

可

J?
ω

qd

Mean 3.383
SD 0.248
RSD 7.4%

20
3.96

2.96xna--nMM

J an-17

[Cu]

(ug/g)

108.2
83.9

109.2
172.0

106.6
87.6

103.4
139.9
184.7

117. 。

130.3
137.3

85.2
84.3
90.6

63.3
93.2

106.4
73.7
93.8

108.53
30.349

28.0 克

20
184.65
63.336

Wet

wt
(g)

Mar-07

[Cu]

(ug/g)

Wet
wt

(g)

門
/
心
向

/
】

A44

「
「U

門

f-nudphdA

且

AmhunHU

門

/UnHvnHun/UHnHURehUA

斗
金
門

,,nwdA4a

-L

叮
叮U

月

IAb--
‘
可

iFb?
臼

AUAUA

可

Qad4
益
。

/Mnu14

可

l
門

,iFhd

「
。

1i
『

inunu141-74141i1i1i141i1i14141inu1i1i

1.213
0.302

24.9%
20

1.9

0.65

-107-

Apr-16

[Cu]

(ug/g)

A
斗

&AU

門
,I

月

ipO

門

IanHU

今
臼
n
δ

dAFh
υ
門

U
「
「

UP0

月

iA
斗

AnU

可

iFhunL

QJ

月

Jnynoda

門
i
弓

,UAq

口
。

Ed--AqQdnun

δ

cu--POnOQU

門

,JFHUA

可
寸

tcunUFU--DQU

民

UFOQUnd

門

iAAAUFhupb

民
U

1l'
。
可

ll

可

IEA

『

li114

77.00
32.03

41.6%
20

146.4

9.425

Wet
wt

(g)

nHU

叮

iququnynHUa4AqAqA

哇
口
門

)Aq

門
4

只

uqununHU7.Aq

呵
,S

AUAO

臼
守

tpOA
可
戶

kdqJDO?Hnun-OFKJEdny?unuJQJQJ1i

戶
。

quqdqudaAHAqUATA&4aqJATqJqu

弓
,
但

A
可
。
ω

qJqJqdqd

3.811
0.587

15.4%
20

4.84
2.9

May-13

[Cu]

(ug/g)

A
峙

Anu--QUqdnu

η

J
門

,tA
主

nuphu4AquQdQd

內
有

UO
心
民
U

門

iAS

CU

弓
t

月

inwdnuqLQUQ

υ

Q
υ

?
凶
。
中
司

inunu

門

iQ
υ

A
可

nunooo

民

UFhdda

門

iQd

門

,tcU

丘
U

門
i

門
i

戶
。

QUFhd9d

門

J?
但
丹
、

UQdn-tUFhd

司

114

64.66
24.91

38.5%
20

137.8
28.32
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ι
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戶
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中
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wt
(g)

司
令
U

月

in
δ
呵

,aponHUFHU

呵
,t

弓

,unUA

倚
門

iqudapoqJpnvn/HFhunL

QU

門
。

pbnyqJFhdquA

唾

ronu1i

門

JqJAaA

勻
吋

JnHJqLnYA

勻

qJqu

門

J
η

Lqu

門

JqundnJ

門

J
門
J
門

Jqdqu

門

Jqu

門
。
司

39
凶
門
。

Mean 3.383
SD 0.248
RSD 7.4%

20
3.96
2.96

n
Max
Min

Jan-17

[Zn]

(ug/g)

167.5
177.8
252.2
253.4

299.8
173.7
195.1
263.3
373.5
216.5

225.8
295.0
189.1
153.5
142.3
139.5

195.4
171.0
153. 。

149.4

司
令

UQUW

加

nuqu44

nooo1i?
】

FOEJ

-n6.Fhu-nHU

門
嗎

unwd

nuu

門',
鬥
/
臼
門

J'

門
、u

n/
臼

FHU

門
唱

U114

Wet

wt
(g)

Mar-07

[Zn]

(ug/g)

Wet

wt
(g)

?uo',HdaFhd

弓

tnHdFkdA

惜
民

Unu?HAUQU9.UAU

只

U4a

司

iQd4.

14

月,
。
司

tRU1414Fhd

η

rununudanHJAqnLnu---i

門
i
戶

UFO

-41inunu141i

可

l-1i1i1i1iTi1i1i141i1inu--14

1.213
0.302

24.9%
20

1.9
0.65

-] 晦

Apr-16

[Zn]

(ug/g)

51.4
147.6

85.7
44.8

85.2
63.6

141.5

96.0
109.9
107.4

99.8
114.1
122.0

93.4
124.3
171. 3

102.7
73.1

114.4
98.8

102.3
30.44

29.7 鬼

20
171.2
是 4.80

Wet

wt
(g)

QU

寸

,qdquodQU4
‘

A
可

A
可

4
‘

QUA

啥
。
心

FaqunUQU

司

tAHa

門
,t

aa-n/

臼
呵

,.FhUA4.FhdqtunHun',

但

AHVFnvphdphdnHdn/

心

n
可

unHdnwd

可

l
‘

nhu

ntu

內
有

un
唱

UA4aq

司
令

UA4a444aqJaaqnd

司
令

un/UAqn/

臼
門
、

u

內
有

unJ

司
令U

3.811
0.587

15.4%

20
4.84

2.9

May-13

[Zn]

(ug/g)

128.9
120.2
114.6
206.8

219. 。

135.8
141. 。

128.0
166.3
156.9

131.7
167.9
111. 。

89.9
252.0

79.8

96.6
202.5

98.2
129.9

143.8
45.13

31. 4%

20
251. 9
79.78



gonund

、

khnuTL
ι

zivnd
啥
卅Uρ

」
ι
L戶

」
ρ
』nUFUQ

】rL
D
」

←
L

【
HUVJnun

μ

﹒

iAU
門
lU

A
卒

l4phdnu
肉
、
叫

..4
ι
A

Q
】

戶

UVvd
ll

k
υ

ndan

巾

iAA

Wet

wt
(g)

Fhdn/

心

FHU

門

,eAHvn/

ω
門
,
自
戶

hunHUnHdnhUFhdnHUnHU

司
令

unHUFhd

門
〈

un/
臼

?uAU--Qdnwdnyqo4eFUFUnu

門

JQU

句

inunOQJ1inU

FDqd

丹
、
υ
門

47
ω

PDFHUQU

門

3
門

JAqA
甘

A
咕

A
斗

aqu4aA

佳
門

Jnb

Mean 4.18
SD 0.99
RSD 23.8%

19
6.02

2.9

n
Max
Min

J an-17

[Cd]

(ug/g)

A
斗

aFhdoOA

咕
門
、

UQJ?UZu--qunon-UA

勻
。

OA
可
句

t1indQd

nL?uqL

弓,
心
少
】

1-9
ω
門

4nL9
ω

14nL?
心
、

i141
‘

nLnL

吋

inHunHUnHUnHUnHUnuunHUnuunHunuunHunHunHunuunuunuunHunHunHU

0.217
0.035

16.2%
19

0.280
0.136

Wet
wt

(g)

Mar-07

[Cd]

(ug/g)

Wet
wt

(g)

dsnJAHdnuny--7,QJ

門

444

日

UA
斗

aAq

司

tpony

門

LnHUA

位

Aa

戶
hU

門

,.nHun/

凶

nHunHUnHUphUA

ι

AA4b

門
、
υ

nHupnv

戶

hunudaA
‘

n/HA4aphUAn

可

1inu141i

旬

,inu14141141i1i1i1i141i141i1i1i1.

1.436
0.331

23.1 克

20
1. 96
0.73

-l(})..

Apr-16

[Cd]

(ug/g)

可

1.4nuvnHU

門

/-444nRUnHU

司

14Fhd

司
有

U11..nHUnud

戶

hun
〈

unHd

門

tunHU

門

,,Fhd

quRU

門

J
門

Jqu4.A

唾

RU

門

44
‘

ququ

門

dnL

弓
,
“

44

門

J
η

JnLFhu

nHununU

門

UnHunHunHvnunununununununununHUnHUAUAU

0.367
0.094

25.7%

20
0.547
0.233

Wet

wt
(g)

May-13

[Cd]

(ug/g)



何
5nundyvanuTEU

ι

abnGAU
B
」

ι
ELWFL且UllnuFLVQMFi

戶
LV.?..wcd

wvd
nunu--4

,
而
uplu,4BAFnvnucd--FO

OL

肘,,l!'DaRunumiAA

May-13Apr-16Mar-07lan-17

[Cu]Wet

wt
(g)

[Cu]Wet
wt

(g)

[Cu]Wet
wt

(g)

[Cu]Wet
wt

(g) (ug/g)(ug/g)

447.RdA

任

nunHuqoqupnv

丹
、
υ
門
/
】

FOnupnv

門

iqu

門,
自
鬥

inuqu

FDnHd

句
t

門
乙

1
‘

9.unHdQunu

可
t

弓

tnuqd

丹,
但

FhdFDPbnun314

QdpnvpnvnonHU

門

JP0

月

2.QdFhuponunu--inHU14nHU

門

,17.FO

14141i141i1

止

daqdQJnuny--

‘
句

tQJ?uA

可

FOAHa4

‘
叮

t
民

UQdn/-RUA

可

A
可

nhU

月

tnHUO
自

nuun
月

unHUphVAq4aqunHUFnuponHda

生
鬥

/
】

aqpodaa

可

inU1i

τ

i
τ

inu--Ti--1i

τ

i1i1i1l141i1i1i1i1i

(ug/g)(ug/g)

nRU

可

inU

門

,J1inunU

門

JnU

司
i

月

inynUAU

只

unhunuJqdno

4.nH..UCUFOA

可

nwdnu1icu

門
。
門

,41i4-9.U

句,
心
民

UnL

民

UFb

門,
已
丹
已
叮

41i1la--AHSO

白
內

41i1-9-1411anLn/

心
可

31i9u

F
川

unr,
但

Fhd

呵

,tnHun/

臼
叮

',
戶

hunHvn
『

dpnvF
片

dn
門

UnHU

丹
、

unHUFkiunatu

門

/U

n/upnUTl4nHdnwdnwd

內
有

UeA
峙

,FHIUFhdnHU

門
、

unmu

門

,-nuvphvnud

司

14nHV

FHU

內
唱
U

呵
。
弓
,
臼
門

/UFhdFhd

門
戈

uq
〈

Un
〈

danTA
且

44444s

丹
、

uanyanT

可
唱

UFhu

90.22
33.54

37.2%
20

178.3
31.98

1.436
0.331

23.1%
20

1..96

0.73

一

-110-

22.076
7.0976

32.2%
19

39.952
12.572

Mean 4.185
SD 0.996
RSD 23.8%

19
6.02

2.9

n
Max
Min



Table 7
Analysis of Zn in oysters collected at Lukang

J an-17

Wet
wt

(g)

Edq
乙

Fhd

門

inU

門

4

月
i

ζ

unUQ.uCUEdQOnuntuoOEdqd9u

nLEU--iQJnyny

門

,JAsphdFDnvqJQU

門

inu

只

UQJ1inU

Fhdn-J

門

Jn4

月

LRUFhd

內
有U

司
J
門
、

UA
佔

A
斗

AA4A

峙
。

JA
哇

A
生

qJPO

Mean 4.185
SD 0.996
RSD 23.8%

19
6.02

2.9

n
Max
Min

[Zn]

(ug/g)

Qdnwdphdqu

叮

iAaA
啥

?UAaCUAU

τ
「

31inu

η

inL1ioocu

qunHUnU

門

Jqu

弓

,uphd

η

Lqun4n/unHd7,nonHdnLn4pony

poponyFOAq

戶

,hdnHJPOPO

只

UFORUA

可

AaAq

門

,anUA4

門
,t

可

Ila-

63.881
16.760

26.2%
19

102. 14
43.700

Mar-07

Wet

wt

(g)

[Zn]

(ug/g)

Wet
wt

(g)

A4.

門
戈

unuJnuvnMJ

可

l4

門

I-nuJn/UA4apnUA

斗

aAAY

月

fsFhunwd

門

/UHnHUA4
‘

4
月
可

β

hU

門

,.nHun/

臼

nHU

門

HunHUPnud4aAAT

門
有
υ

nHU

戶

hupnunHdd44

鬥
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呵

|
‘
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可
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可
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可
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止
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可

-4144

可
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司
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0.331

23.1%
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1. 96
0.73

-111-

Apr-16

[Zn]

(ug/g)

453.0
289.9
390.3
437.9
419.2

250.9
616.7

637.2
400.6
271.4

863.7
551.3
375.3
546.0
466.2
690.1

655.1

267.6
254.5
322.2

457.9
165.8

36.2%
20

863.6
250.8

May-13

[Zn]Wet
wt

(g) (ug/g)
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國
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3.43
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,HATnLqO

門
。

2.908
0.621

21. 4%

12
4.1

2.25

-1 盟,

Apr-16

[Cd]

(ug/g)

門

/M

呵

,-nuun
〈

unudFhd

司
令

ua4an
《

U

門

,.FKJunku

n/UMFnvr

「
υ
叮

t-n
唱
U

戶

hJVFhupnvpnuphupnuFhdnuvnHvnuvnHunHunuunuvnuvnuvnuvnHvnuu

0.555
0.132

23.9%
12

0.730

0.128

Wet

wt
(g)

qanUQUFbFHU74

位

UQunyQJAU9b1lAuzqJFhu4..1iQU1-

n/
】

Fnun/UHn/ud44nRunHV

戶

hun',unHunwdnwda

斗

&A4an/

】
吋

/UHF
「

unHdn/M

呵
呵
U

FOA
弓

FDFDqoquFOFDA

可

RU

弓

tqJqd

丹

JA
唾

A
斗

AqJ9
ω

qoda

4.589

1.237
27.0%

20
7.9

2.91

May-13

[Cd]

(ug/g)

nHJn-JPOAU

門

JFHU

司

iny

旬

,tnudnHunHd

門

J7.9
臼
戶

hu

門

iFhdphd

門
吼
叫

-i

。
白

1iohohnL

『

i
司

i1i141
止

1i9-nJ

心
鬥
/
心
。
中
門

4149

中
少

H

nuvnHvnuvnHvnHvnuvnuvnHunuunHunuunHvnHvnHunHvnHU

門

UvnHunuunHV

0.211
0.035

16.9%
20

0.271
0.152



nundnuvvd
們ununr

ι

llwnd

可
門U

戶
」

ι

EIHFunclnupbnbvi戶
」

ι
rbQM

Vvdnunu.,EAnu
尸
,UF+4nuJnu

冉
、uqu

obvvd
i--Dndan

巾

IAA

Wet
wt

(g)

QdFhdAqFhunHUQdQJ

司

Jqu

門

414

門

,IRUQdnophu44nUFO

門
、

UA4.nudnhUFhunLn6

門

JdA

「

OQU

月

i1i7.QUAyFhd

守

apnu

AqquqJqUA4AFhdqdAqAq

門
/
臼
鬥

/
心
丹
、

uqJ

門
/
臼
門

/
臼
叮
叮

Ua4
。

Fhd

門
。

Mean 3.885
SD 0.821
RSD 21. 1%

19
5.7

2.52VAnund-14nMM

Jan-17

啥

,.EZA
nun-u[

(ug/g)

14

η

LA
峙

anuJ

門

,tnUpo---A

可

nHJCUnunOAqqunRuny

可

iqu

nHdny

月

t1iA
峙

equnU

門

J

門
,t

門

,Jnu--DQunwdp314QdFhdqu

444

鬥

/LHnJn-Jn/

臼

14n/MnLquqJnHUd4.FhUA

ι
ι

14

句

|-1lA

門

444A

34.187
16.950

49.6%
19

80.578
11 .755

Wet
wt

(g)

nu--cunaJ

η

L

呵
。

p0

月

,t1i

月

iFKJFDCU

月

iqJ

門

,ipkdphdEJ?

ω

1i

η

4004..nLEU---qd1iQdFOA

唾
門

Jny4.4aqo4-A

可

oo

n'
。
今
臼
勻

,
】

ndqL?Mqtu?

但

qJ9
心
門

49
ω
門

49
ω
門

LnL

門,
心
門

LnL

門
4

2.668
0.346

13.0%
20

3.43
2.21

Mar-07

[Cu]

(ug/g)

nu--44

月
i
門

,JnUPOFhUPGAqnU1iAanL

叮

iph
υ
η

LAan/

臼
門

i

A
且

acunynon'

。

4anU

叮

',
均

tqu?
心
民

uqu

戶
。
門
乙
戶

bnu14

戶
。
。
心

nHUnUFhdpnu

呵
。

7,
反

J

門

,iAqA

佳

kd

月

tqu

門

JphURunHunHU

門

,,14

司

114

可
IE
且,

可

',
且,

咱

It--

75.44
27.36

36.3%
20

135.1
33.43

Wet
wt

(g)

n6

月

inhUPO

門

ikd7.

可

inUQJ

戶

hun

δ

可

tFOqoqJ1i

門

LAq

司

31ipb

β

b1i

叮
叮
U

門

4
門

LnL

門

,JnLnLnLda

鬥
/
臼
司
令

uqJ

2.908
0.621

21. 4%

12
4.1

2.25

-1J3-

Apr-16

[Cu]

(ug/g)

nuoonynunUQdOIH

門

io
臼

141iFhu

ntunHU

門

jzn/
“

nHunRUnHU

呵

,-nHd

呵

,tnmvnHV

7.pnv

門

LA
可

FORdnwd7,7.

門
t

可
14

64.11
32.78

51.1 克

12
121.9
3.046

May-13

Wet
wt

(g)

句

JAUOOFUF3

月

ineUQUnynynu

門

41iA
唾
門

J
戶

hdA
噎
可

loo-i

n/-phvn/
心
鬥

/
臼

44a

門

HUnHUphun/

但

nHunudnud44-d44

鬥

/Un/
臼

FHUnudn/UM

丹
、u

pnuA

咕

FHUFhdquqd

戶

hUFhUAqFhu7.quqJQUAq44snJnL

門

JAq

4.589
1. 237

27.0%
20

7.9
2.91

[Cu]

(ug/g)

丹
、
υ
門

4U

門
、

unHU

門
/
】

phU

門
、

unud

內
有
U

門
,t
門
/
臼

nHUa4aFhunHd

門
,.

可

-4A
八
可
可

14

可
-4

q.UQd

司

iAHA-4

門

JE
‘

uponU

只
U

門
乙

QUQJqJ

門
i

門

iFU

「

3QUPO

n-J?
】

1i

呵
。
今
心
內
乙
可

i1i1i1iqJ1i114414

。
中

1iq',
心

1i

弓

,MOL

22.10
6.862

31. 1克
20

34.03
10.28



nununuvdnunu
n
伊
4+L

n
位

,
付
UAC

ι
BLVnLρ

」nu戶LnbTA
b
」

ι
EEwmb

肘
,iv

nunu--nu
叮
JUnHUFTA

�-�- �

nunb..tAnb

自

ivwvdl!

'h
υ

ndanu

巾

IAAA

Wet
wt

(g)

QJFbA

峙

apbQUQdQJ

門

Jqu

弓

,-14

寸
4

「

DQd

只

unb4.nUAU

qJAM&nypozdn/unHuquaq

「

DnuJqt1i

門

ioOQdzd

門

,tcu

a4.

叮
叮

undd

司
令

UAA
可

Rdn4uanya4.nr

心
鬥

/U

丹
、
υ
丹
、

un/
】

n/
凶
丹
、

UA4
‘

Fhd

丹
、
υ

J an-17

[Zn]

(ugjg)

79.2
173.0

78.8
138.4

86.1

86.6
70.2

101.5
80.9

228.4
94.8

156.6
169.2
193.9
180.8

50.8
84.2
78.1

101.9

Mean 3.885
SD 0.821
RSD ,21.1%

19
5.7
2.52xn9u-TAnMwm

117.51
49.394

42.0%
19

228.41
50.807

Wet
wt

(g)

nu14

丘

UqJ

η

LqJZU

可

i1i

門

',FDFhdcu

月

iqJ
可

iFUFKJFhd

少
】

-inLnOAq

弓,
但
戶
。
可

i

門
。
可

inuJR

υ

A
斗
。
可

ddnYA4.dq

門

aGA44Aqno

qJ

門
L

門

4
司

J

吵
,
】

?u

門

J
弓,
】
鬥

-3
月
4
弓
,
“

nLO
自

n49
ω
η

4?

】
少
】
門

Ln4

2.668
0.346

13.0%
20

3.43

2.21

Mar-07

[Zn]

(ugjg)

163.2
198.6
120.5
130.6

248.4

159.1
130.3

164.1
131.3
116.8
129.3
157.3
128.2
228.6
180.2
110.5

177.6

170.8
174.0
182.3

160.0
36.04

22.5%
20

2 是 8.4

110.4

Apr-16

Wet
wt

(g)

OO

句
t

�
U

�
U

句

ip3

月

t1inunwdcuo0

月

iphd

呵
。
丹
、
υ

11.n/HA4&

叮
叮

u14phUpo--

qJ

弓

,un49,

ω

qunfu

門
乙
弓

,
但

A
悟
。

',uqJ

句
J

2.908
0.621

21. 4%

12
4.1

2.25

-11< 牛

[Zn]

(ugjg)

2.1
127.7

97.1
231.4

53.7

53.2

38.3
65.3

176.1
89.7

106.6
100.1

92.57
55.94

60.4%
12

231. 4

2.054

May-13

ι

BL

ι

IIV

、
、

'',

ew

何
嘗DWHrt1

門
、

unHvnNUFhdFhu

門

ipnunHunudnudnunL14AqqdphdaA

位

14nRU14

。
中

AU9unLA

可

QUAU

民

un4Q

υ

QdQJA

可

A
可
弓
,

心
門

/MFhdQd

門
乙
門
。

nhU44aF

「

uphu

門

tun
〈

upnupkIUAA

可

Fhd

呵
,4

月,、

un4
υ
門

tUA
斗

,A44

門
、

unJ
心
向
毛

U444

4.589
1.237

27.0%
20

7.9
2.91

[Zn]

(ugjg)

nHU--4QJnMJ

門

ir314nHUnHU.QJnLnHU

月

4unHunHU

弓
臼

nuua4nHU

只
U

A
任
司

i

門
/H

門

fun
δ

n
δ

Fkdnun-JZU

η

JHA
斗

snuoooonophUFOFhdnHJ

R
υ

Fhddqpod4qund4a

門

J
丹

JFhdAqAqn'

。
門

39dAq

門
、

UA
斗

eFID

44.39
8.435

19.0%
20

62.89

33.82



門
話

們
μnu

可
缸
此

鬥
uo

n
μnUWHLTLnu

、
什U

O
」+L戶,U

凸
Uilnupbqur4DL

ι

IEu
【bvvdnunulAU

尸
EU-iz--taLnu

門
、
叫

﹒

lqu

凸

Lmvd
ilbandnu

巾

iAA

Wet

wt
(g)

門
i
戶

34-nHJQOOO

門,
心

7.AqqJ

門

iQdFhd

月
i
只
U

門
J
月

io
臼
門

L

FhunHd

門

,SA4An
〈

unHdnYA4GJFhURdphuqJ

門
,t

們
可

unu--an
弓

UFnu

今

UO
臼
門
,
中

9u

η

-LqLO

心
弓

,Mq

臼
少
凶
。
心
弓
,
心
丹
已

?
ω
弓
,
】

qJnJO

心
。
中

Mean 2.70
SD 0.25
RSD 9.3 克

19
3.17
2.32xnna--AnMM

Jan-17

[Cd]

(ug/g)

44FOFHU4AnUA-1-4

鬥

6
月

,fphdnHUFhu--

弓
,
但

1iFOFnununHJ

n
〈
U

門

/ud4a

門
/
ω
戶

hUA4
公
鬥
〈

un
〈

un/HFhdFhdAHTEd-A

峙

aA
佳
鬥

/U
】
門
、

UA
斗
志
鬥

4unununHUnununuvnunuvnunHununuvnuvnunuvnununHUAU

0.401
0.105

26.2%
19

0.601

0.241

Mar-07

Wet
wt

(g)

戶

hUQd?
“
「

ozuq
臼

FhUFOA

咕
門

,t

門

,tQJ1inu14OOA

可

A
斗

anuno

n,
心
門

,,A4.Fhd

門

HUFnu--A

門

HUnH)1,in

〈

upnunuunHU

月

,,nHunMdnHUnHU

司
iA

丹
、u

門
/
心
向
毛

U

門

/un/
】
門

/U
呵
呵
啥
叫
鬥

/
臼

n/
臼
門
、
叫
門
、

U

門
〈U

門
4U

門

/Mn/
心
內
有

Un/
心
鬥

/
臼
門
戈

U

司
令U

3.006
0.279

9.3%
20

3.69

2.55

[Cd]

(ug/g)

門

314nbnu9

臼

7.nu1iFDFhu

門

LAU

門

i14nUAUA

可

FHUQUFhd

nL

門

JnLqund

門

J
門

J

門
、
υ
門
J
門
、

uquntu

門
/
ω
門

J
門

Jququ

門

JnJqunuunuunHUnHunHUnHUnuunHUnHUnHunHunHunHunHUnHUnuunHUnHUnHUnuu

0.314
0.035

11.4%
20

0.378

0.233

Ap 了一 16

Wet
wt

(g)

nHU

門
、
υ

nuvn
片
U

門

/UMPnu

戶

hUA4anhU

『

lL

門

tun/
臼

nHun/-

nud

門

Lphd

伊

hu--47.nL

司

J
門
i
門

iA
估

nun6QJ

n/UH

門
嗎

UA
斗
目
﹒
內
有
U

司4
‘u

門,
、
u

司
、
u

叮
叮

un/
心
內

4dn
〈

juq
、
υ
門

/
心
叮

,
心

3.320
0.442

13.3%

14
4.5

2.76

-115-

[Cd]

(ug/g)

『

ll-nHV

門',
門

HUnHunHd

門
〈U

司
令U

叮
叮
U

「
「

UFhu

「
「
υ
月

I'

丹
、U

A
位
門

Jqu

門

JnLO
中

nJ

門

J
門

J
門

J
門
、
υ
門
、

unL

門
J

nHvnuunuvnuvnHunuunuvnHunH

》

nuunuunuvAHvnHU

0.333
0.036

11.1%
14

0.406
0.273

May-13

Wet
wt

(g)

AUQ

υ

nyFhd1ioOAtoOAq

戶
。

1iFhdcu

。
心

FOQJFhdooqa

丹

J

n
δ
「

aq
υ

n
δ

Q
υ

Qd?
ω

4.AapUFO-4Qd

弓

,-44

以

ucuqunu

寸
t

phupnU

門

in/upoqJ

門

J
門

J
月

iFhuqGFhd

寸

,44nHU

司

Jnhu44

可

J
η
L

5.195
1. 853

35.7%
20

8.46

2.73

[Cd]

(ug/g)

A4A

鬥
/
心

nHunuunhUA

咕
門

J'nHV

司

lid
斗

ad
估

nHUhhUAHvnwJ

丹
、

unHU

戶

hu---n/
心

-i

τ

i1i

門

41iOL1i?u1

止

1i14

門

41i

門
已
可
i
門
/
但
鬥

47
ω
。
心
鬥

/U
nuvnHunHunHunHUnuunNunHunuunuunNUAHvnuvnuunuunuunHUAHvnNUnHV

0.183
0.039

21.7%
20

0.261
0.109



σ
bnunu

τ

uanunUBR&EIW
R
恤,Gaiv

ι
SLVFLV

戶
、!lnUPU-OVA

a
」+L肉

、dvvaenunu

﹒

',
。nun-uqru--

‘TtAnu
Q
吋

﹒

lCJM

戶

LVVJ
i1,huauanmiAA

Wet

wt
(g)

門

,aFHUA4nynHunRunL

門

iAqq3

月

inyku7.pond7.nLn/H

FOGJ

門

i4
‘

quQJnYA

咕

QJFDFO

戶

bqu

可

tQJnu--qJZU

?
徊
。
心

?
但

nL

η
rH

弓,
但

9.u9,H

弓

,unL?

】
弓
臼
η

LnL?HquqJ?

凶
。
自

Mean 2.702
SD 0.251
RSD 9.3 克

19
3.17
2.32xna--

‘nMM

J an-17

[Cu]

(ug/g)

aqFhdFhu

門
/M

門

Jnuv444nL

弓

,unyqu

弓

,uponwdphv

月

ipnvnhunHU

n
δ

A
悟

nuny

少

,H1inU

門
。

nHUnMdnHUFOFOnunU

可

i
叮

i
門

,BAq

Fhd144
‘
門

LPOPOFhu

弓
,
心

?u

門

JP0

月
i
門
,s
叮',
可
乙
可

iqJ

呵
。

44

44.853
20.164

45.0%
19

76.595
11 .701

Wet
wt

(g)

pnunud

門

,uphdnhvn/HFhUFhda4A

門,
﹒
門

,tnwd1lsenHU

可

-4nHUa4AA
斗

anHunR)

n4

月

iAqFhun6

戶
。
可

inHUnRU--

門

JPOnun

δ
門

,tnunuJn6nu---

門

J9,
但
呵
。

nJ'unL

η

LqJnL

門
fu

呵
。
可
δ

qu

門

J
門
已
門

/
】
叮
叮

unLnL

門

J

門
。

3.006
0.279

9.3 鬼

20
3.69
2.55

Mar-07

[Cu]

(ug/g)

67.2
98.2
95.3

115. a
137.5
114. a
104.4

92.8
92.1

128.8
138.2
109.9

88.3
117.9

78.9
135.2
147.3
139.9
103.2

75.0

108.9
22.85

21.0%
20

147.2
67.24

Apr-16

Wet

wt
(g)

nHU

呵
呵

unuvnHun/upnupnUA

ι
‘

Fnu--
‘
司
、

un/
臼

nRunrh

QdOIUFbFhd1i

句
t

η

Lqu78

句

tdenUQUQd

η

JHndA

可
丹
、

uqJ

可

JqJqunL

叮
叮

uqoqu?UOG

3.320
0.442

13.3%
14

4.5
2.76

-116-

[Cu]

(ug/g)

4.phdnonuqoqun414QJFHU

門

J
門
J
叮

iRd

qdQdRuquaupbnunu1inu1AQunwd

月
i

nudn4unmuphun/HFnUFhupnuphunHd

呵

,ephv

門
有

UFkiu

63.91
18.35

28.7%
14

93.39
28.29

May-13

Wet

wt
(g)

nuQUQdpb14QudeQudapo14FDAU

η

LPOQJ

「

DQuntu

叮
O

nRUFDqunHunHUnudn4aqaqFHUFhd14QdnLAqpopoqunU

門
i

pOEU

門
,t

弓

,UCU

司

JqJ

可

J

呵

,amkdnsJFhd

門

,IA
啞

noqUFOAU

τ
門

JnL

5.195
1.853

35.7%
20

8.46
2.73

[Cu]

(ug/g)

nHUnHU

門
/
】
丹
、

URhu--an/'HnHunuda4anHU

門

tunHunHU14nudnHUnHV

門
J
呵
,t

FDnHd

可
t
守

tAq--

只

UFO-i9

臼
門

J9
ω

nwdnunuqJA

可
門

414qJ

141414nLqd141A-1-nL1i

呵

,i1-qL

門
。

9H

門

JnL1
‘
鬥

/
臼

19.53
6.757

34.6%

20
33.96
9.014



σ
bnunu

、
νA阿

望
。

nunUWH
ι
。
』

a
可

HUPU
ι
』W

戶
」

戶
LVllnupbqupiρ

iv+Lpavvdnunu
.,
ι

A們uqiu

丹

JZi--4nuQM

﹒

lq
吋

。
」

vvd

可

h
υ

9uanmlAAA

J an-17

Wet
wt

(g)

司

IFOA
可

nyQUQU9

臼
句

tdAqd

門

inwdFU

月

icuq

ο
門

io
中

nL

Fhdnwd

門

id4qunwdnHdAqnuJRUFhdFhd

門

37EQdnu---qunhu

η

L?un49HO

心
。
臼
今
臼
今
臼
丹
已
少
ω
弓

,
ω
弓

,
但

?
心
。
但
少
回
門

tu

司

J9
臼
少
】

Mean 2.702
SD 0.251
RSD 9.3%

19
3.17
2.32

n
Max
Min

[Zn]

(ug/g)

169.5
61.3

137.3
73.7

168.6
176.8
141. 5

102.6
85.3

169.1

217.3

221.7
294.4
186.8

88.8
50.5

133.7
179.2
135.0

147.00
60.194

40.9 克

19
294.36
50.539

Wet
wt

(g)

民

unHdn/HphdEU

門

/HFbpkd

且
也
句
t

門

inHJ1inu14QU4a4AnUQ

υ

鬥
/
臼
月

tA
可
戶
口

QU

民

U1iQ
υ

Q
υ

1iqucunUQU

門

inuQJQunu

qJ

今,
】

qu?
ω
弓

,
但

9.
但
可

J

門
乙
門
乙
門

J
門

Jququ

句
已
鬥

/uqu

門
已
句

,,MQUn,J

Mar-07

[Zn]

(ug/g)

148.9
187.5
158.6
201.6
277.9
177.5
225.6

218.6
199.8
236.7

265'.2
225. 。

172.3
252.6
162.8
269.9
220.1
261. 。

217.6

164.5

3.006 212.1
0.279 39.25

9.3% 18.5%
20 20

3.69 277.9
2.55 1 是 8.9

Apr-16

Wet
wt

(g)

。

ondnuooq

臼

GU

只

UA
峙

ACU--qanLo0

。
',
但

nHdqLFDEd---

弓

inLqJ

門
i
門

iA
吐

nU

口
。

QJ

n/
臼
司
令

UA
斗a

司
、
υ
n.
、u

司
令U

門
、
υ
門
有

un/
】
司
令
U

門
有U

叮
叮

un/
八

-nr
心

3.320
0.442

13.3%
14

4.5
2.76

-1 白-

[Zn]

(ug/g)

138.5
58.5

138.2
89.3
65.3
93.6

156.0
85.6

105.7
100.5

137.2
99.2
78.4
76.9

101. 6
28.96

28.5%
14

156.0
58.50

May-13

Wet
wt

(g)

nunRUQdEd--nHudAnHUAGPO-iRdpnuo

臼

ponyRunRun'

。
可
有

U

nOFDqunRunonwdn/HAAaqphUFhd14nHU

門,
心

AYPOpnvqunuu

門
i

nbnb

月

tqG

戶

OquqJqu

弓

tFUn-JFhd

門

i4800

呵
。
只

UA
可
門

Jn/
臼

5.195

1. 853
35.7%

20
8.46
2.73

[Zn]

(ug/g)

QJ

門
,J

叮
i

門
乙
可

JnH)141i

呵

,tAqnOQdnHU

門

iqJn

δ

nucunU

門
,t

nHd1-4

門

/unmud4&Fhud4.nHU

月
1.

呵

,anuvn

門
》
丹
、
u

門
4U

門
、

UA4
‘
丹
、

un
門

unMJ

戶
片
叫

η',
臼
今
心

n,JA

甘

A
峙a

位

UqaqJ?HA

吐
司
令

unLA
可

AUa

門

,aFhd

民

UFbnLFhd

43.61
14.31

32.8%
20

73.33

21. 33



何
6nunu

、

knua..aA

ι
LnuWH

.
←�nM

」ublv

ι
LPL

O
」llnUFLF3vi

b
』+LFDVdnun-..A

可

MU
尸
EUAnyp+A

可

EAmUnb..EAQH

O
」

wvd'li

-h
υ

ndaunH

小

iAA

Wet
wt

(g)

FnudAnJUPnuqUAqaq7..4aququ14QdnudnU

門

Jnun-dnu

nu

月

iFbqonunUO

中

00

。',
臼
丹

,t

呵
,s

可

inuo-1iqv

守

tda

門
,J

?
“
。
心

Fhd?dquAaO',

但
弓

,unL

η
rH

弓,
凶
。
中

?
ω

4aA
峙

aqunL

η

L

弓,
臼

Mean 3.02
SD 0.87
RSD 29.0%

19
5.52
2.06

n
Max
Min

Jan-17

[Cd]

(ug/g)

RdA

佳
句
ο

44.nunyobpOPOPOnRU44Aq

鬥

/Hny

叮

ino

η

Ln
δ

FOA

守
。
心
門

Lqu14

位

UAYFhuqJ

。
心
。
心
門

JnLO

中
司
令

U

門

oquqdnHvnuunHvnHunuvnuvnHUnHunHunHvnuunHunHunHunHvnHvnuvnHunHU

/

0.361
0.129

35.7%
19

0.648
0.191

Wet
wt

(g)

FORdn/MnonHunHU

門

inLPnun6FnvnHU

月

ia44qJquFORdnwd

門
4

00

月

49MAU

τ

qGnbn

δ

qLqodaA

啥

?HCUqJnumb

門
乙
呵

,J1iQd

nL

門

Lndn/uqu

門

tudaA4

呵
呵
U

門
有

uqdquqLn/HA44

弓

,uqu

門

dqunL

3.243
0.631

19.5%
20

4.87
2.25

Mar-07

[Cd]

(ug/g)

Rd

月

i1i1iA

弓

-i1iFDny--

門

t
只

UAU

弓,
臼

Qvnynunu14FD

n/HnLAa

弓,
臼
門

J
門

JnJ
中

nLnLnLnL

門

Lqu

門
已
門

414

月

Jqun/uqunHvnHvnHUnHvnHvnuunHUnHunHUnHunHUAHunnvnHUnHunHvnuunHunHUnHV

0.271
0.053

19.6%
20

0.406
0.187

Apr-16

Wet
wt

(g)

門

/HFHUFHUAqnwdnynUAqnypnuA

斗

AFhuponWMAqnyqu

門
。

nHU

門
。

nLRUQdnun

ζ

n
δ

pnununyponynonudn6

弓,
但
叮

i

4-4.q

δ

qJFOndq

ο
。
心
門
。

A
可

A
可
弓

,
心

?-9
】

Fhdqu4.9

心

3.892
0.989

25.4%
18

5.99
2.65

-118-

[Cd]

(ug/g)

門

LnunO

可

iFHUFDnudAqponunHUAHS14FORd--n/up0

月

JAqn/uqtuquqonJqundaATndquaqqu

門
J
門

JqUA4AAHvnunuunHvnHUnHUnuunHUnunHunHvnuvnunununHUAHunHU

0.356
0.043

12.2 克

18
0.463
0.276

May-13

Wet
wt

(g)

9.H

弓

t9LHFOFOA

斗

eCUAUFDRU--nynunyqJnH..UCUQ

υ

qu
司
t

ny

門

OAqFhun

δ

ponUFO--aFHUFOFOA

可

A
可

nUFDn

δ

phun/
但
吋

J

丹
、

uquqJ?u9u1iqL

弓,
但

qJ?u4.1-9uqJ9UO

心

14nLqd

門
J

2.797
0.754

27.0%
20

4.61
1. 64

[Cd]

(ug/g)

14

鬥

/unude-A

可

CU

門,'
。
心

14A

吋
戶
。
只

ununH..UO

句
句

t

少
凶

14

門

,t74

9-9u

η

L1i14Ti--

叮
乙
少
ω
少
區
內

41
‘

9u1i1.141i

呵

,i

呵

l?unHvnununHunHununHunHunHvnunHvnuvnHvnunHununHununuunu

0.180
0.041

22.7%
20

0.257
0.106



Table 15
Analysis of Cu in oysters collected at Wutiaokung

Wet
wt

(g)

CUA
可
η

',
但

nhuquAa4

�
寸

tA
峙

aqu

門

J1iQdQunU

門
、

unuqunu

nu7.rO

門
、

unHunHun4nRU

門
4

門
i
門
i

門

,snuv

門

414

丹
、
υ

7.Aqqu

弓
,
“
少
個
戶

hdqJqOA

可

?
】
弓

,M9-9

ω
少
心
弓

,
國
弓
,
中

4.AMAquq

句
。
心

?
臼

Mean 3.026
SD 0.877
RSD 29.0%

19
5.52
2.06xn

向d

﹒

1&nMM

J an-17

[Cu]

(ug/g)

nHUAA

叮

tnHUPOnJ

叮

JRUF0

月

JqunOPO

門

iPOFnuQdqd

內
i

cUA
峙

aqdAM--QU

弓,
心
今
』

QU1i

弓,
心
。
心

FOQdnUQUQUQUAU

門
,a

nUFO-4qJ14

η

LnJnwd1i9

心

?
何
可

iquAada

叮

',-iquoIH

可

14

司
』

i41,
在

49.132
36.444

74.2%
19

132.30
13.669

Wet
wt

(g)

民

Uphdq

白

qJOOQU

可',
弓

,LMAUQ

υ

ZUQU

叮

',4aqdqdFhdpkdQd

門
L

QUnL

弓

,UA
佳
句

JEUO09uqJA

可

da

今

UAUqJAU

�
U

弓
,u

門

J1iQd

少
凶

9.
“
可
ο

?H

吋

aqUA
峙
.
.
且
‘

n,JququqJ

η',
“

9
臼

4an/
臼

ndqdqd

弓,
ω

3.243
0.631

19.5%
20

4.87
2.25

Mar 一 07

[Cu]

(ug/g)

門
弓
υ

nRUAHM

鬥
吭

un/UFhjvnHUFhunhupnvnudpnu

門
唱

UnHUn
〈

un4
叫
門

,tnHd

門
,E

門
有
U

。
心
內

iAUZQd

弓

,unu

門

JFO--

門

iQd

門

Lnu--nuqJoonunOAHa

AU

丹
3

月

in47qd

門

JEUOOO

中

4
公
司
、

UFOA

可
門

Jquq
心
﹒

4qJCU

46.21
17.05

36.9%
20

81. 55
27.55

Apr-16

Wet
wt

(g)

鬥
/
心

FhdF
片

UA4AnHJnuJnHUAATnuJphUA

斗
‘

FhupnunuJan-nHd

門
有
U

門
〈
u

n
門
U

門
、
υ

n/
臼

FhdnudnNun/UnHUpnunuunMJpnunwdnHunHaunHun/

心
叮

',

AYAHaquqUFDqu

司

J?H

叮

JA
可

-AA

。
自

quq
臼

Fhdqdds

η
',',
凶

3.892
0.989

25. 是 %

18
5.99
2.65

-119-

[Cu]

(ug/g)

A
峙

aQdFHV

司

tCUAqnUA

弓

QJFhu

吋
i
門

JnonudAFhu

門

,IPO

nHun/-1iphdan

『

aqd

門

4UFkdd4.

門
〈
叫
可

l4qJan

τ

nHU

門
/M

門
唱

un/
臼

any

-B.E.-

4.680
2.431

51.9%
18

11.65
1. 476

May 一 13

Wet

wt

(g)

。
中
叮

i

。
心

FOFhu4
‘

ZU

民

UFDQU1iQJnuQM

可

JQJnbQU

門
。
門
i

Qd

門

JAqFhun

門

UPOnURU--&

「

hum-nupnuA444nHUFhdnHUFhdnL

丹

J

quqG

門

J7u?
但

14nL

門

/Mqun4At---9

臼
門

J?-7-1i?Mququ

2.797
0.754

27.0%
20

4.61
1. 64

[Cu]

(ug/g)

AUEJCU

、

lqJ1i14

門

414QJ?

】

nynynuorHA

可

Aq14

門,
心

A
斗a

quqdFDnU

門

/UFhd1i?
但

nO

戶

hd-li4.4.?

但

1iny

呵
,t

寸

sQJFKJ

14

。
中
可

i141&1i14141

止

,141414

10.97
4.549

41.5 克

20
23.46
4.949



何
6nunu

'
νanunu--

ι

E-wnuwR
ι

Ebnu,nu
a
」

ι
BL,plv

b
」inup

」hbvi
b
』a+'"quUJnunu--Anu

呵,upnup+4

『

ta&nuCJE--qu
aLV',

11

,h
υ

sununu

小

iaA

Wet
wt

(g)

aUA

啥

?
但

CU

丹

OAU-A

哼
哼

tA
峙

aquqJ1inHdnwdnU

丹
、

unuqunu

nU

門

,tFhd

門

JnunU

弓

,unHUn',u

門
,4

月

i
門

inuqIu--qM

門

,SAqq

υ

弓
,
徊
。

LFhdnJ

門

JAuzq',

徊
。

bn49

師
。

L9
ω
少
】

Atdaqu?u?-9

臼

Mean 3.026
SD 0.877
RSD 29.0%

19
5.52
2.06YAnuna--nMM

J an-17

[Zn]

(ug/g)

321.7
168.1

61. 9
110.8

79.3

77.8

318.2

247.5
282.9
117.5

77.4
75.0

190.1
114.2
128.8
206.5

83.1
126.6

94.7

151.69
83. 130

54.8%

19
321.70
61. 940

Wet
wt

(g)

戶
。

Fhd

門

,,uquQUQU

月

tO
中

nOQUnOQU

句

tH
弓

nd

門
、

UFDFOQd

門
L

QU

η

49hA

弓

qOGUQUO

心

qOA
可

AHin/UZU

門

JnunOOL

】

qu1iQJ

弓
,

但
鬥

/unJnr'uququAqA

斗
在
呵
呵

U

門
、
υ
司
令

U

叮
叮
U

弓
,
但
弓

,
但

A9

月

4qJ

門

J
門

tu

門
/
臼

3.243
0.631

19.5%
20

4.87
2.25

Mar-07

[Zn]

(ug/g)

97.0

77.8
126.4

60.8
161.1

102. 。

96.9
129.9
126.2
109.8
140.3

98.5
83.5

108. 是

95.9
109.4

75.9

90.6
122.3

176. 。

109.4
27.74

25.4%

20
176.0
60.83

Apr-16

Wet
wt

(g)

弓

,URUEdAqQdnuJnudAQdpnUAqphdphunyAaQdneJqJ

只

uqd9

』

FOQdnu9

臼

RutunuQdnbQJ

只

UQJ

只

unL

弓
t

A
可

A
呀
。

dqdFhdququ?uqdA

可

A
啥

?HqJ?UFDqdA

可

q',
但

3.892
0.989

25.4%
18

5.99
2.65

-ID

[Zn]

(ug/g)

nunuqJ1iTiQdFD14qUAM-QU4.qd

民

UQJ1iquq

臼

d-nyphd

呵

,tQJn

υ

RUFDqdQJnynOQdnuqJquCUA

可

門

J14nrbnLn/

但
弓

,

但
弓
,
句
。

',HqJ1iqJ1149

“
門

414

門

Lnf'HnL

25.17
6.300

25.0%
18

39.82
13.94

May 一 13

Wet
wt

(g)

qru

門
i
弓
,
臼

FhukuA

可
民

UGUFb

只

U1AQdnuGJ

門

JGJEUQUQU

門
i

nHdn4UAAAwhunHUPhunHVF

「

u1iRdphuphuanTa4
‘

nHUF

片

unHUFhdn/

臼
丹
、

u

qdqdqd?

徊
。
心

1A

吵
,

】
弓

,uqd9,

但

A
唾

149
心

qu

弓

,-9-1i?uqdqd

2.797
0.754

27.0 克

20
4.61
1. 64

[Zn]

(ug/g)

nu

弓
,,
“
民

U

呵
,4

月

,tqd

「

3
戶

OQU

守

tnuqJ

門

inu9U

月

',141idAnu

qJ

句

to0

月

inu--Qd1-9,unHdA

甘
門

,tnHdnud

弓

nununwdQdnu

qOTi

弓,
甜
可

iA
斗
。
可

JAq

門
L
門,
。
門

dqJTi

門

JI

門
。
弓
,
甜
可

J
可

i
弓
,
區
、

i

27.33
9.927

36.3%
20

49.54
9.745



nunununa--

ι

Lnund
門
hu

←
L

n
位

,
鬥
U

戶
」

﹒
←LF

」
戶
」linuplvquv4

0
」

ι

slwmb
盯
vdnunu--

可

nun-aU

行

iri--o
肉
、di們b

evd
il

L
υ

ndan

小

iaAA

Mean

SD

RSD

n
Max
Min

Wet
wt

(g)

44

門

/UFhdo

臼
鬥

/
心

nHUFhdqunHVFnunHUFHUAqqJnhunHJ-kdnLnwd

QdA
勻
。
ι

HOOFbcUFhdAACUnynopbQ

υ

ZU1i

可
t

句

tnLnu

qu

門

/unL

門
、

UA40
心
門

i
可

J
門

J

弓

,UAqAqqunLAq

門

JAAaAqqu

3.82
1.17
30.7%

19
7.55
2.25

J an-17

[Cd]

(ug/g)

GUAUd.

句

lnLo09u1iny--FhuqJFO--qJFhdA

可

EJ1i

a449A

咕

A4q.uqJ

。,
心

AqqJ4Aa4
‘

AATqUA

咕

qoququ

司

J4anHunHunuunHUnHUnuunuunHunHUnHunHunHUnNvnHUnHUnHunHvnuunHU

0.386
0.056

14.7%
19

0.467
0.221
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(g)
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門

/UP
片
υ

nud4nRUPOnmu

門

inudanunun

門

uqunU

可
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倚

門
。

nLnUA

弓
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可
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。
只

U
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片
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、
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τ
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丹
、
υ

4.502
0.886

19.7%
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6.1
3

Mar-07
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(ug/g)

nU

門

LAqnL

門

JnHU

門

JAqpnunu--quqUpo--1iQdnuunRU

尸
O

n41414141inu14114

可

IL---i1in4141i1Lnu1414

司

inunununHununuunHununununuvnunHvnuvnunuununununu

0.134
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26.9%
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0.231
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月
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ι
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司
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η

',..HA

可
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月
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門
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門
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1.482

26.1%
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8.24
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-121-
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門
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可
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τ
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τ
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弓
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臼
門
/
】
鬥
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串
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心
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】
鬥
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/
】
叮
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內
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鬥

/
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臼
門

,
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/
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司
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可

lsanHUnHunuunHvnHUnHUnHvnuunHUnHunHUnHunHUnHVAHunHvnHUnHUAHUnHU

0.249
0.047

19.0%
20

0.343
0.172
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句
句
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月
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戶

DAU--nwd

門
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戶
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可

nURUPOn4
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心
。
中

A
勻

nHU--phu

門
i

可
i

門
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門
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門
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司
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司
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『
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38.0%
18
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2.69
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Qd

門
J
弓
,
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41i

門
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27.6%
18

0.224
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n
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可
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」
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SD

RSD

n
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(g)
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門
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δ
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nHJA

可
弓

,HQUFbAUFDdeFOQJQUFOQUFO-i

守
t

司

io',unu

qJ?

凶
。
公
司

JA
啥

?U

門

iqoqoqLA

弓

A
叮
叮
。
。

',UA
可
門

,JaaAuzqJ

J an-17

[Cu]

(ug/g)

nunU

門

iFGnu-414nhu--nHJFhunudponRU

門

inHU

門
乙
吋

iA
可

qJEd

呵

,tnunHJAqnbqu1i1icunyFHU

可

t1i1-FDquoO

Aq

丹
、

us4A
弓

14

呵
。
門
L

門
。
只

UFhunhuqdFHUAqa4qudaFHUA

可

3.823 42.781
1.172 10.953

30.7% 25.6%
19 19

7.55 66.496
2.25 19.047
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wt

(g)

司

io',UFhunud
‘

QUAUQU

弓

tAUA
可

nunUQuqunuqu

句

tATAT

nd

門

LnUAq

門

J
可

in
δ

nHU

門
/
】
可

1.

可

114nU

弓
,
但

441414n

δ

FO7.

4
月
可
向

4UAAT

「
「

UA4aAH

可
「
「
υ

4
月
可

AAY

月

4UFhdpnu

司
令

UH
斗
﹒

Fh
υ

da
‘

4
斗
志

Fhdaaza

內
有
U

4.502
0.886

19.7%
20

6.1
3
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A444Anu-4nunhU

門

,41444.ntunHdphvnHUQdAqFhd7.ndFO

門

4

14FbqUFOAt

門

iA
勻
只

U

弓

tFD

月

iQUFbA

可

A
可
司

i

門

idAAU

門

J

司

114

可

EE--

司

114

6.855
2.563

37.4%
20

12.99
3.223

Apr-16
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wt

(g)

CUEdcu?H

『

iAqnHdqJ

η

Lmkd4.44nYA

峙
。

nun-J?-1idad

斗
。

可

iAqp0

月

inuJA
斗

any-Lnhu14nHU

門
3
月

4UAM-41inLnunLa4
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月

iq
ο

dAFDQUEbA

可
丹
、

uA
可
月

iA
可
戶
。
只

U

門

,54
‘

QU
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i
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1.482

26.1 克
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3.13
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(ug/g)
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血
肉

,
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弓
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叮

tnLnu

月
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i
門
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υ
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月
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弓
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斗

..nunRU
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弓
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臼
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臼
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16.97
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25.7%
20
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10.83

各
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、

sJ
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何
SWHrt

qJQUQUnbAU

τ
叮

',nu

可

ikdOQQU

「

Dnu--Qd

可

tQJnU

RUFhdnHdnHU14Fhuan

τ

nHVEdpnunL

弓

,unLATnHU14phu7,
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』
吋

iFkdnhu

月

inunHURunHUFOAqnHJFORUFO-49

臼

FHU

11$114

可

I14

7.510
2.856

38.0%
18

15.7
2.69

May-13

[Cu]

(ug/g)

門

tQUnu4.kdqUAHanUFhu1inunununUQUnd?-9

ω

月
i
可

lAnHUFnuqu

月

iqukununwdquponudaan

δ

FhdRUG-J

14nLnL

門

41i

η

',uphd

弓
,u

弓

,MA
可

qJ

呵

,J1i

可

Jn/
心
。
中
弓

,U

26.89
11.32

42.1%
18

53.41
9.154
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門
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司
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鬥
μ

可
LQdnt

司

linuqv

﹒

l向h
⋯-OLVvd

i--hunaanTA

Mean

SD

RSD

n
Max
Min

Wet
wt

(g)

A44

鬥

/UFhd

門/
臼
門
r
心

nHUFhJV

司
、
υ

nHuphunHUFhdnHU

丹
、
υ

nhun
可

JUFhdn/unwd

nHdAU

τ

nLOOP

』

dCUFh

υ

A
峙

AGUQdQ

υ

EJAU
τ

CU14

門
i
門

io
中

nu

qd

弓,
臼
弓
,
】
門
、

uda?

臼
司

in.Jqo

弓

,HA

甘

dAququA

可
門
ο

4.AMAnJ

J an-17

[Zn]

(ug/g)

Fhd

司

in4nonMdnHvn411-Fhuphuo

白

nd7.7.Rd

門
、

UAq

門
/
凶
門

4

14CUCU

月

i1.
‘
門

i144.CU

門
、
υ

4.FHdoo--nwdEd--quQJ

nHunRUnHunHdFhdnHUFnu

門

,.nRunHV

呵

!4

月',
可

IAn
片

unHUnhU

門,,
門

HdnHJ

-i1i1i

3.823 86.583
1.172 16.823

30.7% 19.4%
19 19

7.55118.71
2.25 51. 864

Wet"

wt
(g)

1l
﹒
門

/
心

FhunUA

哇
們
。

FOn6

月

inUA

可

nununO

丹
、

unu

門
、
υ
司

iAaA
吐

門
4
υ

n/UnHUA44

丹
、

u1inHUn

月

un/
ω
可

l41i41i&nuu

門,
中

44a

可
-4

可

-4n
門
U

戶

hU

門
,a

AqqJA4aFhUA4A4FhUA

生

AqqJciuphvn

〈

ua44FhdAqA4aFhUA4A

內
有
U

4.502
0.886

19.7%

20
6.1

3

Mar-07

[Zn]

(ug/g)

AaFO

司

lLQdnLFhdAaFS

「

unu--1'
。

FOCUE-unUAqnunUQdcu

quQdnupoqu

門

,iQd

「

DnO

叮
乙
門

LO
中

nun-OPOdq14

句
i

「

3Qd

Q,unhUAY

丹
、

UFhdpnu

門

J
門
i
門

,tRU

門

i
門

JnudAqnehUA

斗
a

門
,4

門
J
門

UFh
叫

司

EEEa
﹒

61. 56
20.36

33.1%
20

105.8
32.62

Apr-16

Wet
wt

(g)

FhURJFhun/

】
可

-4A4Anu-dn

〈

un/UHFHUA4AA4AnHdA44nuu

丹
、

un/
】

14A4.A

咕

1-AACU

門

iQJ4.QJ1itu1ioon.JQUEU--149-nu?H4A

POnhup0

月
i
內
有

UA4

尺
叫
門

JphudAnd4A

門

,t4
‘

POPO

門

,tA4nHU

門
,I

5.679
1.482

26.1%
20

8.24
3.13

-123-

[Zn]

(ug/g)

nRUnO

門
i
門

iA
佳
句

Jnu--nUFKJ

可

iponuoocunU

門

Ln
δ

A
吋

QJ

A
可
呵
呵

uquphd14CU

門

iFO?Hnucu--4-nUQJFhUA

峙

anu--41L

aA444.

門
。

A4.Aq

門
。
「
「

Ud44Fhd4qquRud-qu

門

id4

司
令

ua4Fhdpo

46.04
10.76

23.4%

20
79.56

30.82

May-13

Wet
wt

(g)

司
令

Un
月

unHUHhUA

斗
a

門

,EnHU

門

,tFHU

門
/
心
口
門

U

戶

hd

門

HU---nud

門

,tnudnHV

FhdzdQunu--POAqnUFhdCUO

中
門

/uqLA

斗

ano--

民

U7.

月
i

門

iFhdnb

門

inUQUFOQucuaany

只

UFORb-iq',UFO

可

ft.-

司

114

司

114

7.510
2.856

38.0%
18

15.7
2.69

[Zn]

(ug/g)

QdQJAq

戶

,onOEJAUA

咕
門

,t

門

Un
δ

OUA

咕

QunUQd1i

門
i

pnunu--41
ι

-nU

門

iA4QJA4.

月
i

門
/
】
門

LFhunHUFhd

月

inHvnu

門

Jphu

ζ

UFhuqUFDQUFbqd

門
i

「

DKU?

但
只

U

只

UA
吋

Fhd

η
',
中

52.06
16.78

32.2%

18
84.03
20.68
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←
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b
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HU
尸
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叮

/Mnuqu--EJ

O
」

vv'llLURdanmiaA

Mean
SD

RSD

n
Max
Min

J an-17

Wet

wt
(g)

[Cd]

(ug/g)

Wet

wt
(g)

AaanunhUA-qu9

ω

nUFhununHUnhunhU

門

runLqJFhunLqu

戶

DEUA4.CU

可

iqtqa1AFhdaUF'

。

OOFhdFUn-odsqJ1i

pnua4.phda

斗
a

司
令
υ
門

tunt
υ

AaaA
且

aAaa

司
令

upnv

呵
呵

ua4aA
斗

apnvA
斗
a

內
有
U

4.532
1.114

24.6%
18

6.86
3.13

Mar-07

[Cd]

(ug/g)

FKJ

月
i
可

31iqonU

門

iA
任

140
。

nwdA

可
戶
。

Fhd

門
J
門
i

句

tzd

nLnLn/uqu9.-qu

呵
。

nLquo',

但
吵

,

】
鬥
/
】
門
/
】
門
。
鬥

/HqJnLnLnHunuunHunHunHvnuunHunHUnuunuvnHunHUnHUnHunuunuunuvnuu

0.280
0.044

15.9%
18

0.372
0.232

-]2t ι

Apr-16

Wet

wt
(g)

[Cd]

(ug/g)

May-13

Wet
wt

(g)

[Cd]

(ug/g)



Table 21
Analysis of Cu in oysters collected at Pudai

Mean
SD

RSD

n
Max
Min

]an-17

Wet
wt

(g)

[Cu]

(ug/g)

Wet
wt

(g)

44.nHunhUA44

月
4
叫
門

/unHUFhdnuunHUnhupnun/

】
鬥
/
】
丹
、

upnvn/

心
司
令
υ

Fbcud-FO--

門
i
丹

J1.FHUCUPDOOFhd

戶
b
丹

J4Aqd1i

pnUAqFHUAqququ

門

JA
斗

aA94AqJpnuqUA44AFnv4aqu

4.532
1.114

24.6%
18

6.86
3.13

Mar-07

lnunsu
r--L

(ug/g)

nHU

門

,aA44

叮
叮

uphdFhJVFhdpnunHUFhdphunHUPnunudnHU

可

ll.-IAnwd

GU--Rdnu---ny--

。
。
可

inRU

門
i
司

JCU

門

,'?
心

FHJA
啥

?u

quAq44F

「

un'
。

ndA
可

A
勻
后

unHUphddqpnupnVA4

月

JqUFhu

49.86
14.15

28.4%
18

88.52
31.51

-125-

Apr-16

Wet
wt

(g)

[Cu]

(ug/g)

May-13

Wet

wt

(g)

111J

HUFU
r--L

(ug/g)
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SD

RSD
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Wet
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(g)

[Zn]

(ug/g)

Wet
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(g)

AH-nUAU4.qdnj

臼

nUFbnuRU

位
U

民
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白
令
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民
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白
門
。

FhupnuA44pnu

司
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門
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丹
、
υ
可

laFhuphUFhdnRUPHUFhu

司
令

UA44

門
究
U

可
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pnVAq-kda4

月
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門
、

uqUA
且

adqA4.qupoqud

任

AqPGA-

內
有U

4.523
1. 114

24.6%

18

6.86

3.13

Mar-07

[Zn]

(ug/g)

60.5

88.0

96.4

105.4

63.6

87.1

119.2

66.6

143. 。

163.0
106. 。

122.0
127.3

140.9

95.9

107.9

69.5

127.5

104.9

28.67

27.3%

18

163.0
60.50

- J26.

Apr""'16

Wet

wt
(g)

[Zn]

(ug/g)

May-13

Wet
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(g)

[Zn]

(ug/g)



Table 23
?4

戶
ivATL

門
、dvvdnu

n
μ

.
可

t
秘

、
、
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ι

aLUW
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1."且
」wσ

b//JUbnu
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可
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戶
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令
Lno

」
尸
Ununupu
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」

鬥
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」VVAA

A Hsianshan

B Lukang

C Funyuan

D Wonkung

E Wutiaokang

F Santiaolun

G Pudai

Mean

Table 24

Jan-17

0.37+ 一 0.04

0.22+ 一 0.04

0.29+-0.08

0.40+ 一 0.11

0.36+-0.13

0.39+-0.06

0.34

Mar-07

0.41+ 一 0.05

0.31+-0.04

0.27+-0.05

0.13+-0.04

0.28+-0.04

0.28

Apr-16

0.30+ 一 0.08

0.37+-0.09

0.56+-0.13

0.33+-0.04

0.36+-0.04

0.25+-0.05

0.36

May-13

0.14+-0.02

0.21+-0.0 是

0.18+-0.04

0.18+-0.04

0.15+-0.04

0.17

γ
A

戶
」'?LCJHVdnunu-yte

、
、

.,',
ι

ILWW
ι
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o
」wσ

b/J',
σ
bnu',-E

‘
、

可
鬥
UFL,+inununu--
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湤
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LFUnnupbaunsnarAO

」VVAA

A Hsianshan

B Lukang

C Funyuan

D Wonkung

E Wutiaokang

F Santiaoll 日l

G Pudai

Mean

J an-17

108.5+-30.3

0.22+ 一 7.1

34.2+-17.0

Mar-07

75.4+-27.4

44.9+-20.2 108.9+-22.9

49.1+-36.4

是 2.8+-11 .0

50.3

46.2+-17.1

6.9+- 2.6

49.9+-14.5

57.5

-127-

Apr-16

77.0+-32.0

90.2+-33.5

64.1+ 一 32.8

63.9+-18.4

4.7+- 2.4

17.0+- 4.4

52.8

May-13

64.7+-24.9

22.1+- 6.9

19.5+- 6.8

11 . 0+- 4.5

26.9+ 一 11. 3

28.8

Mean

0.27

0.29

0.36

0.31

0.29

0.23

0.28
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19 Overlapped plot showing cuncentration of Zn for the 415 samples
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