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台灣水資源有限
, 養殖漁業一直沒得到政府分配水源 ,

所以一直抽取其他產業餘水來做為養殖用水 , 但近來這些餘

水受工業、都市、農業廢水的影響 , 無法取用後 , 只得轉而

抽取地下水養殖。由於養殖區域都在下游地帶 , 這些區域的

地下水無法獲得補充 , 原因是工業、都市在山腳下大量抽取

地下水以致水源、無法到達下游地帶, 而在日以繼月的抽取下
, 終於造成地層下陷、地層水鹹化的嚴重問題。在政府還未

能妥善分自己水源下 , 學者專家專注循環用水以節省水源 , 我

們考慮使用生物互利原則來善用水資源 , 以達到增產的目的
, 即將養蝦池因投放飼料 , 造成水質優養化的水 , 供給乳目

魚堪底藻或龍鬚菜吸收 , 而豐富的有機物質碎體則給文蛤、

西刀舌攝食 , 然後清淨水再回養蝦池使用 , 達到節約用水的

目的 , 而且有副加的效益 O

循環用水是我們今後必走的道路 , 而使用過液、循環一般

均佔用空間 , 在台灣高昂地價實難進行 , 所以使用生物而又

有副收入的方法 , 值得我們一試 , 所以在資料尚未完整之時
, 仍將第一年資料立刻加以整理提供參考。

本編草蝦與文給養殖管理由水試所台西分所負責 , 草蝦

與孔目魚由水試戶斤台南分所負責 , 而草蝦與龍鬚菜、草蝦與

西刀舌分由漁民何圓明 , 林獻策熱心提供魚池做試驗與測定
, 特此表示感謝 O

本編有關水質檢驗、藻類相、動物浮游生物、微生物、



底質分由中研院植物戶時 , 台大海研所、動物系 , 東吳大學微

生物系 , 中興大學土壤系 , 水試所台西分所、台南分所負責
, 工作人員辛苦特此表示謝意。

丁雲源、謹識
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羊蝦 文蛤
Taxa 荷 環 比 非循環池 循 環 池 非循環地
Synechocystis sp.l 學 e軒 學軒 學醫

Synechocystis sp.2 吾吾 學

Phormidium angustissium W.et �G�.�SSï�T�e�s�t 帶 也軒 學學

�P�h�o�r�m�i�d�i�u�mv„�'�n�u�e (rneneghini) Gorn. 學

Oocystis parva vV.et W.S.West 聖軒

Nodularia sp. 學

�lÿ<�T�i�t�z�s�c�h�i�a longissizna (Breb.) Rallfs. *
Cyclotella �o�p�e�r�c�ubm•ü�(�A�g�.�) Kz. 學

Chroomonas acuta 型鞋

"

(2) 藻類

表 1-4 草蝦與文蛤循環池之主要優勢藻類

*. 主要優勢薄類出現之池塘

國 1-7 主vnechocystis sp.1
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圖 1-8 Pnormidium angustissium W. et G. S. West

園 1-9 PnormJ 沙.um tenue ( rneneghini ) Garn.

圖 1-10 。beys tJ 法 par va W. et W.S. West
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圈 1- 11 八七dula 刃法 sp.

圓 1- 12 八役 'tzschia longissima ( Breb. ) Rallfs.

圖 1- 13 Cyclotel 各 operculata ( Ag. )Kz.
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(3) 浮游動物

表1-5 草蝦池與文蛤 ?也浮游動物相之比較

技池環循

帶 : 出 ;"! 平在 50% 以上 ; 有 : 最使非種 , 佔 60% 以上 ;6: 優勢種 , 佔 10% 以上

國 1- 14 養蝦池中最常見的吊鐘蟲 ( Vorticella 、
、
,/PAQU
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ƒI‡f�(�C�F�U�/�m�l�) e‡†ä�(�C�F�U�/�m�l�)
測定司期 荷環池 非循環池 循環池 非循環池
�8�0^t�8g��2�7eå 5.3 X 104 1.8 X 104 2.0 X �1�0NŒ 2.0 X 104
�8�0^t�9g��1�0eå 6.0 X 103 1.1 X 10:3 1.5 X 103 1.2 X 103
�8�0^t�9g��2�4eå 2.7X 103 7.2 X 103 9.1 X 10� 5.0 >( 1O�

80年的月8日 2.5 X 103 1.3 X 104 2.6 X 10.c>

�.?X 1?:� �
�8�0^t�1�0g��2�2eå 1.0 X 103 5.7 X 104 6.8 X 10'" 8.3X 10� i
�8�0^t�I�Ig��5eå 3.8 X 103 3.3 X 10,1 5.3 X 103 1.3 X 10:3
�8�0^t�1�1g��1�9eå 7.6X1O3 3.2 X 104 1.2 X 10J 1.6 �X�lyÒ�,

�1�8�0^t�l�2g��3eå 5.6>003 4.6 X 10,1 1.5 X �]f�N��L�_�l�2 >( left

' 、

嘛,

圈 1- 15

主

吊鐘蟲喜附生在甲殼類整個身上

-.,

(4) 微生物

表1-6 草蝦池與文蛤池總生茵數之比較

nu--i



草蝦 文蛤

測定日期、項目 荷環池 非荷環池 循環池 非荷環?也

80年8月27日釀鹼值 7.4 7.5 7.8 7.4

氧化還原電位(m丸。 -210 -220 -240 N��2�3�0

80年9月10日故鹼值 7.4 7.2 7.4 7.6

氧化道原電位(mY) -540 N��5�5�0 -430 -658
80.年E月24日酸鹼值 7.6 7.6 7.6 7.6

氧化還原電位(mY) N��2�5�0 -164 -220 N��2�1�8

80年三0月8日破鹼值 7.8 8.1 7.4 7.7

氧化道原電位〈血的 -140 -120 -210 -181
�8�0^t�J�Og��2�2eåx4ž|P< 8.0 8.3 7.6 7.6

氧化建球電位(血的 -240 -41 -203 N��1�5�3

80年11耳5日破鹼值 7.9 7.5 7.6 7.6

氧化建原電f訶血的 -165 N��2�1�T -240 -192

80.年11月19日釀鹼值叫心平 8.6 8.4 8.0 8.0
l'�.�:�f�t�:�i�J–ûSŸ–ûOM�(ˆ@v„ -216 -226 . -140 -130

�8�0^t�1�2�J�I�3 a釀蛤值← 7.9 在生 8.0 7.7
:γ三氧化建原電位(血的 N��1�7�8 -75 -142 N��2�0�0

(5) 底質

表 1-7 草蝦池與文蛤池底泥之比較

圖 1- 16 採集底泥使用的器材
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6 總結及建議

混養之好處是利用生態平衡之原理可充分利用資源 , 節

省餌料成本 , 且水質可較佳 O 但由於文給的養殖池透明度要

70 公分以上文蛤才能正常攝食 , 而一般養蝦池由於投放飼料

之故藻類濃度偏高 , 文蛤無法生存 , 所以混養池中草蝦為低

密度粗放式養殖 , 經濟效益較差 , 且在水質管理上要兼顧兩

者 , 所以管理上限制較多 O

單養的好處則是萃蝦可高密度經濟效益高 , 但由於長期

投放飼料 , 水中營養鹽過多 , 在一般狀況下大部份營養鹽會

為藻類所吸收或為底土所吸附 , 故水質仍適合草蝦生存 , 但

是一旦環境變化太快 , 則生態平衡被破壞 , 造成水質變化及

蝦病發生。

草蝦及文蛤養殖用水循環時文蛤可獲得藻類為食物來源
, 且促進養蝦池藻類新陳代謝 , 等於將養蝦池中之含氮廢物

轉化為文蛤之蛋白質 , 而不再積存於養蝦池中。另外養蝦 ?也

可獲得乾淨的海水更換 , 這在養蝦之末期時特別重要。

使用養殖用水循環較過濾循環用水方便 , 因為硬體設備

費用較低 , 只要抽水馬達、定時器及埋設速通管。且以目前

池塘管理技術即可管理 , 不需另外學習複雜的管理技巧 , 故

較易為養殖戶接受。但缺點是必需騰出部份池塘養短文蛤等

貝類 , 改進方法則為改換濾食較大之西刀舌或提高文給養殖
密度以減少土地成本之支出 O

從本試驗中發現 , 雖然循環水水質並不較未循環水佳 ,

但循環水水質則較穩定 O 至於養殖成果方面 , 循環池的萃蝦

活存率遠高於非循環池者 , 而且循環池文蛤的成長及肥滿度
亦幸支佳 O

η
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在藻類方面 , 草蝦池和文蛤池循環可使蝦池藻數量明顯

下降 , 顯示草蝦池優養化程度獲得改善 , 而文蛤池藻數量升

高 , 有助文蛤生長 O

在浮游動物方面 , 由草蝦池浮游動物種類組成及族群豐

度量的變化情形來看
, 循環池比非循環池較為穩定 , 變化也

較不激烈。在文蛤池中 , 循環池與非循環池的差異性則較不

明顯。

在微生物方面 , 草蝦池和文蛤池的總生茵數在 5.0 x 1

02 - 5. 7 x 104 之間 , 並沒有隨季節改變而有明顯變化。而養

殖池衛生菌的測數結果 , 均顯示出循環池的衛生菌數較非循

環池者為低 O

在底質方面 , 草蝦池和文蛤池底泥 pH 約在 7.4-8.6 之

間 , 氧化還原電位在 -130- - 658mV 之間
, 變化甚大 O 從

底泥丙飼萃取液以 400nm 波長偵測有機質的吸光值
, 發現

有蝦死亡的蝦池底泥中常出現有較多的分析物質 , 尤其出現

的物質含量較多時 , 常與養蝦不良有密切關係 o

qJ1,i



文給池 魚蝦池

l 固定獲得藻類為食物

2 文蛤排出的合氮化物可送至

蝦池作為藻類用之肥料

1 促進藻類新陳代謝 , 進而降

低水中含氮化合物含量。

2 池水穩定 , 不易倒藻。

3 獲得不合病菌之清海海水。

總合效益
1 減少養殖用海水之需求量
2 提高魚蝦活存率

3 增加文給成長速度

圖1-17 草蝦池與文蛤池循環 , 兩蒙其利

A
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草蝦草養 文蛤草養

優點 :
1 可高密度養殖

2. 池塘管理上限制少

缺點 :
1. 水質不穩定
2. 易得病

優點 :
池塘管理限制少
缺點 :

餌料濃度不好控制

草蝦與文蛤混養

優點 : 1. 草蝦成長快
2 充分利用天然餌料

缺點 : 1 草蝦養殖密度低
2. 池塘管理限制多

草蝦與文蛤循環用水

優點 :
1. 可高密度養殖草蝦
2. 池塘管理限制少

3. 水質穩定 , 活存率高
4. 文蛤可充分獲得天然

餌料
缺點 : 需鵬出部份池塘
養殖單位面積利潤稍
差之貝類

國1-18 單養、混養及循環水養殖的優缺點

FD1i



二、草蝦池與氫目魚池用水循環

養殖場 : 台灣省水產試驗所台南分所

地址 : 台南縣七股鄉三股村海埔 4 號 Tel: (06) 7880461

1. 前言 :

水產試驗所台南分所位於台南縣、七股鄉三股村海埔地 ,

全海水水源、充沛、水質尚可。佔地 72 公頃 , 主要放養武目魚

、蝦類、石斑、黑鋼、九孔 ... ...等魚介貝類 , 並從事水產繁

、養殖科技的研發與推廣。

2 養殖池平面配置圖

NH

冷

1tBli',

學組 It 116

f.t 1;1 鰻 It 115

或目魚

8 號池
5 . 0 ha

乳目魚

卡

.L
5 號池

....

代 �

武目魚

6 號池

圈 2-1 草蝦池與武目魚池循環配置圖 ( 台南分所 )
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3 循環原理及方式

傳統式武目魚養殖 , 乳目魚的食物是底藻 ' 而底藻的生

長必須有豐富的營養鹽和日光 , 養蝦池不斷投放飼料下 , 池

水月巴j夭 , 是供應底藻管養聾的好來源 , 而武目魚池清淨水是

供應養蝦池良好的水源。但值得注意的是 , 氣目魚池剛開始

養殖時的高鹽分水不能使用 O

本試驗係以台南分所西 5 號草蝦池與 5 號或自魚池做用水

循環 , 西 6 號草蝦池做為西 5 號草蝦池的對照池 ( 非循環池 )

'8 號乳白魚池做為 5 號武目魚池的對照池。自民國 80 年 9 月

開始循環 , 每週一次 , 草蝦池換水量為 30 - 40 公分 O

圖 2-2 台南分所西 5 號

草蝦池及注水管

w

圈 2-3 台南分所 5 號

乳目魚 ?也

鬥/-ii



池 塘 $IJ 義 殖 期 問
放接受 生產量 蝦于大,J、 法存卒

�(\>�) �(Sðe¤�) �(\>�/e¤�) (%)

革蝦循環池 80.4.15-80.11.1 61,500 1,206 21 41.2

竿蝦非椅環池 80.4.15-80.10.28 61,500 1,087 22 38.9

池 塘 學j 放 接 日 期 放姜萱(尾) 4大 成 日 期 收成苦( �Ae¤�)�1
武目魚荷環池 80.4.11 �3�,�5�0�0�(�5[ø‚×�)

6, OOO( 5寸苗) ���� 5,610
武目魚非循環池 80.4.11

v„�0�0�(�3[ø‚×�) 80.10.24 3,180

4 養殖成果

(1) 草蝦

表 2-1 草蝦池養殖記錄

(2) 孔目魚

表2-2 乳白魚池養殖記錄

註 : 武目魚循環池於7 月 13 日發生泛池 , 死亡 2,107 台斤

ψJ.勵�食皂z ‘ .、、4 、

- 18
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國 2-5 或目魚收成 (一)

( 本圖片由水試所台南分所葉信利提供 )

、

一『弘一“一

..,

咽圓圈-

國 2-6 武目魚收成 (司

( 本圖片由水試所台南分所葉信利提供 )
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浩劫 塘 >311

�1�]�<�.�,�:N� 透明度
pH

溶氧 接氮 豆豆硝故氮 里度
CC) (em) (mg/I) ( mg/I) (mg/I) (%0)

竿蝦荷環3也 26.1 22 8.29 8.26 0.33 0.002 32
羊蝦非循環池 26.0 Sï�2�1 8.40 8.39 0.55 0.002 33

武目魚插環池 27.1 >30 9.29 7.85 0.27 0.0043 36
武目魚非荷環池 26.4 >30 9.09 5.01 �0�.�8u������.�O�O�3�3 37

4

5. 池水檢驗

(1) 水質

表2-3 草蝦池與乳白魚池水質之比較

言主 : 以上數據為 4 次檢驗之平均值

圈 2-7 養殖池水質測定

nu內/
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「

革蝦 武目魚
ITaxa 循環池 非荷環?也循環池 非循環池

Synechocystis sp.l 1:� �.�)�I�,N�

�"0�
�唔 哥哥

Synechocystis sp.2 學 學 品�自﹒ 3位��

Phormidium angustissium W.et G.S.West 吾吾 吾吾

IPbormidium �t�e�nQù�(�r�n�e�n�e�g�h�i�n�i�) Garn.
品包,白、 �幸

IAnabaenopsis sp.6 樂

Microcystis firma(Berb.et Leno.) Sch. 吾吾 令性

Synechococcus sp.
S色��

Carteria sp.l *、

(2) 藻類

表 2-4 草蝦與武目魚循環池之主要優勢藻類

.主要使芳:七三毛 :演出現之池塘

國 2-8 Anabaenopsis sp. 6

-zi?
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國 2-9 λ,f.icro ζystis /irma (Berb. et Lena. ) Sch.

圖 2 -10 Carterl 法 sp.1

- 22 一



(3) 浮游動物

草蝦池與武目魚池浮游動物相之比較表 2-5

丰蝦
非荷環 ?也荷環池

c ﹒出現卒在 50% 以上 ; 有 : 最使勢枝 , 佔 60% 以上 ;6: 佼者已程 , 佔 10% 以上

門J內/
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ƒI‡f�(�C�F�U�/�m�l�) kfvî›Z�(�C�F�U�/�m�l�)

測定日期 循環池 非荷環池 循環池 非荷環?也

�8�0^t�8g��2�7eå 5.4 X 104 7.3 X 103 1.0 X 104 1.2 X 104

�1�8�0^t�9g��1�0eå 3.8 X 103 3.0X 103 5.4 X 104 4.1 X 104

�8�0^t�9g��2�4eå 1.3 X 104 3.8 X 103 7.9X1O3 1.8 X 104

�8�0^t�1�0g��8eå 5.0X 103 2.6 X 104 1.3 X 104 5.7 X 104

�8�0^t�1�0g��2�2eå 8.8X 103 6.4 X 103 3.4 X 104 2.4 X 104

�8�0^t�1�1g��5eå 3.4 X 103 2.2 X 103 1.2 X 104

�1�8�0^t�1�1g��1�9eå # # # #

圖 2 -13 台南養蝦池中的輪蟲 (Rotari 法 sp.

(4) 微生物

表2-6 萃蝦池與乳目魚池總生菌數之比較

+1= : Btt�. 也

戶
、
uη/

川
】



(5) 底質

表2-7 萃蝦池與乳目魚池底泥之比較

國 2 -14 養殖池現場測定底泥用的攜帶式儀器
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G 總結及建議

一般草蝦池到養殖中期以後 , 水質會逐漸變“肥 " 池

水中的錢氮和亞硝酸氮也有逐漸增加的趨勢 , 放養密度較高

的池子 , 其增加則更為明顯 , 而淺坪式武目魚池含有豐富的

底藻 ' 可吸收水中的營養鹽
, 因此把草蝦池和氣目魚池做用

水循環 , 把較肥的草蝦池水排到乳白魚池 , 讓底藻吸收、淨

化 , 再把淨化後的武目魚池水排回草蝦池 , 如此循環下去 ,

對草蝦和武目魚成長應該都有幫助。

以台南分戶斤的草蝦池和乳目魚池試驗結果 , 發現萃蝦循

環池收成的蝦子為 21 尾 / 斤 , 非循環池收成的蝦子為 22 尾 / 斤
, 循環池收成 1,206 台斤 , 非循環池收成 1,087 台斤 ; 循環

池活存率 41.2 % ' 非循環池活存率 38.9 % 。由此可知 , 草

蝦循環池不論在收成時蝦子大小 ' 產量和活存率方面均略勝

於非循環池者 , 只是差距不大。

在水質方面 , 如以草蝦循環池和非循環池做比較 , 可發

現, 草蝦循環池的錢氮 ( 平均 0.33 mg/l ) 比非循環池者 ( 平

均 0.55 mg/l ) 低 , 但武目魚池的 pH 和鹽度有時會偏高 ,

使用時應加注意。

在藻類方面 , 循環池的數量雖然較高 , 但藻群落的種數

目較多 , 分佈頻率也較平均 , 因此種歧異度值較高 O 若以較

高的種歧異度值代表較佳的養殖環境品質來看 , 循環水對水

質的品質及穩定性自有正面的效應 O

在浮游動物方面 , 不論萃蝦池或武目魚池在循環池與非

循環池的差異性均不很明顯 O 在種類組成上 , 乳目魚池以輪

蟲類為主 , 而草蝦池則以撓腳類來得優勢。原生動物中的吊

鐘蟲 ( Vaticella sp. ) 在草蝦池中要遠高於武目魚池中者 O

刁tn/
心



此外 , 整個浮游動物的族群豐度量在草蝦池中也顯示出比武

目魚中來得豐富許多。

在微生物方面 , 草蝦池和武目魚池的總生茵數約在 2.2

x 103 - 5. 7 x 104 之間 ,
並沒有隨季節改變而有明顯變化 ;

而衛生菌的測數結果 , 均顯示循環池中測數的數日 , 較非循
環池者為低。

在底質方面 , 草蝦循環池底泥的 pH 分佈在 7.1-7.7 之

間 , 較草蝦非循環池者 ( pH 6.6-8.1 ) 變化小 ; 而在氧化

還原電位方面不論萃蝦池或乳目魚池 ( 均包括循環池與非循

環池 ) 變化均甚大。

n
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循環水養殖 非循環水
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有循環的養殖池的藻類有經常性的新陳代謝 , 遭
遇天氣變化時藻類較穩定 , 連帶著水質也較穩定

nwu
。/
心

圈 2 - 15



三、草蝦池與龍鬚茱池用水循環

養殖場 : 台南市何圓明先生養殖池

地址 : 台南市安南區 Tel: (06) 2584468

何先生的養殖場位於台南市安南區 ,
北鄰嘉南大圳大排

, 總面積 20 公頃 , 其中 16 公頃放養龍鬚菜 '4 公頃放養萃蝦
。

2 養殖池平面配置園

NH

冷

lij
司

11

嘉南大圳大排

羊蝦池

音色鬚菜:也 自龍鬚菜 ;也
4ha 羊蝦 ;也

平蝦 ;也

羊蝦池

口
龍鬚茶池

-14ha

羊全民 ;也

國 3-1 草蝦池與龍鬚菜池循環配置圖 ( 台南何圓明 )
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3 循環原理及方式

龍鬚菜的成長必須有豐富的營養鹽 , 而養蝦池在不斷投

放飼料下 , 水質肥 j夭 , 是供應龍鬚菜營養鹽很好的來源 ; 同

樣地 , 月巴泛的水源、經龍鬚菜吸收後成為清淨水再注入養蝦池
, 可使蝦在良好環境下成長加速 O 但如綠藻太 j晨 , 可能不適

合直接注入龍鬚菜池 , 而以先經沉澱池處理後再注入較佳。

本試驗係以台南市何圓明先生草蝦池與龍鬚菜池做用水

循環 O 即利用抽水機將草蝦池的肥水抽至龍鬚菜池 , 再把龍
鬚菜池淨化過的清淨水注回萃蝦池 , 使形成一個循環狀態 O

自民國 80 年 9 月開始循環 , 每週循環 1 次 , 換水量約 30 公分。

何圓明先生

草蝦池

圖3-2

何國明先生

龍鬚菜池

圖3-3
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池塘別 接通期間 放善安(尾) 收成費(主:斤)收成時娘子大 活存牢(%)
\��(�'�hQK�)

何圓明羊蝦池 80.8.4 - 80.12.29 250,000 1,860 10.53 70.68

4 養殖成果

(1) 草蝦

表3-1 草蝦池養殖記錄

(2) 龍鬚菜

龍鬚菜全年放養 , 視生長情形每隔 30 - 40 天採收 1 次 ,

每次採收每公頃池塘至少留下 5,000 公斤。

圖 3-4 何圓明養殖池中

的龍鬚菜 ( 菊花

心種 )

圖 3-5 池邊晒龍鬚菜
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川
】
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|池
水混 透明度 :容氧 接氮 立硝攻氮 里度

塘 rY�I�J pH
CC) (cm) (mg/I) (mg/I) (mg/I) (%0)

|羊蝦荷環池 22.6 25 8.46 7.89 1.23 0.0017 22

而且鬚茶循環池 21.6 23 8.82 6.97 0.35 0.0015 27

Taxa 羊蝦循環池 龍鬚;在荷環池

Synechocystis sp.1 哥哥 學

Synechocystis sp.2 、" *有<

Synechocystis sp.3
8位

"、

書長

Oocystis parva W.et W.S.West 吾吾

5 池水檢驗

(1) 水質

表3-2 草蝦池與龍鬚菜池水質之比較

註 : 以 J:.J 吱J鹿為 3 次按驗之平均值表3-3 革娥與龍鬚茱荷環泊之主要佼勢藻類

圖 3-6 龍鬚菜 ?也上的夕陽餘暉

(2) 藻類

表3-3 草蝦與龍鬚菜循環池之主要優勢藻類

來 : 主要優勢蒸類出現之池塘

門
δ
叮
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(3 ) 浮游動物

表3-4 萃蝦池與龍鬚菜池浮游動物相之比較

帶 : 出現率在 50% 以土 ; 女 : 最優勢種 , 佔 60% 以上 ; � : 優勢種 , 佔 10% 以上 D

.

圖 3-7
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測定日期 •Š‡f_ªt°l`�(�C�F�U�/�m�l�) Ÿ•›�ƒ6_ªt°l`�(�C�F�U�/�m�l�)

�8�0^t�9g��1�1eå 3.2 X 103 1.5 X 104

�8�0^t�1�0g��9eå 5.1 X 104 5.7 X 104

�8�0^t�1�1g��6eå 吾吾 3.7 X 104

�8�0^t�1�2g��4eå 3.2 X 105 1.4 X 104

��-

;Y �"
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有w

4'
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會
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丸
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A
4 單

台南市安南區龍鬚菜池中所見到的短角異劍水蚤

(Apocyclops roy;

國 3-8

(4) 微生物

草蝦池與龍鬚菜池總生菌數之比較表3-5

Fhu門4U
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制定日期、項目 萃蝦荷環;也 龍鬚茶循環池
80年9月11日大腸菌萃 0.1 0.1

糞生大腸茵 10

糞生多是球茵 0.2 0.1

80年10月9臼大腸茵萃 1

真生大腸菌 1 3

真生鏈球茵 1.6 1.7

80年11月6日大腸茵萃 * 350

糞生大腸茵 吾吾 0.4

糞生鏈球茵 哥e 3290

80年12月4日大腸菌萃 一

糞生大腸菌 10

真生鎚球茵 1 0.6

草蝦池與龍鬚菜池衛生菌數之比較表 3-6

.

註 : 一 : 未測得
: 未檢測

(5) 底質

草蝦池與龍鬚菜池底泥之比較表3-7

月hUQd



6 總結及建議

龍鬚菜 (Grc1ciJaria sp. ) 屬於紅藻類
, 是本省最主要的

養殖藻類 O 養殖地區分佈在彰化縣以南的台灣西部沿海地區
, 其中以台南市的產量最多。在養殖型態上 , 有龍鬚菜單養

和龍鬚菜與乳白魚、生尋蟹類, 蝦類 :昆養等方式 O 由於龍鬚菜

可吸收水中的學養鹽 , 因此草蝦池和龍鬚菜池做用水循環 ,

也是一個可行的模式 O

民國 80 年夏季因逢旱災 , 草蝦池整地後延到 8 月 4 日才放

養蝦苗 , 至 12 月 29 日寒流來襲前一天收成。因養殖期間大部

份已屬秋季 , 水溫較低 , 至收成時蝦子大小僅達 57 尾 / 斤 ,

活存率為 70.68 % 0

在草蝦池水質方面 , 水色大致保持綠色 , 水溫在 10 月 9

日即已降到 23 . 9 t ' 透明度有逐漸降低的趨勢。池水的 pH

在 11 月 6 日降到 7.53 ' 而且當天的錢氮也升高到 2.75 mg/l
, 顯示水質惡化情形嚴重。據調查 , 可能是 11 月 6 日前幾天

水溫回升 , 草蝦攝食量增加 , 投餌太多所造成。經告知養殖

戶加強用水循環並減少投飼 , 12 月 4 日測定時按氮已經恢復

正常。

另從草蝦池和龍鬚菜池水質的比較中 , 也可得知龍鬚菜

池的平均主安氮( O. 35 mg/l ) 也比草蝦池者 ( 1. 23 mg/ 1 ) 低

很多 , 因此草蝦池和龍鬚菜池進行用水循環 , 對降低草蝦池

的主安氮應該有所幫助。

在藻類方面 , 龍鬚菜池藻種甚為單純 , 以藍綠藻佔絕對

優勢 , 超過 99% ' 優勢種為 Synechocystis 0 和龍鬚菜池循

環的蝦池 , 優勢藻種也和龍鬚菜池相同。不過 , 蝦池中尚出

現有很多其他藻類 ,
因此歧異度值要高些 O

行i內
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在浮游動物方面 , 因沒有比較組 ( 即非循環組 ) 故無法

分析 O 但若就台南分所草蝦循環池做為標準時 , 則顯示出本

草蝦循環池的種類優勢度比較低 , 此意味著本草蝦循環池仍

較為穩定。

在微生物方面 , 草蝦池和龍鬚菜池的總生茵數 , 從 80 年

9 月至 12 月間均無明顯的變化。但在衛生菌部份 , 11 月 6 日龍

鬚菜池的大腸茵群及糞生鏈球菌均急劇土升 , 顯示水質惡化

情形嚴重。

在底質方面 , 草蝦池底泥 pH 在 7.3�8.1 之間 , 龍鬚菜

池底泥 pH 在 8.1�8.4 之間 , 顯示龍鬚菜池底泥 pH 較草蝦

池者高。但龍鬚菜池的氧化還原電位 ( 一 270� - 466mV )

比萃蝦池 ( -150� - 311mV) 低 O

撓腳類

圈 3-9
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顯微鏡下常見的浮游生物
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四、草蝦池與西刃舌池用水循環

Tel: (06) 7864881

養殖場 : 台南縣林獻策先生養殖池

池址 : 台南縣北門鄉海埔

林先生的養殖場位於台南縣北門鄉海埔地
, 土地面積 3.

7 公頃 , 共有 4 個池塘 , 主要放養西刀舌、草蝦、式目魚和

豆仔魚等 O 困地屬砂質 , 適合西刀舌生長。

2 養殖池平面自己置圖

←-←一←-等一

'\

T

草蝦混養池

1. 1 haJ

淨
水
池

、

/'
西刀舌池

1 . 5 ha
、

草蝦池與西刀舌池循環配置圖 ( 北門林獻策 )

GJ門J

圖 4-1



3 循環原理及方式

西刀舌典文蛤一樣 ,
均可濾食水中有機物質 , 而且攝食

量大文蛤 1 倍左右 , 所以養蝦池面積應大於西刀舌池 , 不然
浮游生物不足供應西刀舌攝食 ,

會造成西刀舌成長不良。

本試驗以台南縣北門鄉林獻策先生的草蝦混養池與西刀

舌池做用水循環。 f?p 利用抽水機將草蝦池的肥水抽至西刀舌

池 ,
同時把西刀舌池的清淨水抽至草蝦池 , 使形成一個循環

狀態。民國 80 年 8 月以前即已開始循環 , 每隔 7 、 8 天循環 1 次
, 每次換水量約 6 一 7 公分。

/

圖 4-2 把草蝦池的肥水

抽至西刀舌池

國4-3 把西刀舌池的清

淨水抽至草蝦池

nUA
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同忌l 放泰日期 放吞費(尾)收成日期 收成妻 收成哼蝦子 活存卒(%)
(台斤) 大小(尾/斤)

i林獻策卒蝦j昆巷池 1. 80.3.3 200,000 80.7.14 300 32
12.53

2. 80.4.17 100,000 80.12.25 700 40

I ,也 塘 %IJ 放 接 期 問 放養量(尾) 收 成 日 其j司 收成量(主:斤)
!林獻策羊蝦j昆答:也 80.4.4-80.8.24 14,000 80.8.24 7,000

;也 塘 �IJ 放巷期間 放巷費(尾) 收成日期 收成量(台斤)大小(尾/斤)
林獻策羊蝦j昆按:也 80.2.28-80.12.25 20,000 80.12.25 640 8

池 塘 別 放眷期間 放接費(台斤) 收成日期 收成量(台斤)
林獻策羊蝦j昆養池 �7�9^t�4�-�5g� 24,000 �8�0�.�1�2�.�2�5�-�8�1^t�5g� 20,000

4 養養殖成果

(1) 草蝦混養池

CD 草蝦

表4-1 草蝦養殖記錄

@ 武目魚

表 4-2 武目魚養殖記錄

註 : 12 月 25 日清泣 , ,i也底尚有 1,000 餘尾

@豆仔魚

表4-3 豆仔魚養殖記錄

(2) 西刀舌池

表4-4 西刀舌養殖記錄

月 0132�i
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h 心首屆

圈 4-4 西刀舌收成情景

圖4-5 尖嘴型西刀舌 (SanguinoJa 刃法 rostrata
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ω

A
斗-A



也 塘 學j 水溫 透明度
pH

:容氧 接氮 亞硝故氮 旦皮

CC) (em) (mg/I) (mg/I) (mg/I) (%0)

草蝦循環池 27.3 21 8.57 11.15 0.30 0.0037 23

西刀舌循環池 27.1 >30 8.56 7.49 0.90 0.0668 18

5 池水檢驗

(1) 水質

表4-5 草蝦池與西刀舌池水質之比較

吉主 : 以上數據為 6次檢驗之平均值

圖 4-6 養殖池採樣

圖4-7 養殖池現場測定

水質、底泥

qJA
斗
志



Taxa 草蝦循環地 西刀苦循環地
Synechocystis sp.1 學 吾吾

Oscillatoria subtilissiuma Kutz. 吾吾

Anabaenopsis sp.6 帶

Phormidium angustissium W.et G.S.West 學

Synechocystis sp.2 e醫 學

�M�i�c�r�o�c�y�s�t�i�sN��r�m�a�(�B�e�r�b�. et Leno.) Sch. 學

(2) 藻類

表4-6 草蝦與西刀舌循環池之主要優勢藻類

*. 主要優勢藻類出現之池塘

圖 4-8 OSCI 五台 toria subtI 五位
.

Kutz.
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(3) 浮游動物

表4-7 草蝦池與西刀舌池浮游動物相之比較

.出現率在 50% 以上 ; 有 : 最優勢種 , 佔 60% 以上 ;6: 優勢種 , 佔 10% 以上。

FhU
A
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測定日期 羊蝦研制C時ml) I西刀舌循環地(C時ml)1
�8�0^t�9g��1�1eå 1.8 X 104 2.9 X 103

�8�0^t�1�0g��9eå 1.1 X 104 5.8X 104

�8�0^t�1�1g��6eå 2.9 X 104 7.7 X 104

�8�0^t�1�2g��4eå 3.3 X 104 1.2 X 105

測定日期、項目 羊蝦循環池 西刀舌備環:也

80年9月11日大腸菌霉 0.3

真生大腸茵
真生鎚球茵 0.2

80年10月9日大腸茵萃 1 0.3

糞生大腸菌 0.3

糞生鏈球菌 0.2 令 80

80年1月6日大腸菌霉 110 80

糞生大腸菌
糞生鏈球菌 50 90

80年12月4日大腸菌荐 20

糞生大腸菌 1 1.4

糞生鏈球菌 1 20
.--J

(4) 微生物

表4-8 萃蝦池與西刀舌池總生菌數之比較

表4-9 草蝦池與西刀舌池衛生菌數之比較

註 : 一 : 未測得

之
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草蝦池與西刀舌池底泥之比較

(5) 底質

表 4 -10

卒蝦循環池
7.9
-270
8.2
-310
8. 。

清除西刀舌池中的絲藻

- 47 一
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6 總結及建議

西刀舌是一種濾食植物性浮游生物很強的紫貝類。本省

較有經濟價值的紫貝主要有兩種 :

一種是富士紫貝品nguinolaria rostrata

俗稱尖嘴型。

另一種紫貝是Soletellina diphos (LINNE) , 俗稱闊

嘴型 0" 本試驗的西刀舌池是養殖富士紫貝的西刀舌池。

在西刀舌池的水質方面 , 由於西刀舌對植物性浮游生物

的濾食性很強 , 因此一般池水的透明度均很高。池水的 pH

保持在 8. 33 - 8. 86 之間 , 變動不大 o 溶氧的變化則比較顯

著 , 分佈在 5.38 -11. 51 mg/1 之間。錢氮 9 月份開始快速增

加 , 10 月 9 日高達 2.78 mg/1 ' 11 月下降。亞硝酸氣也在 9 月

份上升 , 10 月份達到最高 , 與錢氮情形一致 O 磷分佈在 0.36

- O. 72 mg/1 之間 ; 鐵分佈在 0.03 一 0.13 mg/1 之間 ; 矽酸

鹽分佈在 1. 75 - 3. 75 mg/1 之間 , 均屬正常的濃度範圈。總

鹼度呈逐漸增加的趨勢。池水氧化還房、電位在20 - 51mV 之

間。鹽度從 8 月的 11 ppt 逐潮增加到 10 月 9 日的 24p 阱 , 然後

再下降到 12 月 4 日的 15ppt 。

如把草蝦池和西刀舌池的水質做比較 , 可發現萃蝦池的

透明度平均 21 cm ' 藻類濃度很高 , 而西刀舌池透明度很高
, 因此把這兩種池塘做用水循環的話 , 對兩者應該都有好處
。在�pH 方面 , 兩池池水相差不大 O 在溶氧方面 , 草蝦池的

溶氧平均較高 , 可能是草蝦池藻類濃度較高 , 光合作用較旺
盛之故。在接氮方面 , 草蝦 ?也因 6 月份曾經泛池 , 蝦子活存

率較低 , 錢氮含量平均僅 0.3 mg/1 而已 , 西刀舌池放養已

長達 1 年多 , 放養密度又高 , 錢氮也較高。亞硝酸氮也有類

( So1ander )
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似的情形 O 在磷方面 , 草蝦池磷的含量從 o. 75 mg/ 1 逐漸降

低到 o. 04 mg/l ' 可能是被池中大量的藻類所利用消耗之故

; 而西刀舌池因藻類少 , 故磷的減少也較不顯著 O 在鹽度方

面 , 草蝦池平均 23ppt 較西刀舌池平均 18ppt 略高 O

整體而言 , 西刀舌池的水質並不見得比草蝦池好 , 但西

刀舌強力濾食植物性浮游生物的特性 , 正可改善草蝦池養殖

中期以後水質過肥的現象 O 因此 , 今後如能在西刀舌的放養

密度或面積比例上加以調整則草蝦池和西刀舌池的用水循環

將更為完善。

在藻類方面 , 西刀舌池的藻類數量平均比和它循環的蝦

池低 , 藻種數目也較少 , 而且藻種的分佈頻率也較不平均 ,

因此種歧異度比蝦池低。從蝦池與西刀舌池的藻相來看 , 蝦

池的藻群落歧異度值明顯地較高 ( 略高於其他的試驗蝦池 )
, 因此與西刀舌池循環的蝦池水質顯然會獲得改善 O

在浮游動物方面 , 草蝦池與西刀舌池之間的種類相及族

群豐度出現量仍有所差別。草蝦池浮游動物族群的高密度期

在9 月初 , 西刀舌池則在 12 月初。由於該草蝦池的種類優勢

度比較比台南分戶斤的草蝦非循環地低 , 顯示與西刀舌池循環

的草蝦池仍較台南分所者穩定。

在微生物方面 , 草蝦池的總生茵數約在 1 . 1 x 1 04 � 3 . 3

x 104CFU/ml 之間 , 而西刀舌池的總生茵數則從 9 月份 2.9

X 103 CFU/ml 逐漸上升到 12 月份的 1.2 x 105CFU/ml 0 草

瑕池和西刀舌池的衛生菌均以 11 月份的測數最高。

在底質方面 , 草蝦池和西刀舌池底泥 pH 分佈在 7.6-

8.7 之間 ; 氧化還原電位分佈在一 215� - 386mV 之間。
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五、附錄

1. 簡易水質監測

( 蕭澤民提供 )

(1) 鹽度測定之最便宜的可用比重計換算 , 或一隻四仟至

五仟左右的曲光式鹽度計皆桂方便。
;. (2) 酸鹼值 'pH: 各種生生物各有其適合成長之酸鹼值

, 了海水魚蝦通常在 7.5-9.5 間 , 但由於適應的關係 ' 各池

游最適合 pH 值並不一定 , 倒是 pH 值的變動要注意。一般

在光合作用旺盛時之 pH 值最高而在黎明最低 , 勿使藻類光
r

合作用過強 , 使得 pH 值日夜間變化太大易導致疾病發生。

pH 值測定法 , 目前以使用 1 支約 1,500 元左右之 pH 測

定筆較方便 , 但使用壽命僅半年至一年。使用前需用標準液

較正 , 不用時應泡於清水或氣化建甲飽和液中。

(3) 透明度 : 透明度可用來評估藻類濃度 , 一般是以 1 塊 3

0 公分之圓盤分成四區分別塗上黑白兩色 , 再固定於有長度

刻劃之繩子或桿子上 , 沈入水中直至分不清黑白界限時稱為

透明度。

(4) 氯及亞硝酸測定 : 氛和亞硝酸濃度過高時會妨礙魚蝦

呼吸。通常以坊間可購得簡易比色組合較方便。

(5) 溶氧 D.O.: 溶氧測定可用滴定法測定但挂不方便 ,

使用 D.O. 電極力測定則每台需萬元以上。

(6) 顯微鏡檢查浮游生物 : 觀察浮游生物可用肉眼或顯微

鏡。肉眼觀察時用 500cc 之燒杯或透明玻璃杯撈起池水可估

計浮游動物之章。肉眼見之輪虫為精圓形而垂直於水面做螺

旋形運動 , 撓腳類則體型較大而行跳躍運動 O . ..�

華
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顯微鏡下觀察可見藍綠藻、矽藻、渦鞭藻、原生動物及

J綠藻 O 一般而言藍綠藻、渦鞭藻及原生動物出現佔絕大多數

時表示水質較差。

可

可
14

戶
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2. 養殖池底泥管理、?

斗 t 夫人 ( 楊秋忌 r 提供 )

; 養殖池 i中包括 7Js 體互之本泥 , 主連續多年的養殖之後 , 池

iic'/..
.!就堆積大查詢生物排他物、飼料殘渣、污泥等有機物 , 這
些有機物即成長底接生物爭之微生物的生存場所 , 在分解有機

辱妮時 , 許多被生物會放出惡臭或有毒物質 , 將直接或間接

影響到生產的魚類品質。
h 養殖環境的良否受水中有機物的影響 , 而這些水中有機

物則來自水體及底泥的生物或有機質 , 例如魚類的泥土味 ,

經發現是由放綠茵及藍綠藻所分泌釋出引起的問題 O 而微生

物的族群起落則受水質及底泥特性所影響 , 水質受沈泥堆積

物的影響甚大 , 尤其水量少或氣候特殊時影響更大 , 底泥與

水體間的可溶性物質也有平衡互相交換的現象 , 因為底泥扮

演吸附及去吸附的現象 O

經底泥分析結果顯示一般蝦池所測試之底泥 pH 為 7.6

至 8.5 之間為多 , 底泥氧化還原電位之變化甚大 , 從 0 至 I")

61 m V ' 電導度的變化常在 100 至 150 x 100 mS 間。底泥之

揭湖萃取液以 400 nm 波長可供偵測有機質之吸光值是較佳

嗨標 , 底泥有機質含量在 0.3 至 3. 的 % 之間 , 底泥正離子交

換能力及含氧量均與有機質含量有關。底泥之丙閉萃取液 ,

經分之析結果顯示不同養蝦池內之有機物質有差異 , 有蝦死亡

之養殖池的底泥常出現有較多之分析物質 , 尤其出現的物質

含量較多時 , 常與養蝦不良有密切相關。 :

器 ; 養殖池底 ;學的管理重排是儘速戚少有機物合實及避免過
孟

,

度還原狀態 , 尤其在氧化 ; 還原電 J位華低 ,J ,�" 有機物會促進產
生有毒物質仿z值得特別誓說。了底泥之晒坪使用石灰質材 , �.g	

助分解有機物友改善底給微生物相 , 勿亂用不明之藥物。

�
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