
殖養

源
男
龍

繁

編輯 : 丁

林
石

雲
明
聖

蝦正大

001730



 



第一、二、五、六章

第三章

第四章

第七章

第八章

第九章

共同執筆者

: 丁雲源

: 陳建初

: 沙謙平

: 林明男

: 沈士新

: 劉擎華
: 林先 �JI

台灣省水產試驗所台南分所研究員

國立海洋大學養殖系教授

通寶國際股份有限公司廠長

台灣省水產試驗所台南分所研究員

國立海洋大學養殖系副教授

國立海洋大學養殖系副教授

國立海洋大學養殖系養殖研究所碩
士班



 



章第

第
二
章 章第

第
四
章

第
五
章
第
六
章
第
七
章
第
八
章
第
九
章

同
口 錄

前

一
般
習
性
大
正
蝦
與
環
境
生
態
開
係

. .

中國大陸繁養殖概要

大正蝦在台灣的養蘊

大正蝦種蝦培育

大正蝦繁殖

大正蝦對蛋白質和脂質的需求

大正蝦營養與飼料 . . . . .. 76

1

2

3

21

25

28

35

74



 



立
早

第 別言

台灣自民國 57 年蝦類種苗生產成功以來 , 蝦類養種由混養逐漸轉為

單養 , 養瘟面積也逐漸增加 , 至 76 年生產量為 8 萬多噸 , 養瘟面積也達 1

萬 7 千多公頃 , 但由於台灣地屬亞熱帶 , 除屏束一帶一年四季可從事草
蝦養瘟外 , 其他地域雖有部份人從事班節蝦、紅尾蝦之冬季養贊 , 但由
於班節蝦、紅尾蝦在低溫成長不良 , 並未普遍放養 , 所以冬季期間均是
空池為多 , 所以每每在養蝦討論會被提出希望能引進適合冬季養瘟品種

o

77 年由於草蝦大量發生斃死現像 , 其原因經各學者專家研究 , 有各
種原因被研討出來 , 其中以草蝦被檢出有桿狀病毒 ( Penaeus mon-

odon baculovirvus ) 及種苗品質被大家所重視。又台灣大量引用地下

水養殖草蝦 , 造成地層下陷問題 , 也被政府所重視 , 所以引進新品種或
開發新品種以解決這些問題被大家所重視 o

引用台灣原有蝦類加於試養以求新品種養痘方面計有 Penaeus

semisulcatus, (Liao, 1981), P. indicus (Ting 等 1990 ) 。而自外國引

進者計有 1970 年引進 Macrobrachium rosenbergii ( 廖等 1983) '1979
, 1980 年2 回引進P. stylirostris, P. vannamei ( 廖等 1983) '1987 年再

引進P . vannamei ( 林等 1989) '1981 年P. brasiliensis ( 廖等 1987) 0

在外國引進方面除長腳大蝦在屏東、高雄有廣大面積 , P. vannamei 繁
撞到第 3 代外 , 其他均無法繼續培育成種蝦繁瘟而告失敗。大正蝦 P.
chinensis 是分佈在東海 , 黃海及湖海海域 , 在中國及朝鮮半島沿岸泊
游的蝦種 ( Yoshida 1949) , 屬於北方系的種類 , 比其他班節蝦屬的種
類較耐低溫 ( Yang, 1990 ) , 在中國大陸及朝鮮半島重要養殖蝦種 (
Kim, 1990;Wang1990) 。為了使台灣冬季能養瘟此蝦類以分散生產季節

及探討是否能解決上述之各項問題而於 78 年 2 月委託通寶飼料公司從中

國大陸引進種蝦 10 尾。到達省水產試驗研台南分研只有7 尾 , 平均體重 43.
4 公克 , 頭胸甲長 4.4 公分。



2

第二章 一般習性

大正蝦 Penaeus chinensis' 一般稱為中國對蝦 , 也有稱東方對蝦 , 俗稱
明蝦。一般棲息在中國及韓國的溺海與黃海 , 於 10 月中旬 �11 月初交配 ,

交配後即開始向外海游至黃海南部越冬 , 而有部份繼續南下故在廣東沿
海也可發現種蝦。在越冬場蝦則於來年的 2 、 3 月向溺海的一些灣口移動 ,

部份移動到遼東半島南岸 , 山東半島南岸及韓鮮海岸 , 並於4�6 月在這些
地方的淺海處產卵 , 成為一產卵酒游習性。

大正蝦為一年生蝦類 , 交配後的雄蝦即逐漸衰弱而死亡 , 所以經越冬後
甚少發現雄蝦 , 雌蝦則於產卵也逐漸死亡。

大正蝦產卵季節在 4�6 月 , 盛期為 5 月 , 產卵水溫 13 -18"C ' 雌蝦一生可
產3-5 次 , 產卵量每次約 15 - 40 萬粒左右。

依據中國大陸資料其適溫範圍為 18 - 25"C ' 8"C 時尚能攝食 , 致死低溫
為 4"C ' 致死高溫39"C ' 適應鹽分濃度為 2�43%o '而以 20- 30% 。成長較佳。
一般在養積 100�120 天 ; 體長可達20 公克以上 , 成長較佳者可達 50 公克左
右 , 在世界養種蝦種中 , 成長僅屆於草蝦 , 而且屬自蝦種 , 故此蝦養蝦被大
家新重視。

大正蝦與紅尾蝦非常相似比較有泡游性 , 除白天高溫時靜止在底層 , 一

般在中上游群游 , 尤其早晚所以底質污染不像草蝦、班節蝦那樣敏感。大
正蝦屬於雜食性 , 底棲生物均可被食用 , 尤其多毛類等。

由以上之特性 , 值得在台灣加於開發養撞 , 尤其冬季 , 但如何使其能在 9
-11 月產卵育苗 , 乃有待大家一起努力開發。
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1 水溫與蝦苗培育水溫 :

胚胎發育之水溫以 18 - 20
�

C 較適當 , 無節幼蟲之培育較適水溫為 20 -

22
�

C' 眼幼蟲為 22 - 24
�

C' 棟蝦蟲為 23 - 25
�

C' 而第 1 期至第 7期後幼
蟲之較適水溫為 25 - 26"C 0

2 鹽度與蝦苗培育 :

胚胎發育之鹽度以 24 - 35ppt 較適當 , 無節幼蟲較適之鹽度為 27 - 38

P 阱
, 眼幼蟲為 25 - 37ppt ' 樣蝦蟲為 27 - 39ppt ' 而第 1 期至第 7 期後

期幼蟲為之較適鹽度為 16 - 39ppt 0

3 水溫對幼蝦之影響 :

幼蝦 ( O. 27 - O. 37 克 ) 於鹽度 30p 阱
, 三種不同水溫 ( 15, 25 及 35 �

C
) 下其致死溶氧分別為 1. 19 毫克 / 升 , 0.77 毫克 / 升及 2.82 毫克 / 升
O 致死時間分別為 29.25,30.67 及 25.40 小時 ( 表 1) 0 幼蝦於鹽度 30

P 阱
, 水溫以在 25 之致死溶氧最低 ,

表示其對低溶氧之抵抗力較好 ,

但是如果是在水溫35"C ' 則對低溶氧之抵抗力較差 O

4 鹽度對幼蝦之影響 :

幼蝦 ( O. 32 - O. 48 克 ) 於水溫 25 �

C' 四種不同皇軍度 ( 15,20, 25 及 30
ppt ) 下 , 其致死溶氧分別為 0.99 毫克 / 升 , 0.76 毫克 / 升 , 0.79 毫
克/ 升及 0.64 毫克 / 升 O 致死時間分別為 31.01 小時 , 30. 58 小時 ,

30.94 小時及 30.77 小時 ( 表2) 0 表示幼蝦在水溫25"C 時 , 以在鹽度
15ppt 時對低溶氧之抵抗力較差 , 而以鹽度在 30ppt 時 , 對低溶氧之
抵抗力較好。

5 鹽度對幼蝦耗氧之影響 :

幼蝦 (0.51-0.57 克 ) 在水溫 25"C 下 , 於三種不同鹽度 ( 10, 20 及 30
ppt ) 之耗氧率分別為 0.50,0. 鉤 , 及 0.46 毫克 / 克 / 小時 O 表示幼蝦
在鹽度 10 - 30ppt 下 ,

耗氧率隨外界之鹽度之增加而減少 , 以在鹽度
30ppt 時最低 O 將幼蝦曝露在 10,20 及 30ppt 下經4 小時 , 其累積耗氧
為 1.18,1.02 及 0.98 毫克 ( 表 3) 0 因此我們由此可以預估如果養蘊
池放養平均體重為 0.50 克 , 1000 隻幼蝦 , 經過 1 天後 , 於 10,20 及 30
ppt 下之基礎耗氧量分別為 7.08,6.12 及 5.89 克 O

6 不同鹽度下不同氮對耗氧之影響 :

幼蝦 ( 0.51 - O. 57 克 ) 在水溫 25 �

C 下 , 於三種不同鹽度 ( 10,20 及 30
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ppt) 及不同氮一氮濃度 ( 0, 1, 5 及 10 毫克 / 升下 , 耗氧率隨外界氯一

氮濃度之增加而增加 , 在鹽度 10,20 及 30ppt 下 , 水中同為 10 毫克 / 升
之氮一氮時之耗氧率分別為 0.65,0.59 及 0.56 毫克 / 克 / 時 ( 表 3)

,

表示鹽度愈低 , 水中也有氮一氮存在時其耗氧也較大 O

7 體重與致死溶氧之關係 :

蝦之體重 ( O. 31 - 10. 54 克 ) 於水溫 25
�

C' 鹽度 30ppt 之致死溶氧無

差異 , 平均為 o. 74 :t O. 03 毫克 / 升 ( 表 4)
, 即在同一鹽度 , 同一水

溫下 , 致死溶氧無差異 , 也即表示蝦在 o. 31 - 10. 54 克對於低溶氧之

忍耐程度相當 , 但是致死時間則隨體重之增加而減少 , 致死時向與體

重呈負指數迴歸關係 0 ( 國 1 )

8 鹽度對幼蝦排氮之影響 :

幼蝦 ( O. 54 - O. 60 克 ) 在水溫25 �

C 下 , 於三種不同鹽度 , 即 10,20 及

30ppt 下 , 其排氯一氮率為 40,28 及 24 微克 / 克 / 小時 ( 表 5) , 表示鹽

度愈小 , 其排氯一氮率愈大 , 幼蝦在 10,20 及 30ppt 下曝露 4 小時 , 其

累積排氮一氮為 93,59 及 48 微克 , 因此也可以估計如果三個池子鹽度

分別為10,20 ' 及 30p 阱 , 分別放養0.50 克之蝦 1000 隻 , 經 1 天後其基

礎累積排氯一氮分別為 558,354 及 288 毫克 , 也就是說在鹽度 10ppt 比

在鹽度 30ppt 時之水中排氯多約 2 倍 , 因此在低鹽度時水很容易污染
, 有必要經常換水 O

9 不同鹽度下有氮存在時對排氯之影響 :

幼蝦 ( 0.51 一 0.57 克 ) 在水溫 25t ' 於三種不同鹽度 ( 10, 20 及 30

ppt ) 及不同氮一氣濃度 ( 0, 1, 5 及 10 毫克 / 升 ) 下 , 排氯一氮率在水

中氮一氮濃度。一 1 毫克 / 升 , 均隨著水中氮一氮濃度之增加而增加 ,

以水中鹽度在 10ppt 時最多
, 但是水中氮一氮濃度在 1-10 毫克 / 升 /

時 , 隨著水中氯一氮濃度之增加 , 其排氮一氮率反而減少 , 表示蝦在

外界氮濃度愈高其排氮也增加 , 但是外界氮濃度增加到某一程度時 ,

蝦之排氮機能受到影響 , 排泄減少 ( 表 5) 0 蝦曝露在鹽度 20p 阱 , 氣

一氮濃度為 5 毫克 / 升下 , 其排氮一氮率為負值 , 表示蝦在此環境下 ,

由環境中進入體內之氮大於由體內排出到環境之氮 ' 因此實際養瘟時

宜避免水中氮濃度高到使得蝦之排泄機能受損 , 使到外界之氮累積到

蝦體內造成氮中毒之影巒 O

10 氯對蝦苗之致死影響 :
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於鹽度 34p 阱 , 水溫 21
�

C 時 , 對於第 2 期無節幼蟲 ( N2 ) 之 12,24,36

及 48 小時之 LC50 為 8. 的 ,5.54,3.00 及 2.07 毫克 / 升氮一氮以及 0.40

0.25,0.14 及 0.10 毫克 / 升未解離氮一氣 ( 國 2) 0 於鹽度 34ppt ' 水
溫 23

�

C 時 , 對於第 2 期眼幼蟲 ( 22 ) 之 12,24,36 及 48 小時之 LC5 。

為 18.60,7.42,3.38 及 1. 90 毫克 / 升氮一氮以及 0.85,0.34,0.16 及

0.09 毫克 / 升未解離氯一氮 ( 國 3 ) 。於鹽度 34ppt
' 水溫 23"C 對於樣

蝦蟲之 12, 24, 36, 鉤 ,60 及 72 小時之 LC50 分別為 34.71,20.52,11.

85,6.02,4.56 及 4.05 毫克 / 升氮一氮以及 1.83,1.08,0.62,0.32,0.

24 及 0.21 毫克 / 升未解離氮一氮 ( 國 4) 0 於鹽度 34ppt ' 水溫 25"C
時對於後期幼期之 12, 24, 36, 鉤 , 60, 72, 84 及 96 小時之 LC50 分別為

59.58,30. 鉤 ,22.21,21.08,15.60,11. 鉤 ,9.00 及 6.19 毫克 / 升氮一
氮以及 3.61,1.85,1.35,1. 鉤 , O. 95, O. 73, 0.55 及 0.38 毫克 / 升未解
離氮一氮 ( 圖 5) 0 培育中國對蝦蝦苗之安全值為 0.62 毫克 / 升氮一
氮 , 0.04 毫克 / 升未解離氮一氮 O

11 氮對幼蝦之致死影響 :

水中氮一氮濃度在 50 及 55 毫克 / 升 , 經過 12/J 、時後對於幼蝦不會引起
死亡。氮對中國對蝦幼蝦 ( O. 36 ::t O. 06 克 ) , 於鹽度 33p 阱

, pH7.
94 ' 水溫 26

�

C 下 , 其 24, 鉤 ,96 及 120 小時之 LC50 分別為 79.97,51.

14,37.00 及 35.09 毫克 / 升氮一氣 , 3. 鉤 ,2. 凹 ,1.53 及 1.44 毫克 / 升
未解離氮一氮 0 ( 圖 6 ) 氮對幼蝦培育之安全值為 3.51 毫克 / 升氮一
氣 , 0.14 毫克 / 升未解離氮一氮 O

也亞硝酸對幼蝦之致死影響 :

亞硝酸一氮在鹽度 33ppt ' pH 7.94 ' 水溫 26
�

C 下 , 濃度在 20 毫克 / 升
對於幼蝦不會引起死亡 O 亞硝酸一氮對幼蝦之 24,96,120,144 及 192

小時之 LC50 分別為 339,37.71,29.18,26.98 及 22.95 毫克 / 升 0 ( 圖
7 ) 培育幼蝦亞硝一氮之安全值為 2.30 毫克 / 升。

13 氮對幼蝦耗氧之影響 :

當中國對蝦之幼蝦 ( 0.079 ::t O. 004 克 ) 於鹽度 33p 阱 , pH 7. 94 ' 水
溫26"C 時 , 曝露於不同外界氮一氮濃度 ( O. 025 - 5. 529 毫克 / 升 ) 下

, 經過 6小時 , 曝露於 5.529 毫克 / 升較曝露於 0.015 毫克 / 升之耗氧率
增加 O 經過 20 小時 , 曝露於 0.678 毫克 / 升之耗氧率明顯較曝露於 O.

015 毫克 / 升之耗氧率為低。耗氧率與外界氮一氮濃度呈宜現迴歸 O
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曝露於 0.015,0.678,1.182,2.112,2.876,4.381 及 5.529 毫克 / 升氮
一氮之平均耗氧率為 1.041,1.255,1.280,1.405,1.500 及 1.663 毫克

/ 克 / 時 ( 表 6)
, 經過 24 小時之累積耗氧為 1.518,1.786,1.897,2.

085,2.193,2.322 及 2.526 毫克 O 曝露於 5.529 毫克 / 升氮一氣 , 經 20

小時其累積耗氧較曝露於 0.05 毫克 / 升者高 1.7 倍 ( 表 7) 0

區氯對幼蝦排氮之影響 :

當幼蝦 ( 0.079 :t O. 004 克 ) 於鹽度 33p 阱
, pH7. 鈍 , 水溫 26'C 時 ,

曝露於外界氮一氮濃度 ( O. 025 - 5. 529 毫克 / 升 ) 下 , 經過 6 小時 ,

曝露於 1.182 毫克 / 升 / 時之排氮率明顯較曝露於 0.015 毫克 / 升者為高
O 經過 14 小時 , 曝露於 0.678 毫克 / 升氮一氮之排氮率明顯高於曝露
於 0.015 毫克 / 升者 O 幼蝦之排氮率在外界氮一氮0.015 - 5.529 毫克 /

升隨著外界氮一氮濃度之增加而增加
, 曝露於 0.015,0.678,1.182,2.

112,2.876,4.386 及 5.529 毫克 / 升氮一氮 24 小時後之平均排氮一氮

率為0.040,0.379,0.460,0.521,0.986 及 1.291 毫克 / 克 / 時 ( 表 8 )

O 累積排氯一氮為 0.059,0.501,0.671,0.792,1.527,1.780 及 1.964

毫克 O 曝露於 5.529 毫克 / 升下經 20 小時其累積排氮較曝露於0.015 毫

克 / 升者高約 33 倍 ( 表 9) 0

15 鹽度對幼蝦成長之影嚮 :

將引進台灣第 1 子代之幼蝦 (0.92 :to.11 克 ) 分別於水溫26 一 31'C 下

由鹽店 32p 阱
, 分別馴化至 0,5,10,15,20,25,30,35 及 40p 阱

, 經過 1

4 天後之平均活存率為 0,28,28,65,71,94,100,67 及 67% ' 以在鹽度 2

5 及 30ppt 活存率最好 ( 表 10) 0 然後於 5,10,15,20,25,30,35 及的

ppt 分別飼養60 天 , 其活存率以 20,25 及 30ppt 都不錯 ( 表 11) 0 成

長以在 20ppt 較好 O 在 60 天內於 5,10,15,20,25,30,35 及 40ppt 之平

均脫殼問隔時間為 6.00,6.62,7. 鉤 ,7.72,7.12,6. 鉤 ,6.73 及 5.92 天
O 平均脫殼次數分別為 12, 日 ,9.25,8.78,9.71,10.38,10.40 及 12 次

, 以於鹽度 20ppt 之脫殼次數最少
, 於鹽度 5 及 40ppt 之脫殼次數最多

( 表 13) , 血淋巴之滲透壓與外界滲透壓呈直線迴歸
, 斜率為 0.189

, 等滲透壓為 480mOsm/kg 或 16.5ppt ( 圓 8)
, 幼蝦飼育於等滲透

壓或稍大於等滲透之成長最好
, 飼育於高張環境下之成長其次

, 但飼

育於低張環境下之成長最差 O

16 氮在不同鹽度下對幼蝦之致死影響 :
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幼蝦 ( 3.61 士 0.23 公分 , 0.61 士 0.12 克 ) 分別於鹽度 30,20 及 10

ppt 曝露於不同氮一氮濃度 , 於 30ppt 下 , 24, 鉤 , 96 及 120 小時之

LC50 分別為 66.73,53. 鈍 , 42. 44 及 39.87 毫克 / 升氮一氮 ' 於 20ppt
下 24, 的 , 的及 120 小時之 LC50 分別為 52.27,42,65,38.37 及 37.83 毫

克 / 升 ; 於 10ppt 下 , 24, 鉤 ,96 及 120 小時之 LC50 分別為 44.02,34.

77,28.18 及 24.34 毫克 / 升氮一氮 ( 國 9) 0 在鹽度 30,20 及 10ppt 24,

鉤 ,96 及 120 小時對於未解離氮一氮之 LC50 分別為 3.88,3.13,2.47,

2.32 毫克 / 升 ; 3.31,2.70,2.46,2.40 毫克 / 升以及 3.03,2.39, 1. 鈍 ,

1. 68 毫克 / 升 ( 閱 10 ) 。氮一氮對於幼蝦之毒性隨水中之鹽度不同而

不同以鹽度低時毒性較大 , 鹽度較大時毒性較低 O 培育幼蝦 ( 0.61

克 ) 於 30,20 及 10ppt 之安全值分別為 3.81, 3. 60,2.23 毫克 / 升氮一
氮以及 0.22,0.22,0.16 毫克 / 升未解離氮一氮。



ppt1.表

8

N*
'
、

dp
、

dcJ

Lethal time
(hr)

29.25 (0.42)!>
30.67 (0.51?
25.40 (0.49t

Lethal DO
(mg/I)

1.19 (0.21)b
0.77 (0.1 O)C

2.82 (1.10)3

Weight
(g)

0.37 (0.05)"
0.29 (0.10)"
0.27 (0.08)3

Temperature

C'C)
'
、

64JZJ

',a

《',
』
叫
‘

d

帶

Denotes number of replicates

Data in the same column having different superscripts are significantly different (P<

0.05)

於水溫 25
�

C' 不同盟度下
, 中國對蝦之

平均 ( 標準偏差 ) 、致死溶氧 ( 毫克/ 升 )

及致死時間 ( 小時 )

2.表

N*
『

d

ζ

J'
、
d

ξ
J

Lethal time
(hr)

3 J .0 I (0.20)"
30.58 (0.56)3
30.94 (0. I I)"
30.77 (0.21)3

Lethal DO
(mg/I)

。 .99(0.14)"
0.76 (0.05)b
0.79 (0.09)b
0.64 (0.04Y

Weight
(g)

。 37 (0.06)"
0.48 (0. I 5)3
0.32 (0.06)"
0.44 (0.06)"

Salinity
(ppt)

'
、

JhHV',
、

JnHU

EA?
』

?
』
弓

3

"Denotes number of replicates.
Data in the: same column having diffc:r�nt superscnpts :![e

significantly different (P < 0.05).



表

rvkasured
ammonia-N

(mg/I)

10 ppt
0.025
0.985
5.049
9.887

20 ppt
0.036
0.9 → 4

5.085
9.921

30 ppt
0.049
0.965
5.087
9.897

9

3. 中因對蝦暴露於不同盟度不同氮濃度下之平

均 ( 標準偏差 ) 、耗氧率 ( 毫克 / 克 / 小時 )

及 4 "J'\IJ� J...), 1�

Weight
(g)

Oxygen consumption rate
(02 mg/gjhr)

Oxygen consumed
(mg)

0.60 占 0.08
0.55 + 0.07
0.52 + 0.06
0.57 + 0.06

0.50 土 O.llb
0.53 土 O.IOab
0.60 :t 0.09ab
0.65 士 0.04a

I.! 8 土 0.21b
1.15 + 0.17b
\.23+0.13b
1.46 :t 0.09a

0.54 占 0.06
0.60 + 0.11
0.56 土 0.13
0.56 土 0.09

0.48 + 0.02c
0.50 土 0.05be
0.55 :t 0.04ab
0.59 士 0.03a

1.02 + O.IOb
1.19 土 0.13ab
1.21 :t 0.21ab
1.31 士 0.15a

0.54 土 0.09
0.47:t 0.12
0.54 :t 0.13
0.48 土 0.13

0.46 士 O.Olc
0.48 :t 0.05bc
0.51 :t O.Olab
0.56 + 0.03a

0.98 + 0.16b
0.88 土 0.20b
1.11 土 0.25a
1.10 士 0.36a

different (P< 0.05)

Data in the same column having different letters at the same salinity are significantly

表 4. 不同體重之中國對蝦於鹽度 30 ppt 、水溫 25 �

C ﹒ .- . --
( 標準偏差 ) 、致死溶氧 ( 毫克/ 升 ) 及致死時間 ( 小時 )

5
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一
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一

一
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可&

『

一
ι

L-

一
、

J-
-1i'n

一

-ark-4611651-3-

-'n
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-e-332lll
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『
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『
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表

Ammonia-N
(mg/L)

0.015

0.678
(0.039)

1.18�
(0.055)

2.112
(0.029)

2.876
(0.038)

4.381
(0.065)

5.529
(0.055)

表

Measured

ammonia-N
(mg/l)

10 ppt
0.025
0.985
5.049
9.887

20 ppt
0.036
0.942
5.085'
9.921

30 ppt
0.049
0.965
5.087
9.897

中國對蝦暴露於不同鹽度不同氮濃度下之平均

( 標準偏差 ) 、排氯一氮率 ( 微克 / 克小時 )

小時以後之累積排氛一氮率 ( 微克 )

5.

及 4

Ammonia-N e:y;crc:tion ratc:
( μ gl g/h)

Ammonia-N c::y;crc:ted
( 其19)

Data in the same column having differenl Ic:ners at the same salinity a 肉 sign i fiCJ.n II y
differenl (P < 0.05).

Weight
(g)

0.60 士 0.08
0.55 + 0.07
0.52 土 0.06
0.57 + 0.06

0.54 ::!: 0.09
0.60::!: 0.11
0.56 土 0.13
0.56 + 0.09

0.54 土 0.09
0.47::!: 0.12
0.54::!: 0.13
0.48 ::!: 0.13

40 + 5b
204 + 38a
166 + 28a

60::!: 15b

93 + 6d
440 ::!: 25a
337 + 19b
134 + 26c

28 土 2c

167::!: 30a
53::!: 8b

一 139::!: 27d

59 土 4c
391 ::!: 22a
114 + 12b

-304::!: 28d

24 士 6b
68::!: 19a

-32 土 2Oc
-416::!: 123d

48::!: 3b
120 + 26a

-59 + 25c
一 743 + 33d

6. 中國對蝦暴露於不伺氯一氮下之平均 ( 標準偏差 ) 、耗氧率 ( 毫克/ 克 / 小時 )

Weight
(g)

0.077 a
(0.005)

。 073 a
(0. ∞ �)

。 .Oi6 a
(0. ∞ 7)

。 .078 a
(0.006)

。 081 a
(0.006)

。 .085 a
(O.O�I)

。 .081 a
(0.015)

. No of each treatment = 5

Time elapsed (h)

6

1.073 a
(0.119)

1.129 a
(0.057)

1.137 a
(0.104)

1.169 a
(0.062)

1.173 a
(0.103)

1.372 ab
(0.390)

1479 b
(0.345)

10 14

0.858 a
(0.08i)

0.965 ab
(0.387)
。 .997 ab

(0.110)

1.008 ab
(0.085)

1.055 ab
(0 .06�)

1.06� ab
(0.266)

1.159 b
(0.159)

1.628 a
(0.122)

1.812 ab
(0.727)

1.816 ab
(0.260)

2.069 ab
(0.084)

2.107 ab
(0.193)

2.28\ bc
(0.608)

2.675 c
(0.565)

20

0.605 a
(0.054)

1.l13b
(0451)

1.169 b
(0.169)

1.276 b
(0.080)

1.283 b
(0.141)

1.286 b
(0.371)

\.338 b
( 。可 \86)

Mean

1.041
(0.377)

1.255
(0.328)

\.280
(0.316)

1.381
(0409)

1.405
(0.4\4)

1.500
(0465)

1.663
(0.595)
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表 7. 中國對蝦暴露於不伺氮一氮濃度下經過 6 、 10 、 14 及 20 小時之累積耗氧 ( 毫克 )

Nominal

ammonia-N
(mg/L)

Control

。 6

1.2

2

3

4

5.5

lI.kasured
ammonia-N
(mg/L)

Weight
(g)

0.G15
-'

‘
且,

通
a

種
a

賓
國

'",nMguipili);})))J

723

主

6786il65l15

的
∞
的
∞
的
∞
的
∞

MW

助

mmm

圳
aaalopomwomwomwow

{({11

ll))})

8
到

2.32968-l595

句

t-13

。
。
有

54.
』

?"
勻

,1d

。
。

'
。

?-eJ6010loso305o

n

恥
的
研
Lm
料

ZO20405mw. No of each \reatment 誼 5

表

Ammonia-N
(mg/L)

0.015

0.678
(0.039)

\.182
(0.055)

2.112
(0.029)

2.876
(0.038)

4.381
(0.065)

5.529
(0.055)

Cumulative oxygen consumed (mg)

Time elapsed (h)

6

0.488 a
(0.0-19)
。 .493 a

(0.019)

。 .517 a
(0.023)

。 542 ab
(0.015)

0.563 ab
(0.019)

0.650 b
(0.028)
。 .690 b

(0. 以 3)

10

0.748 a
(0.056)

0.774 a
(0.031)

0.819 ab
(0.015)

0.853 b
(0.012)
。 .902 c

(0.016)

。 .989 d
(0.036)

1.056 d
(0.029)

14

1.243 a
(0.082)

1.30 I a
(0.035)

1.368 ab
(0.037)

1.494 b
(0.036)

1.577 c
(0.021)

1.714 d
(0.025)

1.891 e
(0.063)

20

1.518 a
(0.097)

1.786 b
(0.047)

1.897 b
(0.068)

2.085 c
(0.049)

2.193 c
(0.016)

2.322 cd
(0.018)

2.526 d
(0. 以 3)

、排氮一氮率 ( 毫克/ 克 /8. 中國對蝦暴露於不同氯一氮濃度下之平均 ( 標準偏差 )

小時 )

Time elapsed (h)

Weight
(g)

6
(15:00)

0.077 a
(0005)
。 .073 a

w ∞ 2)
0.076 a

(0.007)

。 .078 a
(Q. ∞ 6)

0.081 a
(0. ∞ 6)

。 .085 a
(0.021)

0.081 a
(0.015)

0.049 a
(0.020)

0.232 ab
(0.102)
。 .296 b

(0.096)

。 .413 b
(0.110)

。 .426 b
(0.091)

。 .716 c
(0.325)
。 .942 d

(0.105)

. No of each treatment = 5

10
(19:00)

。 .0-19 a
(0.032)

。 .218 a
(0.117)

。 .266 a
(0.087)

。 .297 a
(0.163)

。 .647 b
(0.316)

。 748 b
(0.059)

。 .842 b
(0.181)

14
(23:00)

0.031 a
(0.007)

。 68� b
(0.354)
。 .840 b

(0.134)

。 812 b
(0.169)

1.602 c
(0.582)

1.939 c
(0.612)

2.004 c
(0.752)

20
(05 :00)

0.028 a
(0.004)
。 .379 b

(0.245)
0.438 b

(0.091)
。 .560 b

(0.032)
1.269 c

(0.332)
1.269 c

(0.488)

1.3 77 c
(0.490)

Mean

0.040
(0.010)

。 .379
(0.189)

。 .460
(0.229)

。 .521
(0.192)

。 .986
(0.471)

1.168
(0.496)

1.291
(0.458)



Nominal

ammonia-N
(mgfL)
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表 9. 中國對蝦暴露於不同氯一氮濃度下之平均 ( 標準偏差 ) 及累積排氯一氮 ( 毫克 )

Control

0.6

1.2

2

3

4

5.5

Measured
ammonia-N
(mgfL)

0.678
(0.039)

1.182
(0.055)

2.112
(0.029)

2.876
(0.038)

4.381
(0.065)

5.5:!9
(0.055)

a No of each treatment = 5

表 10.

0.015

中國對娘也鹽度

Expected
salinitv

(ppt)

。

10

I"umber
Salinity
Number
Salinity
Number
Salinity
Number
Salinity
Number
Salinity
Number
Salinity
Number
Salinity
Number
Salinity
Number
Salinity

15

20

25

30

35

40

。
n
υ
、'.
。
。
嗯

,hoo

弓
&

旬,
、
4

句,
一
勻,.
句,
、
4
句

,?.

。
。
句
,
色
。
。

?
心

侖,
必
司

3.A

司

J'
』
『
且

,
』
司

J
﹒

-16.l

司

3.a

句

J
崎

tqd'
』
可
3

Weight
(g)

0.077 a
(0.005)
。 .073 a

(0.002)

。 .076 a
(0. ∞7)

。 .078 a
(0.006)

。 .081 a
(0.006)

。 .085 a
(0.021)

。 .081
(0.015)

Cumulative ammonia-N excretion (mg)

Time elapsed (h)

6

0.022 a
(0.009)
。 .101 b

(0.043)

。 .133b
(0.038)

。 .193 be
(0.053)

。 .203 be
(0.030)

。 .328 c
(0.086)

。 450 c
(0.047)

10

0.037 a
(0.015)

。 .152 b
(0.065)

。 .214 b
(0.058)

。 .282 be
(0.084)

。 .405 c
(0.099)

。 .574 cd
(0.076)

。 .722 d
(0.119)

14

0.046 a
(0.015)

。 .380 b
(0.085)

。 .466 b
(0.031)

0.532 be
(0.039)

。 .873 c
(0.234)

1.199 cd
(0.135)

1.299 d
(0.168)

20

0.059 a
(0.016)
。 .501 b

(0.146)
。 .671 be

(0.031)

0.792 c
(0.031)

1.527 d
(0.373)

1.780 d
(0.133)

1.9 ω d
(0.309)

32 ppt 逐漸馴化至各種不同鹽度之數目與活存率
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表 11. 中國對蝦於不同盟度下經過不同時間之數目及活存率

O
Tim� elapsed (day)

20 30 40

I (20)
2 (�O)
7 (64)
9 (75)

15 (94)
14 (82)

7 (58)
2 (17)

40

50

I (20)
2 (40)
6 (55)
9 (75)

14 (83)
13 (76)

5 (42)
2 (17)

50

60

1(20)
2 (�O)
4 (36)
9 (75)

I� (38)
13 (76)

5 (42)
I (8)

表 12. 中國對蝦於不同鹽度下經過不同時間之體重
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的天之平均中國對蝦於不同盟度下經過

脫殼問隔時間與平均脫殼次數

13.表

14

Mean (SD)
molting frequency

(time)
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(2.00)
(0.83)
( 1.13)
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11.00

9.25
8.78
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10.38
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12.00

aURu--Ha

】

FaunumMRM

(1.16)
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Data in the same column having different letters are significantly
di 前erent (P < 0.05).

*Number ,of the shrimps for calculation.

中國對蝦幼蝦於鹽度 30 ppt 、水溫 25
�

C 下暴露於不同

氯一氮濃度之致死溶氧 ( 毫克/ 升) 及致死時間

14.表

N*

-2,2,
、

d'
、

d"
、

d55

Lethal time
(hr)

31.08 (0.35)J
30.33 (0.53) 必

29.46 (0.88)b
28.48 (0.27)'
27.67 (0.85)'
26.38 (0.80)d
25.13 (0.74)'

Lethal DO
(mg/I)

Weight
(g)

0.68 (0.02) 訕

。 .75 (0.05)b
0:84 (0.08)b
1.05 (0.26)b
I. I 9 (0.29)b
1.24 (0.15)b
1.39 (0.08)b

0.31 (0.09)3
0.33 (0.09)a
0.35 (0.06t
0.3\ (0.10t
0.40 (O.ll)a
0.34 (0.14)a
0.32 (0.11) 過

Measured
ammonIa ﹒ .V

(mg :1)

0.02
0.55
1.07
2.01
2.96
4.17
5.33

Nominal
ammonia-N

(mg!l)

Control
0.5

2
3
4
5

"Denotes number of τ ep lic:l tes.
Data in the same column havmg different superscripls are signific3.ntly diffc:n:nt

{P < 0.05).
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立
早

四月
弟 中

國
大
陸
繁
養
殖
概
要

一、繁殖

抱卵母蝦的來源

母蝦的來源主要是捕撈天然雌蝦
, 於每年4 、 5 月間 , 當繁瘟季節時

, 可在產卵場找到成熟度非常良好的抱卵母蝦直接作繁殖 ; 部份的雌蝦
, 卵巢雖然已發育達良好程度 , 但尚未完全成熟 , 亦可在繁瘟場的照顧

下 , 培育為優良母蝦。因大量捕撈母蝦的狀況下 , 使中國對蝦的天然資

源日漸減少 , 近來也開發使用人工養遁的中國對蝦 , 進行種蝦培育及蝦

苗繁殖 O

種蝦的越冬 :

種蝦越冬是在 ( 北方各省 ) 10 月份從人工養植的對蝦或海上捕撈的

對蝦中 , 選擇母蝦放入越冬池內 O 假如母蝦尚未交尾 , 則要選擇同樣數

量的雄蝦同雌蝦放在一起 , 以利於在越冬池內交尾 O

種蝦越冬通常是在室內水泥池進行 , 採用鍋爐加溫的方法 O 種蝦越

冬的管理 , 應該注意以下幾個要點 : 放養密度 , 視換水條件不同 , 有不

同的放養密度 , 一般控制在每平方米 10-15 尾的範圍內 O 控制水溫 , 當
年冬季至翠年 1 月份 , 水溫控制在 7-11

�e ' 2 月份開始升溫 , 3 月份水溫

可升至12-14
�e ' 4 月份根據卵巢發育情況和育苗需要 , 水溫可升至 16

-18
�

C 0 在調溫過程中 , 要注意水溫變動幅度 , 每天不要超過 1
�

C 0 另

外 , 水溫一般不要超過20
�

C 如果水溫升得過高或過早 , 不但可能引起卵

巢的退化 , 還可能引起親蝦蛻殼而失去精萊。餌也是重要因素 , 鮮活沙

蠶 ' 貝肉、蝦肉等是越冬種蝦的好餌料
O 餌料的投餵數量 , 一般為體重

的5-8% 水溫低種蝦攝食量少 ; 水溫升高 , 攝食量增加 O 在水質管理方

面 , 越冬種蝦池水的溶氧應保持 3ppm 以上 'pH 值為 8.0-8.4 0 總氯

氣的合最不超過O. 6 ppm ' 鹽度控制在 25-35%0 0 種蝦應在弱光下培育

成熟母蝦的選別 :

母蝦的優劣及成熟度對產卵數量和孵化率影響很大 O 種蝦在外觀上

必須甲殼透明、發亮、體色正常、殼表面和總潔淨無寄生或附著物 O 母

蝦成熟良好主要表現 , 在卵巢寬厚肥大 , 第一腹節處特別飽滿 , 開向兩

側延伸下垂 ; 卵巢前葉向前延伸至眼柄附近 ; 卵巢呈深褐色且帶有黃色
O
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產卵與育苗

育苗繁瘟中常利用兩種產卵方式O 一種是在育苗池內放大箱綱
, 箱

網的大小視育苗池的大小而定 O 箱綱的底面積一般為育苗池面積的四分

之一至二分之一 , 高一公尺即可 O 網目為 2�3 毫米 O 將種蝦放入箱網內

產卵 O 另一種方式是將種蝦放在產卵池內產卵 , 將卵和孵化的無節幼盎

' 移入育苗池內培育
O

由於種蝦多在夜間產卵
, 所以應在下午或傍晚挑選成熟良好的種蝦

放入已架設好的箱網內或產卵池內 O 移入種蝦前 , 池內應先進水 1 公尺

左右 , 調節水溫使其達到 18�20'C ' 開始要打氣
, 放入遮光布、減弱光

照強度 , 使種蝦處於安靜環境中 O

產卵多在深夜 ( 十點過後 ) 或清晨 ( 二 ~ 七點 ) 0 產卵時 , 種蝦在

池中之上層水游泳 , 經一段時間後卵即通過第三步足之生積孔而排外出

體外 , 精子也於此時排出 O 兩者排出時 , 如呈一道濃霧於水中而進行體

外受精 O

移出種蝦和箱網的育苗池
, 如果受精卵尚未孵化成無節幼蠢

, 可進

行洗卵工作
, 洗卵時 , 暫時停止打氣 , 使受精卵下沉於池底

, 排上層水

O 留下底層水為 20N30 公分
, 再注入新鮮海水 , 開始調節水溫 , 使水溫

保持與排水時相同 , 這種洗卵操作可進行 1�2 次 O 洗卵的目的是為了改

善水質 , 有利於受精卵的孵化和無節幼蟲的發育 O

最後關於幼苗的管理
, 和一般蝦類的培育大同小異 , 只有各期對溫

度有所不同
, 如無節幼蟲 15 � 22

�

C 、眠幼蟲 16�25'C 、檢蝦幼蟲 18N2

6'C 、後期幼蟲 19�27
�

C 0

二、養殖

養殖池構造

大多數的大正蝦養磕池均是利用海水的漲退潮來交換池水
, 蝦池規

劃與台南縣、傳統式嵐目魚、墟非常類似( 無越冬溝設計 ) , 進排水的流程

為一一海水→主進水間門→進水溝→蝦池進水悶門→蝦池→排水悶門→

排水溝→主排水間門→入海 ; 蝦池面積 1�5 公頃
, 大都為 5:3 的長方型

, 平均池水深為 2 米
, 部份蝦池內設有深溝 ( 即於池底向下挖深 60 公分

、寬2公尺之溝 ) ; 進水悶門均設細綱 , 防雜魚蝦進入 , 但成效有限 ,

蝦池中的雜魚蝦數量還是不少 ; 蝦池中很少有增加溶氧的設備 , 只有少
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數最近興建的蝦池
, 其配備類似台灣的長蝦池 O

清池 ( 晒坪 ) 作業

於收成捕蝦後
, 打開 f,!,EIJ 門 , 借海水漲退潮反復沖洗蝦池

, 儘可能將

池底有機物沖出池外
, 然後封閉間門

, 進行晒池 , 在放養前再引海水沖

洗敏 :犬 , 即準備放養蝦苗 ; 經多年使用的蝦池 , 底部污泥多 , 晒池時亦

須作翻土曝晒的工作 , 如池底貝殼或有機污泥累積太多
, 則要用人力或

機械 ( 吸泥幫浦 ) 將污物搬出蝦池 , 此外池堤、進排水溝之整修亦相當

重視 C

作水色培育餌料生物

在蝦苗放養前的7�10 天
, 將海水引進蝦池 , 培育餌料生物供蝦苗

取食 ; 初期水位維持約 30 公分 , 適量施放有機或無機肥料 , 使水色呈淡

綠色或淺褐色 O 大陸蝦農的池水施肥均遵守三不施
, 即水色濃不施、雨

天不施及早晚不施 ( 中午施 ) 。培養餌料生物的步驟不外 : 清池→進水

→施肥→引種等 ; 除一般的浮游生物培育外 , 部份蝦池亦引進蝶嬴輩 (

Corophium sp. 屬端足類底棲動物 ) 進行培育 , 如培育狀況良好 , 據說

每公頃放養7�8 萬尾蝦苗 , 不投飼 ' 池蝦可成長到 8公分之上 ; 但這種

底棲生物會捕食幼小蝦苗 , 如欲以蝶嬴輩作為餌料生物
, 則須放養 1 公

分體長以上的蝦苗 O 此外亦有利用擬沼螺 ( 狀似小型田螺 ) 、安肖蝴 (

V nciola sp ) 、沙蠶及搖尾紋幼蟲等作為大正蝦的餌料生物
, 總之 , 大

陸養殖大正蝦在放養初期
, 因缺乏蝦苗專用飼料 , 故研究單位均鼓勵蝦

農作好餌料生物的培養 , 以提高蝦苗活存率 O

蝦苗

因天然蝦苗大小不均
, 易混進雜蝦及害敵 , 故目前一般蝦農較喜放

養人工培育的蝦苗 , 其體長為 0.7�1.5 公分 O 健康的蝦苗呈水平游動
, 動作靈敏 , 對外界刺激反應快 , 且耐乾能力強 , 體長 0.7 公分以上的

蝦苗 , 離水五分鐘無不良反應 , 離水 10 分鐘 , 少部份會量側倒狀 , 但短

時間內均能恢復正常 ; 大正蝦苗的適水溫範園為 15�24 �

C ' 而以 20"C 最

佳。

養殖密度

大陸大正蝦苗放養密度一般為5�7 萬尾 / 公頃 , 而設備優良的蝦池

亦收養30 � 50 萬尾 / 公頃 O



月 平均體長 平均每日體長成長

旬 (公分〉 (公分)
上旬(放養蝦苗) 1.5 0��1�5

6 月 中旬 3.0 0.15

下旬 4.5 0.15

上旬 6.0 0.15

7 月 中旬 7.5 0.15

下旬 8.5 0.10

上旬 9.5 0.10
8 月 中旬 10.3 0.08

下旬 11.1 0.08

上旬 11.9 0.08
9 月 中旬 12.7 0.08

下旬 �1�3�.T� 0.08

10 月
上旬 14.3 0.08

中旬(收成/ 14.9 6NÇ�0�.�0

24

飼養

一、食物種類

可區分為天然餌料及人工配合飼料 ; 天然餌料包括撓足類、豐年蝦
、蘭蛤、雜蝦、沙蠶、短齒肌蛤、貝台貝及下雜魚蝦等; 人工配合飼料一
般均依地方上特有的原料 ( 如 : 花生餅、豆餅、蝦糖、麵粉、魚、粉、貝
類 ) , 就地取材 ,

加工成配合飼料 , 很少由國外進口原料 , 品質比
不上台灣產蝦飼料 , 而換肉率一般為 2. 5�6. 5 之間 Q

二、投飼法

現養種大正蝦大都以貝類為主要食物, 小型薄殼貝類 ( 如 : 藍蛤 )

經清洗後就可直接投餵 , 大型殼硬之貝類 ( 如 : 螺、大型貝台貝 ) 需用機
器破殼後才投餵 ,

而使用下雜魚蝦則要剝成小塊狀投餵 , 使用生餌除小
型貝外 , 造成水質、底質的污染很嚴重 O 近年來 , 大陸蝦類養瘟發展快
速 , 1988 年蝦池面積已達十三萬頃 , 未來尚有繼續增加的趨勢 ; 蝦池增
加 , 造成貝類資源的過度開發 , 產量及品質大不如前 , 而價格則急驟上
漲 , 1988 年貝類價格為人民幣 5�7 分 / 公斤 , 目前已漲達每公斤二角以
上 , 以藍蛤換肉率為 1 : 25� 鉤 , 其台貝為 1 : 38�50 計算 , 大陸未來再以
貝類養大正蝦的養瘟方式必造成虧損 , 所以發展品質優良的大正蝦飼料
實為重要課題 O

山東省大正蝦成長參考表
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進口剩下的三尾母蝦經利用 HCG 力 II 於促熟並使其產卵、行苗得到

23 萬尾稚蝦 , 除部份做為試驗外 , 餘將其放養在台南分所的養蝦池 ( 10

0 x 30 x 1. 2m2) , 其放養密度分另 IJ 每平方公尺為 4 、 15 、 20 尾 , 每種各使

用2 個池子 O 放養後每 15 日在投餌的時候使用技網捕獲
, 並測定其重址

, 求各池之平均體重 , 其結果如表 1 0

養殖期間除了在高鹽分期之 6 、 7 、 8 月為防止蒸發鹽分過高常加於換

水外 , 一般在透明度在水深 1/2 以下才加於換水 0 9 、 10 月鹽分在 22�3

1%。左右 , 而其他季節都在 35% 。以上 , 尤其 7 月份平均在 40% 。左右 O 溫度

在 10 、 11 月較低 25'C 以下外 , 餘即在 28
�

C 以上 '7 月在 31
�

C 以上 , 但這

還是在早上測定者 , 所以其最高溫可能已達 33
�

C 以上 O 溶氧在 9 點的測

定值都達飽合量 'PH 變異不太在 8 . 4�9 . 1 左右 O

開始養殭時使用草蝦的配合飼料 ( 蛋質含量 36 % )
, 7月開始發現

蝦體有衰弱現像 , 首先在飼料中填加維他命 C' 後來改使用班節蝦飼料
( 蛋白質46%) , 並每 2 日給與新鮮雜魚 0 9 月衰弱及死亡現像即沒再發

現 O 投餌量投餌方法、次數均照草蝦方式進行 O

利用以上的方法飼養大正蝦 , 從 5 月開始養 , 至 12 月 15 日其成位 (

見表 1 ) 在每平方米 4 尾者 1 池幾乎全部死亡 , 另外一池有 60�70% 的活

存率平均體重 36.36 克 , 15 尾者二者生存率約在 40�50% ' 平均體重

42.63 克及 36.66 克 , 20 尾者 1 池生存率 30�40% ' 平均體重 37.39 克 ,

另外一池 70 � 80 % 之生存率 , 平均體重 26 . 00 克 O 放養密度在每平方米

20 尾以內其生存率並無差異性 O

三種放養密度下 , 其成長情形如國 1 ' 每平方米 4尾者有成長較快之

勢 , 而 15 、 20 尾者在最後並無差異性 , 但在 170 天前 15 尾者乃優於 20 尾

者 , 整個季節成長情形來看在 7 、 8 月在成長有停頓之勢 '9 月後即急速

成長。大正蝦屬於寒帶種 , 依據中國大陸資料 , 在 25
�

C 左右成長最快 ,

而 30
�

C 以上則成長遲緩 , 此次大正蝦養殖期間水溫在 7 、 8 月 9 時即進
31

�C, 其中午水溫更高 , 所以在此時間即發現有衰弱死亡現像而成長也
較緩 , 而 9 月後水溫開始下降蝦恢復正常 , 攝食量增加 , 成長也加速 O

台灣地處亞熱帶 , 夏季水溫高 , 較不適大正蝦成長 , 但如在此段時

間如能將水位提高使底層水混不要升太高 , 而且在營養加於注意一樣可



Changes in Body weight (g)

Ponds
OUSë�D�e�n�s�i�t�y May June vιJul August September October November December Survive

(ind/m2) Date Date Date Date Date Date Date Date (1)�Á�r�a�t�e

17 31 15 30 15 31 15 30 15 30 15 30 16 30

WI �o�.R��2�.�7�0 �4�.�6�7v„�7 �9�É�1�1�.�2�5 15.50 �1�5"� D

R許“ 0.50 �3�.’� �5"��7�.�6�0 8.46 10,38 11.85 13.57 16.42 21.20 ‘Ø�,�É�3�0�.�0�0 �3�7�.•½�3�8�.�2�0 36.3 的一70
Wz 15 0.64 203 2.43 4.34 5.65 �6�.v„ 9.28 11.67 14.37 18.70 �2�0�.�8eå�3�0"� 29.40 31.30 42.63 40

W3 15 0��5�5 1.89 1.63 4.16 5.38 �7�.�É �1�0"��1�1�.�6�7 14.13 �1�7�."� �2�3"��3�1�É �3�4�."��3�1�.�5�0 36.66 40-50

W4 20 0.42 1.03 1.02 1.86 3.33 3.91 6.45 7.61 8.75 12泌的∞ ∞mωnυnγu �3�7"��3�6�.�É 37.39 30-40

Wj 20 0��4�1 1.03 1.59 �2�É�3�.�7�5 4.54 6.76 8.37 �1�0�."� 13.21 15.80 18.10 21.81 29.50 �3�1�."� �2�6"� 70-80
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以養撞 ,
所以將上述之養瘟蝦繼續培育成種蝦 , 除部份留分所繼續繁殖

再行養殖外 ,
大部份供民間繁殖並做養瘟推展 O 除了分所為培育種蝦繼

續做整年養殖外 , 民間一般在 2 、 3 月放養 , 而盡量在高溫期前收成之方
式 , 所以養種時間只有 2 、 3 個月並在 60 尾左右時加於收成 , 由於成長比
紅尾蝦快 ,

所以仍能吸引漁民放養 ,
但由於收成時正屆高溫期 , 以致捕

後易死亡致目前價格低於紅尾蝦 O 當然引進大正蝦是希望在冬季養廬 ,

但由於大正蝦是屬於一年生 , 而其產卵季節大陸是 4 、 6 月 , 台灣提早在
2�4 月 ,

所以今後如何使能在 9�10 月產卵 , 以供應冬季養空直是有待我
們進一步加強研究完成 O
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第六章 大正蝦種蝦培育

蝦類在養瘟池中培育成為種蝦的種類 ,
近來經學者專家研究己逐漸

增多 , 大正蝦種蝦雖然取白天然 ,
但使用經培育而成的種蝦也逐漸轉多

, 但對台灣來說是屬於外來的寒帶種 , 又是一年生種蝦 , 而進口種蝦有
其困難性 , 所以要使其在台灣生根 , 種蝦培育能否成功為最大的要件 O

由中國引進而繁殭出來的蝦苗除了供做養瘟試驗外 , 也一部份特別加於

照顧希望能將其育成種蝦 , 由於種蝦培育必須一年的時間 , 所以所費精
神相當大 , 目前還無業者投入下 , 台南分所已有多年經驗 , 特將重點摘
出以供參考 O

培育種蝦希望其體型大而且活潑健康 , 所以密度經多年的嚐試發現
以每平方米 5�10 尾為宜 , 雖然 3尾有成長較快迅但數量似年少了一點 ,

10 尾 1m2 以上成長有較
,
慢之勢 ,

使用水泥池培育下 , 25 尾 1m2 者在 PLD2

04 時為 27.1 句 , 而且尾 1m2 者為 22.5 旬 , 17.5 尾 1m2 者為 18.85g 0

在早期種蝦培育 ,
剛開始使用草蝦配合飼料 '8 月後以飼班節蝦飼

料並配合鮮雜魚 ( 週二次 ) , 效果良好 , 第 2 年只飼於班節蝦飼料 , 結
果發現種蝦較衰弱 , 不耐運搬易造成死亡 , 第三年早期班節蝦飼料 , 1

月後添加蝦肉貝肉 , 不僅蝦的活潑性大增 , 而且體型大不亞於剛進口之

種蝦 , 所以大正蝦應無近親交配而縮小體型之慮 O

大正蝦經培育 PLD136 時即可發現 60% 的雄蝦已達性機能的成熟之

E stage' 即其雄性生蘊補助器 ( Petasma ) 已左右并連接起來 , PLD228

時精萊內精子數己達 O. 038 :t o. 017 X 108
, 正常精子數已達48. 54 % '

PLD256 時精子數為 0.471 :t O. 077 X 108 , 正常精子數佔 77.55 % 0 然後
逐漸近 10 月中旬後天氣開始變涼即可發現雄蝦之第 2蝕角有彎曲現象 ,

經比較發現呈性成熟的特徵 ? 其精萊內之精子數已達 1.282 士 O. 068 x 1

028 ' 正常精子佔 9057 :t 2. 17 % ' 此時可發現已被交配的雌蝦 O

大正蝦在 10 月中旬後水溫下降至 23"C 時可發現到己交配之個體 , 與
中國大陸交配時期約略相同 ( 10 月中旬 �11 月初旬 ) 0 交配後雌蝦在低

溫可保持不再脫殼 ,
中國大陸資料是保持在 8"C 下 , 台灣在 16"C 下乃有

部分脫殼 , 但比一般自然溫度少很多 O 脫殼後財精囊內之精萊即脫落 ,

沒有再經授精將使所產的卵無效 , 而一般雄蝦經幾次交配即衰弱死亡 ,

所以後期很難找到雄蝦 ,
所以如何保持交配的雌蝦不再脫殼在種蝦培育

上相當重要 O
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交西己後的雌蝦繼續加於培育則在 PLD335 時即 3 月左右捕獲後
,
依

據外觀來判斷卵巢成熟度 , 約 50% 達到凸角 , 厚仁 6.58 % ' 中仁 11

84 % ' 薄仁 7.89 % ' 空母 23.68 % 0 凸角的母蝦放入產卵池可使產卵
, 而其他期的母蝦經剪眼柄均可急速讓其卵巢成熟並產卵 O 一般台灣的

產卵期在 3 月初 , 但經剪眼柄可讓其在 2 月初產卵 , 而中國大陸是在 4 月

至 6 月 , 所以在水溫高地方較早產卵 , 中國大陸試驗在 14� 15
�

C 培育下

提早35 天 ( 與自然海域的種蝦比較 ) , 16�18t 提早的 �50 天 , 18�2

ot 下可提早 70 天產卵 O 由於台灣希望利用其在冬季養瘟可能必須讓其

在9 、 10 月產卵 , 所以只有讓其在低溫下加於保存 , 以使其產卵期延後

之一途 O

大正蝦的產卵可能受所謂產卵荷爾蒙所左右 , 所以有時候相當飽滿

的母蝦放入產卵池中一直不產卵 , 最後逐漸衰弱而死亡 , 尤其第 2 次懷

卵者更有此現像經用剪眼柄方式或給與 HCG 注射可讓其提早產卵而避

免死亡。大正蝦母蝦在經眼柄後可讓其在產卵季節產卵4�5 次 ( 中國大

陸報告 7 次 ) , 而其交配之精英可使其受精 4 次 , 第 5 次產卵一般無效受

精。產卵後的母蝦一般開始懷下次卵或飽滿時逐漸衰弱而死亡O

大正蝦的雄蝦交配後逐漸死亡 , 在 12 月雄蝦比例就開始減少 '2 月

時雄蝦只佔雌蝦的 15% 而己
, 所以壽命不到一年 , 雌蝦在 2 月開始產卵

'5 月幾乎全部死亡
, 壽命比雄蝦略長 O 中國大陸報告說少數可活 2 、 3

年 , 台灣還無發現。

台南水試所過去種蝦培育池分成二個區域 , 第一個區域每口池面積
0.3 公頃 , 水深可維持在 o. 7 - 1. 2m 之間 , 第二個區域為有中央溝相連
結之 O.lha 池塘 , 池水可互補 ,

即不好池水排放後可自他池引用好的池

水。水補給是用 5 馬力沈水馬達自外水路引進 ( 圖 3 ) 。種蝦的選捕及分

配繁殖業者的工作 ( 國 4 ) 宜在清晨天氣較涼的早上行之 O 夏天運搬種

蝦用水要予先降溫 O 冬季運搬時雖可兔降溫 , 但搬運用水宜用原池塘者
O 此外投飼時 , 大正蝦會在池邊快速迴游 , 故同時能觀察蝦的體色是否
正常 , 投飼後宜用當次投餌量 1/35 的飼料放在飼料盤上過 1 小時檢查 ,

中蝦以上的 , 宜在 1 小時內吃完為宜 O 維持普通海水鹽分範間 ( 33�38

ppt ) 比低下的鹽分條件下養瘟的種蝦品質較好 , 故池塘也宜較測定鹽
分 ( 因 5) 0 另蝦成長亦宜每半個月用投網隨機採捕稱其總種 .L1.. 除以尾

數 , 算出平均體重 , 以了解蝦的成長 O 透明度太高池中長滿絲藻時大正

蝦有的會在身上附有絲藻 ( 圓 6 一上 ) , 故水色宜保持適當之藻色 , 則
養出之種蝦外觀清潔體表光滑 , 附屬肢齊全 ( 國 6 一下 ) , 才是優良品
11 的干垂直反 O
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岡 1-2 大正蝦雄蝦第 2 觸鬚彎曲時表示已性成熟 ( 上左 ) , 剛交尾的
雌蝦 , 其受精囊 ( thelycum ) 外露出 2 條吸水空間花狀薄膜交尾桂 (

stopper) ,
可用來鑑別剛脫皮雌蝦是否有無交尾 ( 交配 ) ; 中及下 |叫

O
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岡 3 台南水試所大正蝦種蝦培育池
, 由上而下 :

1 每口池 0.3 公頃之育種池 O 水深 O. 7 - 1. Om

2 有中央溝互相連結之 0.1 公頃育種池
, 水深可維持 1.2-1.6m 。

3 水的補給是利用 5馬力沈水馬達自外水路引進 o
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-

國 4 大正蝦種選捕宜在早上天氣涼快的時候行之 C
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|耐 5 大正蝦種蝦培育過程 ,
事時常在投餌時同時檢查潤游岸邊池蝦之健康情況 ( 上左 ) , 投餌後宜放當次投餌量 1/35

的飼料於餌料檢查盤 , 中蝦以上以 45 分 -60 分鐘內吃完為宜 ( 上右 ) , 除外宜每半個月投網隨機採捕測定蝦的成長
( 下左 ) ,

及測定水質 ( 下右 ) 。
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關 6 池水過於清徹 , 透明度太高 , 池中長滿絲藻 , 大正蝦有的身上會

附著絲藻影響脫皮 , 蝦較不健康 ( 上岡 ) , 保持適當水色之池塘 , 養出

之種蝦外表清潔 , 光滑 , 附屬肢齊全 , 才算是健康的種蝦 ( 下國 ) , 下

圓白色 scale 為 1 公分 O
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第七章 大正蝦繁殖

目 IJ r::::J

大正蝦過去常以 Penaeus orientalis 為學名 , 屬十腳目 , 長尾亞目
, 對蝦科 oKubo 對於此蝦在分類上的形態有詳細的記載 ( Oka & Shi-

rahata 1964) , 其分佈於東海、黃海及湖海沿岸 O 中國以對蝦 , 朝鮮
以大蝦 , 日本以大正蝦為市場名 ( Yoshida 1949) 0 此外 , 中國亦稱此

蝦馬青蝦 ( 雌 ) , 黃蝦 ( 雄 ) , 明蝦 O 香港稱肉蝦 , 聯合國糧農組織亦

通稱肉蝦。目前學名漸改採用 1765 年所定學名 P. chinensisOseck

(Chen & Huang 1987) 。

過去國外有關研究 , 在生活史 ( Yoshida 1949) , 生殖機構形態的

觀察 , 卵巢形態的分類及成熟度 , 幼生的發生及成長等 ( Oka 及 Shira -

hata 1964,1965, Oka 1967,1968) 已有所報導。 Arnstein & Beard ( 197

5 ) 曾將高麗產的人工蝦苗 , 經 18 月的養殖長至 60 � 80g 但不見卵巢發

育 , 後經單眼柄切除誘導產卵 , 但無受精 O 根據中國的蝦蟹養瘟手加 (

出典不明 ) , 當年成長的雌蝦 , 卵巢要到第二年才能成熟 , 池養成大體
型蝦 ( 體長 14 公分以上 ) 可培育成種蝦。人工越冬或誘導成熟的種蝦產

卵數比天然的30 - 70 萬粒為少 O 此外 , 張 ( 1984 ) 曾對人工越冬和卵巢

催熟正交 , 張等 ( 1980 ) 曾對理化水環境因子對受精卵和各期幼盎影響
, 張等 ( 1983 ) 曾對攝餌量 , 生長率觀察提出報告。

台灣省水產試驗所台南分所 ( 以下簡稱台南水試所 ) 於 1989 年 2 月 2
5 日委由通寶飼料公司自山東引進墟空母的尾 ( 來台第一代 ) , 平均體
重 ( BW ) 43. 句 , 頭胸長 ( CL ) 4. 4cm, 抵台南水試所活存 7 尾 , 有 3 尾
在室內誘導產卵成功並繁衍 42 萬蝦苗 , 除部分提供國立海洋大學研究外

, 餘者在室外蝦池以全海水育成第二代種蝦2 萬尾 ( 張明輝、丁雲源、

林明男 , 發表中 ) 推廣給繁殭業者生產 5,000 萬尾供養瘟業者試養 O 台

南水試所則擇優育出第三代、第四代種蝦 ( 表一 ) 0 三年來推廣戶蝦苗

生長成績各場差異極大 , 同一場亦每年產量起伏大 ( 3, 000 萬 �40 萬 )
, 可見大正蝦繁殭技術尚未普遍建立 O 茲將台南水試所繁積蝦苗關鍵提

出供參考 ,
另在種蝦培育及稚蝦中問育成亦提出報告 O

內容



本內容分為 1 大正蝦生磕力 2 種蝦育成 3 種蝦撈捕 4 種蝦選別 5 在

繁殖室培育種蝦誘導產卵宜注意事項 6 產卵與孵化 7 蝦甫 IJ�

模式 8 稚

蝦蓄養 ( 中間育成 ) 9 未來展望等節加以分述如后 O

1 大正蝦生積力 :

1-1. 白山東引進第一代生積力 : 白山東引進之 7 尾第一代母蝦加

以標識後分成二桶 ( 4 及 3 尾 ) 蓄養於室內 130 公升 ( L ) 恆溫水槽中 ,

水量為 120L' 鹽分千分之 35 ( 35ppt) , 投飼文蛤及五鬚蝦 O 自 3
�

C 之

前歷水溫開始調整 , 經 5.5 小時調高至 8 �

C ( 為山東蝦池之水溫 ) , 之
後以加溫調節器最小刻度極緩慢地 , 經 17 日調高至 18t ( 平均每日提高
0.58t) 0 第 6 日即水溫 11. 5

�

C 時 7 尾試蝦皆發育至凸角 , 但其中有 1 尾
死亡 , 解剖測定卵巢重 , 計算出 GSI 為 8.60 。其餘凸角母蝦雖再經 3 日

( 水溫 13. 2t ) 亦無產卵 , 且有 2 尾死亡 , GSI 各為 5.03 及 8.61 0 之後

水溫雖已增至 18t ( 放養後第 17 日 ) , 仍然無產卵 , 但卵巢尚保持凸角

狀態 , 無被吸收而消失之情形發生 , 所剩 4 尾中有 1 尾在 4 日前已倒骨桶

底 , 即倒盼桶底 4 日才死亡 , 其 GSI 高達 10.56 。所剩的 3 尾凸角母蝦亦

無產卵 ( 圖 1) 0 前途 GSI 5.03 卵巢 , 經切片檢查卵巢卵成熟期為卵黃
球後期 0 GSI 8. 6 以上者則已達排卵階段之表層胞後期 O

在 17 日的培育過程中無脫皮現象發生 , 將死亡母蝦中 3 尾之擠 ( 受

精囊 thelycum ) 取下 , 並依 Lin ( 1989 ) 之方法計算精蟲含量各為 O.

08 X 109,0.13 x109 , 及 0.13 xl09 個細胞數 , 另外 1 尾亦含有精子 , 但無

計算 O 換句話說 , 死亡之 4 尾母蝦皆有交配 O

如圖 2 所示 , 前途 3 尾凸角母蝦在3 月 16 日移養於 0.5 及 2.5 噸水槽中

蓄養待產 0 No.2 在移入第 3 天 ( 即 3 月 17 日半夜 ; 18 日 2 : 00 左右 ) 產

第 1 回卵 , 經 6 日產 2 回卵 , 再經 6 日產第 3 回卵 , 再經6 日產第 4 凹卵 , 之

後經 4 日脫皮 , 蓄養 10 天後死亡 , 死亡時之 GSI 為 3.01, 即脫皮後卵巢

亦會再發達 O 移養於 2.5 噸大水槽之 No.4 與前途之 No.2 同時產第 1 回

卵 , No.6 則遲 1 晚產卵。但產卵 No.4 及 No.6, 前者經 10 日 , 後者經 9 日

才發育成凸角比 No.2 遲 3 日 O 凸角當晚產下第 2 回卵 0 No.4 第 2 回產卵

後經 8 日產下第 3 回卵 , 產卵後 1 天死亡 , GSI 為 1. 940 No.6 第 2 回產卵

後各經 7,5,6 日之間隔再連續產 3 回卵 O 產第 5 回卵後卵巢維持在空母狀
態下經 4 日脫皮 , 脫皮後經 9 日再產卵 1 次 ( 第 6 回產卵 ) , 之後經 4 日死
亡 , GSI 為 2.56 ' 亦即脫皮後產下 1 回卵後 , 卵巢乃然會繼禎發達。此
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外前述No.2 脫皮時
, 計算舊日擠內之村子殘留益為 0.56 X 109 細胞蚊 O

各回之產卵故與孵化率如J� 國 3 所示 O 最高產卵故 , 在No.2� 第 2 回產卵

之451x 10\ No.4 為第 1 因之 305x 103, No.6 為第 4 田之 319x103
, 最低產

卵蚊 , 在No.2 為第 4 凹之 238x 103, No.4 為第 2 回之 208x 103, No.6 為第

1 凹之 122x103 。由圓 3 所計算之平均產卵數以 No.2 最高 ( 326x103) ,

No.4 及No.6 較低 ( 皆為 242x103 ) 。

在無脫皮條件下 , No.2 連續產卵 4 回 , 平均孵化率為 90.51 % ( 99 % �

80. 28 %) ; No.4 連續產卵 3 田 , 平均 81.32 % (99%�66.5 % ) ;

No.6 連續產卵 5 田 , 平均 89. 90 % ( 99 % � 78. 88 % ) 0

溫度與光周期的調節向來被認為對於甲殼類之成熟及產卵有助 (

Gammarus spp, March 1982, Steel & Steel 1986;Orconectes virilis,

Aiken 1969;Homarus, Aiken & Waddy, 1976, Nelson, 1986; 對蝦類

P. esculent 肘 , Crocos & Kerr 1986 及 P. iaponicus, Kannazawa 1982)0

但 Aiken & Waddy ( 1986 ) 曾提出光週期的調節對 Homarus ameni-

can us 的卵巢成熟及產卵並無強有力的影響。室內培育的草蝦及斑節蝦

越冬後 , 水溫白的℃回昇至22t 時卵巢都會自然成熟至厚仁或凸角階段
( 未發表 ) 0 根據前途中國所編印之蝦蟹養種手冊記載 , 體長 14 公分以

上之池中養殖大正蝦當年冬季至豆豆年 1 月控溫在 8�10
�

C ' 整年2�3 月升

至 10� 14
�C, 4 月份調高至 14�16t ( 水溫昇高 1 天不超過 1 �

C 為限 ) 可

促進卵巢成熟及產卵。張 ( 1984 ) 亦有類似報導 , 在 9 -11 t ' 及 11-1

3t 下飼養70 天 , 進入2 月份將水溫以 1t/ 天速率提高至 18
�

C' 卵巢則快
速增大 , 成熟 , 並可比自然繁瘟期提前產卵 O 本試驗自 2 月 25 日

, 自運
輸水溫 ( 3

�C) 以 5.5 小時內提高至 8 �

C' 後以每日 O. 58
�

C 輻度提昇 , 僅

經6 日 , 100% 試蝦卵巢皆已發達至凸角 , 比前途之方法快速。前途的餌
料是鮮活沙蠶 ' 貝肉、蟹肉 O 本試驗是文蛤及五鬚蝦可能是餌料組成亦

可能是水溫調節方法不同所引起之差異 O 另本試驗在 3 月 6 日就已育成凸

角母蝦 , 當時水溫為 11. 5t ' 比大陸所述4 月 14�16t 為低 O 故雌蝦在

運輸時將水溫自前歷水溫 8
�

C 降為 3t ' 之後再由 3t 提昇為前歷水溫 (

5.5 小時間 ) , 之後以 O. 58t / 日之幅度提昇之方法 , 對於大正蝦卵巢

促進可能較快速 O 又根據 Yoshida ( 1949) , 野生 ( 海 ) 的大正蝦的卵

巢在4 月 �5 月成熟 , 反觀本試驗 , 在 3 月 6 日就已成熟 , 故利用溫度的調

節對促進大正蝦的卵巢成熟有正面的效果 O 但是 , 雖然水溫調節可促進
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卵巢成熟 , 但卻無法在小水槽內產卵 ,
雖然卵巢不被吸收 , 但母蝦卻會

死亡 0 Olive 豆豆豆1 ( 1985 ) 曾迷及懷卵的 Nephtvs caeca 及 N. homber-

臣
, 若無法釋放產卵賀爾蒙 ( spawning hormones) 則無法成功產卵

C 蝦類是否有產卵到爾蒙 ,
目前尚不明白 ,

但根據室內或池中培育的草

蝦、斑節蝦、及紅尾蝦之卵巢凸角母蝦有很高的比率無法順利產卵 ( 未

發表 ) 的事實加以推測 ,
對蝦類可能亦存在有所謂的產卵賀爾蒙 O 另 ,

Kelemec & Smith ( 1984 ) 指出懷卵的 P. plebeius 降溫並保持在 10 -1

5 �

C 中 8�21 天 , 僅約 20% 母蝦會死亡 , 卵巢再吸收而活存的蝦約有 55%

' 產卵而活存的蝦約 25% 0 亦即卵巢被再吸收或產卵的雌蝦在蓄養中有

較高的活存率 ( 75 % ) 0 本試驗自 3 月 6 日 ( 水溫 11. 5"C ) 試蝦已發育成

凸角 , 之後水溫自 11. 5"C � 18
�

C 間蓄養 , 但均無產卵 , 在 8 日的蓄養中

卵巢並無再吸收 , 而死亡率高達 57% ( 7尾中 4 尾 ; 圓 1) , 亦即卵巢不
被吸收則會死亡 , 與前途一致 O 也因此推測在無法釋放產卵賀爾蒙下 ,

母蝦可能會因難產而死亡 O

Crocos & Kerr ( 1986 ) 指出 P. esculentus 在大水槽中可不必經由

剪眼柄而自然產卵 ( 3. 2m2, O. 9m 深 ) , 但在小水槽 ( 1m2, O. 3m 深 )

無法自然成熟及產卵 , 故認為水槽的大小是一關鍵因子 ( Critical fac-

tor) 0 本試驗曾做 HCG 注射 , 但僅 3 尾試蝦似難肯定 HCG 的“催生

" 效果 , 但由前途由小水槽放大為大水槽對“產卵 " 有某種程度的助益
, 我們曾在 1992 年2 月 26 日 �3 月 26 日用第 4 代祖育懷卵凸角母蝦 , 用 130

L 、 500L 、 2500L 容積之水槽追試證賞大水槽有較佳之產卵率 ( 表二 )
; 130L 水槽注水 100L' 每桶放 1 尾 , 共試 10 次均無產卵 ; 500L 水槽平

均注水量408L' 每回試蝦平均 7 尾 , 平均每尾試蝦相對水量 53L' 其產

卵率平均為 21% ' 的由中有 5 凹無產卵 ; 2500L ' 平均水量 1489L ' 平均

試蝦尾數鉤 , 每尾相對水量 60L' 平均產卵率 25 % ' 22 田中每回均有產

卵 O 可見大水槽產卵效果較佳 O

自交尾後至脫皮前 , 即 1 次脫皮間隔中 '3 尾共產卵 12 次 , 最高 5 次 (

No.6' 國 2) 0 產卵後有時僅經 2 天 , 卵巢就會再發達成凸角 ( No.4

的第 2 次及 No.6 的第 3 次產卵後 ) 0 此現象除了經由切除單眼柄的紅

尾蝦 , 草蝦 , 及斑節蝦外 ( 林等 1989, Lin 1989 ) 無剪眼柄的產卵母蝦
, 在脫皮前能再自然成熟而連鎖產卵的對蝦類 , 似乎尚無此項報導 O 由

圓 3各次產卵之孵化率來觀察 , 3 尾產卵的最高孵化率均為 99% ' 最低孵
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化率亦高達 80. 28 % ( No.2)
, 66. 5 % ( No.4) , 及 78. 88 % ( No.

6 ) , 可見大正蝦能非常奧妙地在產卵時控制精子的釋放數量 0 3 尾 12

次產卵中 , 最高度卵數 451xl03 , 最低產卵故 122xl03 , 平均產卵數 270

xl03 ( 國 3 ) 不遜於紅尾蝦 ( 林等 1988) 0

綜合上迷之多次產卵 , 高孵化率及紅尾蝦相若之產卵數 , 筆者認為
此次白山東引進之揖育大正蝦有很強的生瘟力 , 此點對蝦苗生產相當有

利 O

1 - 2. 在台南水試所培育至第 4 代之生殖力 : 對蝦類之成熟除了水溫

及鹽分 ( 以全海水為佳 , 林等 1988,1989 ) 等因素外 , 飼料亦為重要的

因素 , 市售草蝦人工配合飼料用來培育紅尾蝦 , 無論雌雄其生殭力均令

人滿意 , 但用來培育草蝦 , 白蝦 (P. vanname) , 在母蝦產卵上雖也

有好的結果 , 在雄蝦方面其精子品質不佳 ( 短 spike) 影響所及孵化率

偏低 ( 林等 1989 ) 白蝦在投飼市售草蝦配合飼料育成之雌成蝦無法在墟

中自然成熟 ( 林等 1989) , 但投飼血蟲 ( 11 %) , 人工配合飼料4% '
及小卷、蚵 ( 84% ) 則不僅能自然成熟 , 產卵後可獲得較前者為多的蛾
仔 ( 無節幼蟲 , Gomez 豆豆豆11987) 0 大正蝦平均體重在 25. 2 - 28g 後

飼以 4 種不同蛋白質含量 ( 23. 2 % ' 32. 2 % ' 39. 7 % ' 46. 2 % ) , 蛋

白質含量在 39.7% 組可得到較好的成長率、活存率及交配率 O 雌蝦可

得較高產卵數 , 雄蝦之精英亦含有較多精子數 ( 劉熾揚﹒丁雲源﹒林明男
; 未發表 ) 。我們觀察第 4 代之大正蝦成蝦生殖力 , 比較培育成種蝦全

程飼人工配合飼料及在後期改投貝類鮮餌之雌蝦有極大差異 , 前者在墟

中鮮有發育至凸角卵巢成熟期者 , 而後者則在進入產卵季節 ( 1 月初 )

則開始可發現卵巢發育為凸角母蝦 , 在 1 月中旬檢查 487 尾母蝦有 367 尾
( 75. 35 % ) 為凸角者 , 厚仁卵巢期者有 10.29 % ' 中仁卵巢期者有 11.

21 % ' 卵巢在薄仁以下者僅 3.15 % 。將全程技飼人工配合飼料之 36 尾

空母撈捕人室內水泥池中改投文蛤鮮肉 , 經 2 個星期之飼養則全數陸繼

發育為凸角 O 由上迷可見貝肉鮮餌在種蝦人工配合飼料尚未開發完全前

似有投飼必要。在產卵及孵化率之觀察上 ( 表三 ) , 後期為貝肉鮮餌所

培育之凸角母蝦 75 尾 '6 天內全部產卵 , 第 1 次產卵 1,889 萬粒 , 每尾平

均產卵數25 萬粒 ( 40 � 11 萬 ) , 孵化率平均 44% ( 74% -10% ) 0 上述

75 尾產過卵母蝦在室內繼續培育 , 發育為凸角之累積尾數為 106 ( 141.

3 % ) , 累積產卵尾數為 67 ' 總產卵數 1, 171 萬 , 每尾每次之平均產卵

數為 17 萬 ( 42 萬 -4.0 萬 ) , 平均孵化率為 13% ( 有 6 尾脫皮 ) , 最高
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為 42% 0 全程為人工讀8令餌料之凸角母蝦 72 尾之第 1 次總產數僅 635 萬 ,

平均每尾僅產 9 萬粒卵 , 孵化率亦偏低僅 17% ' 36 尾空母撈捕後改投貝

肉的成績亦不理想 i 前途之 72 尾及 36 區合計 108 尾產卵後再培育為凸角

之累積尾數僅14 尾 ( f2'.'9 % ) 孵化率平均僅 2.47 % 與後期為貝肉鮮餌
者差異甚大

f

已由主迷觀察結果亦提醒我們若能給予適當之餌料 , 要維持
代代之高生瘟力是可行的 O

2� 種嚐育成 : 以台南水試所培育第 4 代種蝦為例 , 以全海水養瘟及

在養種後期被投鮮餌可成功地育成高生積力之大正蝦 O 過去亦有業者用

半海水養成至種蝦 ( 同為台南水試所母蝦後代 )
,
但其產卵數及孵化率

均甚為低下 O 除了宜引進全海水培育種蝦外 ,
為了使大正蝦在成長過程

能獲取池中之天然餌料 , 每分地放養尾數以 7 ' 000 尾為宜 , 若採用食蝦
之高密度養殭方法 , 則在 60 尾斤左右宜選擇大體型且健康之蝦子 , 移到
經晒坪之池中養成 , 唯移入時必須注意前歷鹽分 , 前歷躍分低於 15ppt

在移入時必須充分的溜水 , 最好選擇鹽分至少 25ppt 者 , 則移養時可

減少鹽分提高所造成之壓迫 O 在水質管理上最好能採用台南水試所新近

發展出來之綜合水質自動監視裝置 ( 可自動測定並記錄DO, PH, ORP,

水溫 )ORP 值不穩定 , 或 PH 降至 8.0, 或底層水 DO 在清晨低於 3PP

M 時宜及時更換池水 O 為節省人力 , 投餌機可以使用 , 但每日必須定時

且適量 O 從 3 月 20 日放養 , 以每分地 7.000 尾密度 , 每週絕食 1 天 , 在 11

月初體重平均可達 26g , 12 月初雌蝦可達 35g' 雄蝦可達 21g , 雄蝦第 2

觸角開始彎曲並與雌蝦交尾 ( 通常在有寒流時 ) , 交尾率為 83 % ' 1 月

上旬開始有卵巢發育至凸角者 , 在 1 月中旬如前途有 75% 可發育至凸角

( 閱 4 )

3 種蝦撈捕 : 雄蝦在交尾後體色變黃 , 並陸繼衰弱死亡 , 且交尾後
大正蝦卵巢開始成熟 ,

及在產卵後可不必經由脫皮而連續成熟產卵 , 因

此繁種場引進雄蝦並非必要 , 撈捕種蝦宜注意事項如下 :
(1) 種蝦養成至平均體重達40g 左右 , 即可撈捕選剔 O 雌蝦宜選擇有

卵巢發育及交尾者 O

(2) 撈捕過程 , 宜注意底層污泥及硫化氫等有害物質擴散整個池水 ,

造成壓迫 , 甚或死亡 O 故最好用定置網加以選捕 ( 圖 5) 0

(3 )捕撈時 , 宜注入充足新鮮海水 , 充分使水流動 , 增加溶氧量 , 減
低捕撈壓迫所造成傷害 O

(4 )運輸過程水溫最好能不高於 20
�

C 即降低水溫可使蝦安定 'p" 免因

。志, 可之 l�.�
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f驚嚇碰撞 , 斷腳、斷劍 ( 額角 ) 而死亡 O ＼芝L主/

4 種蝦選別 : ,� 軍官、
(1 )雌蝦宜挑選體壯、光滑、附屬肢齊全及滿街Jr 且大型事",. 感詳擠

內經交尾且卵巢及精英飽滿 ; 卵巢成熟呈墨綠色擻
,
明顯飽滿

, 顯 �
自頭胸甲與第一體節交接處觀察 , 卵巢卵明顯分鵬在海倖 "'fl'

!

(2) 雄蝦宜挑選第二觸角已彎曲 , 第 5對步腳主乳白色且如諦 ,

精

英飽滿 )。感移佛
入

,何叫搏 �.

5 種蝦室內培育誘導產卵宜注意事項 . �
、

".
!�--';-'

(1) 宜保持在低水溫 ( 16�22 �

C ) , 高鹽份 ( 3S�38ppt ) 潔淨海水

中 O 水溫越高 ( >29
�

C ) 死亡率、脫殼率越高 , 卵巢成熟率越低 O 鹽份

低於 lSppt 則產卵後之受精 , 孵化率顯著低下 O

(2) 大正蝦雖不需剪單眼柄可自然成熟而產卵 , 但大型空母 ( 體重大

於so 公克 ) 經剪單眼亦可誘導產卵 , 且短時內有較高產卵率 O

(3) 種蝦體型不夠大 ( 體重低於 40 公克以下 ) , 脫殼率 ( 40 % ) 高 ,

卵巢成熟比例較低 O

(4) 每日換水三分之一 , 並投餵足量鮮餌 ; 文蛤、牡蠣、海蠶、五鬚

蝦肉或豬肝等 , 均有好結果 O

(5) 不經剪眼柄之凸角母蝦 , 如圖 6 所示 , 一批母蝦開始約有 SO% 可

產卵 ( 在 2'S-T 桶中 )
, 需經約一星期之時間才能達到 100% 之產卵

率 O

(6) 產過卵之空母 , 集中管理 ; 水深 30 公分 ( 方便卵巢觀察 ) , 每 5

41

一 7 天 , 用水中探照燈挑選 ( 避免用手捉蝦 , 離水檢查 ) 懷卵凸角母蝦
, 移入產卵桶 ( 池 ) 。

(7)1M x 2M 室內水泥池可蓄養空母 100 尾 ( 水溫的一 20t) , 換水

時避免用高溫水以免造成壓迫或脫殼 O

(8) 母蝦套上橡膠軟管加以保護 O 脫殼時因管連同舊殼脫下可方便脫

殼觀察。若有你卵亦可進行精萊移植之人工授精 , 方法同草蝦 ( Lin &

Ting1986 ) 及紅尾蝦 ( Lin 1986, Lin and Hanyu1990 ) 人工授精最好

在脫殼後二天進行 , 可兔殼過軟 , 操作不慎死亡 O

(9) 空母過多時亦可用 10 - lSoC 低溫水財存以防脫皮並可延後產卵 O

(10)2. S - T 桶注水 2,000L 可用為產卵桶 , 以 20 尾 1 桶為宜 , 即 1 尾
至少 100 公升水量 , 大池亦然 O 密度過高水污濁會降低產卵數及孵化率

O

。01730
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6 產卵與孵化 : 16 -18t 水溫中可產卵孵化 , 18-22
�

C 孵化率高 (

93-98%) , 26t 以上低 ( 28-35% ) , 變態至拖屎期 ( 眼幼蟲期 2 )

之活存率亦相當低 ( 0-48% ) 0 產卵後收集受精卵經洗卵操作可提高

孵化率 O

7 蝦苗量產模式 : 台南水試所自 1989 年3 月 18 日 -4 月 22 日成功地將

自中國引進之大正蝦繁衍出子代後 , 每年不斷進行擇優育種至目前 ( 19

92 年初 ) 已繁衍至第 5 代 O 與其他蝦類相同 , 欲達量產目的首先必須把
餌料生物培養好 , 才能生產出良質蝦苗 , 再者餌料生物尤其是開始投餌
的拖屎期 ( 眼幼蟲 ) 如何添加及控制適當濃度的良質藻類關係到育苗成

敗 O 台灣海水蝦類繁殖業者 , 由於高雄港經年有取之不盡的矽藻 Ske1e

ton em a costa tum ( 骨藻 ; 雷及蘇 1985)
, 在依賴此種藻類過深的情況

下 , 錯失了建立餌料生物大量培育之基礎 O 日本東京大學名譽教授德田

先生在 1988 年來台南收集龍鬚菜 ( GracIJaria ) 養種資料時 , 我們曾安
排他順道參觀幾家蝦苗繁殖場 , 當他看到大家強力打氣快速培養必 e1e-

tonema costatum 時感到誼異並提出警告 , 認為此種培養法雖然可應急
, 但由於質劣 , 藻絲細短營養差且藻絲易杯 ( 倒藻 ) , Ske1etonema

costatum 倒藻後粘在一起易引起蝦幼蟲大量死亡 , 他很客氣地說 , 對

台灣的蝦苗繁瘟業者如此做必有其道理在 , 但他建議至少在保種期間不

要打氣 , 才能培育出粗且長的骨藻 ' 近年來業者越來越多人反映
, 骨藻

越來越細越短 , 蝦苗投飼骨藻 , 其成績不穩定可能與德田教授過去所盲

的有關 O 台灣諺語說「吃緊弄破碗 J ' 又說「甘蕉大嘉錫會甜 ; 長得太快

的甘蕉不甜 J 0 總之 , 方便行事而對於餌料生物量產的系統建立投入太

少諒必與近年來養蝦業走下坡有密切關連 O 我們以Tetrase1n 的 ( 具四

鞭毛海水綠色藻 ) 打底 , 引入黃褐色 ( 經沈澱 ) 的內水路水含有輪蟲及

貝類幼生餌料滑 sochr 戶I 泣
, 在室外培養紅尾蝦 , 及草蝦 , 在倒吊期 (

棟蝦期 ) 投豐年蝦及Tetrase1mic; 在正泳第 3 天 ( PL3 ; 後期幼蟲第 3 天
) 就可膜壁 ( 停息在周壁 ) , PL5 就能箭水 ( 強而有力的趨水泳動 ) 就

能箭底 ( 快速的游人池底 ) , PL5 就可落大窟 ( 放養入養成池 ) ; 而有

好的成長及活存 0 Tetrase1n 的含豐富高度不飽和脂肪酸 , 只要密度控

制得宜 , 蝦苗育成率均甚理想 ( 斑節蝦 , 間內 1988 ; 草蝦 , 雷及蘇 1985

) , 我們亦已用該藻建立了大正蝦量產之模式 O 雷及蘇 ( 1985 ) 在其草

蝦苗以不同餌料餵飼時之成長及生存率研究上有非常寶貴論述
, 若能活

用於產業必有助益 , 值得參考。另 Liao 也 a1 ( 1983 ) 曾參考 76 篇文獻
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整理出對蝦類的幼生餌料 , 蘇及廖 ( 束港水試所研究報告 B -38 號 ) 亦
曾參考 57 篇文獻及個人研究結果加以綜論餌料生物營養價 , 也都是值得
參考的 O

除了必須建立餌料生物生產系統外 ,
以下有幾項筆者認為亦是關鍵

所在 O

l 幼蟲密度以不超過每日喝水 15 萬尾為宜 O

2 大正蝦苗生產是在冬季 , 溫度加得太高 ( 如 28 - 30
�C) 不但付出

較多電鈕 ,
且成績不穩定 , 前歷水溫若為 18t ' 若欲提高則每天宜以 o.

5 -l
�

C/ 日之速率增加 , 但最好在達26t 後能保持恆定 , 正泳後宜切斷
加熱器 , 有利於彌後之中間育成。幼生時若溫度急昇 ( 如 18t 124 �c/2
2 �

C 128
�C) 。通常蛾仔在變態為拖屎 1 期會大量死亡 , 或不攝餌衰弱而

死 O

3 蛾仔期宜予留往後添力rrTetraseln 加藻水空間 ,
在 N1 - Ns 不宜添

加 ,
N6 可添加 1 萬細胞 / 毫升 ,

21 起維持在 3-6 萬細胞 / 毫升 , 彌後漸增
, 但不宜超過 15 萬細胞數 / 毫升 ,

M1 - M3 由於加投豐年蝦可提高至 25 萬
( l'v13 時 ) , 正泳後宜繼續添加 , 以免水色過於清徹 , 且可使豐年蝦營
養化 , 以增加餌料價值 O

4 若用骨藻當幼生餌料 , 須採用藻絲粗且長者 , 濃度以 0.5-2.0
萬 / 毫升為宜。

5 藻宜在增殭至高峰前使用 , 在定常前期尚可 , 但衰退時不佳 O

6 鹽分以普通海水馬度 O

7.23 宜用豐年蝦首 1/ 餌 , 豐年蝦宜預先冷昏 , 以利捕食 O

8.PL3 開始大量攝食豐年蝦 , 以 70% 之孵化率來算 , 30 萬尾蝦苗 ,

每天需孵 1 告 ( 500g ) 豐年蝦卵 O

9 加溫及打氣會加速水分蒸發 , 宜防過高鹽分 , 此可經由換水或添
加較低鹽分海水 , 或加淡水來補救。

為方便提供過去台南水試所繁瘟大正蝦苗之經驗 , 茲將第二代蝦苗
育成實例及以Tetraselmis 當早期幼生餌料育成第五代蝦苗實例分述如
後 O

7-1. 第 1 子代 ( 來台第 2 代 ) 蝦苗育成實例 ( 曾寶順﹒李建東﹒丁雲
游、﹒林明男1990 ) 。

種蝦如前迷之 3 尾 , 編號No.2, No.4, No.6 母蝦 , 置於 2.5T 及 O.
5T 玻璃纖維桶中培育 ,

每天投飼新鮮文蛤及五鬚蝦肉 ,
水溫 18 - 22

�
C
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' 鹽份34�35PPT ' 培育至產卵 O

將所得之卵 ,
收集水洗 , 以 2.5T 玻璃纖維桶 , 水量 1.5 噸 , 水溫 1

8 - 20
�

C' 鹽份34�35PPT 孵化 O 蝦苗培育期間 , 控制水溫逐漸上升至 2

6t ' 變態後期幼蟲第三天時
, 中止加溫 , 使其水溫與室外相近。後期

幼蟲第五天移至室外水泥池2M x 4M x 1M 繼銷培育 O 蝦苗眼幼蟲期 (

1�3 ) 期 , 水溫控制在 20�22
�

C ' 樣蝦 ( 1 �3 ) 期 23�24 �

C ' 後期幼蟲

(1-3 天 ) 25�26
�

C 0

蝦苗培育期間 , 主要餌料生物為海水綠藻 (Tetraselmis sp ﹒ ) 、矽藻

(5keletonema costatum ), 及豐年蝦之幼盎 O 上述綠藻、矽藻均於室外 ,

以 2.5T 玻璃纖維桶培育至 100 X 103cell/ml 以上的密度時
, 每天投飼 4�

5 次 , 交替使用 , 投餵量以 3�4 小時能攝食完為度。每日添加水量 200L 、至

水量 8分滿 , 棟蝦期時 , 更換池水 1/4 量 , 並且抽底 , 以保持水質。

在無脫殼 , 未剪眼柄處理下 '3 尾母蝦共產卵 12 次 , 每尾平均產卵數264

X 103 粒 , 最高 451 X 103 粒 , 最低 122 X 103 粒 , 其孵化率平均 87.95% ' 最高

99.00% ' 最低 66.50% ' 比塌育紅尾蝦平均產卵 200 X 103 粒 , 平均孵化率

之 32.14% 為高 ( 林等 1988) 。與祖育草蝦平均產卵 300 X 103 粒
, 平均孵化

率9.35% 比較 ( 林等 1989)
,則產卵數略少 , 而孵化率則高出甚多。故大正

蝦不失為一優良品種。

如表四所示 , 受精卵在水溫 18 � 20
�

C 約 24 � 30 小時孵化 'Na 叩 lius

stage 共6 期 , 水溫20�22
�

C '約 52 � 54 小時 , Zoea stage 共3 期 , 水溫22�2

3
�

C' 約 5�6 天
, Mysis stage 共 3 期水溫23�26t '約 3�4 天 , 自受精卵至

後期幼蟲歷時約 12� 15 夭。蝦苗各期則與岡 (1967) 、曾及鄭 (1980) 相同 O

岡 (1967) 指出全期水溫 18�20
�

C 約 21 天 , 24. 3t ' 約 15 天 , 與本次試驗相

近 , 又根據岡 (1967) 水溫對其影響甚大 , 其最適宜水溫為 24
�

C 0 另大正蝦

受精卵之孵化率與水溫有密切的關係 ( 表五 ) , 水溫在 18�22
�

C 孵化率相

當高 (93 - 99%)' 但水溫提升至 26
�

C 以上 , 則孵化率顯著低下 (28�35% )
, 而變態至 Zl 活存率亦甚低下 (0�48%)

,故大正蝦不適合高溫下孵化。

將孵化率高於 95% 所獲得之 4 批無節幼蟲培育至 Ps 後期幼蟲
, 其活存

率最高64.0% '最低 13.67% (表六 )
, 計算表六之結果知平均活存率為 34.

45%' 共育得後期幼蟲 Ps 420 X 103 尾。

本次大正蝦苗繁蘊 , 混合投飼矽藻 (Skcletonema costatum ) 、海水四

鞭毛綠色藻 (TetraselmJ�'i sp) 及盟年蝦幼蟲 ( 表七 ) 0 Zoea stage (1 - 3 ) 期

投飼矽藻及綠藻 , 其濃度 4� 12 X 103cell/ml' Mysis stage (1 - 3) 期 1�6
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Xl叩Oσσ仇3
元3Cαell! ν1m叫n叫1址I 與 Emmerson (1980) 用Z均6幻ala 台'as.' 正m蚓's.♂穹叮切'10.泣ω'S守f

I 刀σdl ωS 相同 , 士均每獲得高的存活率 O 自眼幼蟲 (仿21 ) 至 j棟慷蝦期 (M1) , 其存活
率高達 8泊5 � 96 % ' 此與紅尾蝦投飼的結呆一致

, 劉及黃 (仕19鉤86份)0 一般蝦苗

3繁哀殖均以矽藻為主要餌料 ( Hu 吋dina 啥ga址1942' 丁及連 1966' 黃等 1967' 黃等 1

969' 黃 1971) °岡 (1967) 認為5keletomema costatum 適合做大正蝦之幼

生餌料。另岡內及福所(1984) 以輪蟲的培育來判斷 , 認為 Tetraselmis sp

有很高的餌料價值 , 林等 (1988) 曾用此種藻類培育出蝦苗。本次幼生期之

高活存率可能與混合使用上述二種藻類有關 O 另根據廖 (1970) 草蝦苗在

棟蝦期 , 每尾每日約攝食豐年蝦幼蟲 50 尾 , 後期幼蟲 P1 - Ps 約需 80 尾 , 而
本次育苗 , 雖在樣蝦期最高僅投餵 18 尾 , 後期幼盎最高僅投 56 尾 , 但尚可
達64.0% 之存活率 ,

所以大正蝦之豐年蝦幼苗用量比草蝦節省。

7-2 、以 T etraselmis 育成第 5代蝦苗之實例。

以 T etraselmis 當蝦類幼生餌料的優點 , 雷及蘇 ( 1985 ) 有如下看

法 :

T etrasel 泣的 ( 又稱 PIa tvmonas) 為具四根鞭毛之綠色藻類 , 含有

許多種類 , 不僅適合作為蝦苗幼蟲之餌料 , 亦是貝苗幼生之良好食物 ,

且以其為餌之輪蟲之增瘟率大於以 Chlorella 為餌者 O 以其投餵 P.
setiferus, 和 P . aztecus, 蝦苗發育正常 , 且成長較以 Skeletonema 投餵

者快 ; 以其投餵輪蟲 , 輪蟲之體形較以 Chlorella 為餌者大。試驗結果

亦顯示以T etraselmis 為餌者 , 蝦苗體形較大 , 變態時間較早。濃縮藻

冰藏二星期仍適合作為蝦苗餌料 , 凍結之藻亦適用 O T. chuii 之藻細胞

活動力強 , 在培養液中大多數呈游動態 , 又該藻適應環境能力強 , 增瘟
快 , 不易為他種藻類或原生動物污染 , 培養容易 , 保種簡便 ; 且藻質穩
定 , 不易衰壤 , 常呈游動態 , 易為蝦苗捕食 , 不污染水質 ; 此等均為其
優點 O

Okauchi ( 1988 ) 在 1981 - 1986 年間曾對T etraselmis tetra thele 的

大量培養做研究 , 就形態及生活史 , 大量培養 , 保存方法 , 餌料價值 ,

利用以輪蟲量產之餌料價值 , 及利用在斑節蝦種苗大量生產方面提出報
告 O 並認為其符合平野 ( 1975 ) 做為好適餌料生物之 5 大條件 , 即 (1) 大
小適中 (2) 形態單純 (3) 浮游力強 ( 4) 不會引起水質惡化 (5) 培養及取得容易 O

Okauchi ( 1988 ) 指出斑節蝦 N 至 23 之適正給餌密度為每毫升水含 5 萬
�10 萬細胞蚊 O 活存率 66 - 86% 0 用在對蝦類 P. brasiliensis 及 P.

Paul�nsis ( 巴西產地 ) 至 M3 之活存率各為 58. 3 � 80. 4 % 及 52.4 �
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79.2 % ' 餌料密度為 5 萬細胞數 / 毫升 O 我們曾以 5 萬 �10 萬細胞數大量

生產紅尾蝦、草蝦 , 大正蝦亦獲得滿意結果 ( 未發表 ) 0

7-2-1 、首先宜建立大量培養T etraselmis 生產線 : 搧f Ok au chi (

1988 ) 之研究 , 有下列數項關鍵點 :

(1) 分離法 : 以含洋菜 1. 5 % Schreiber 液製作洋菜平板培地上塗布

T etraselmis 細胞混液 O 自形成群落上用摘出方法能容易地做單種分離
O

(2) 小規模及中規模培養 : 小規模培養以保存中的少量原種為元種培

養中規模 O 培養器可用 0.5 -3.0 公升的細頸瓶 O 中規模培養可用 10-3

0 公升培養器擴大培養作出元種 O 培養條件小規模與中規模同樣 , 在培

養室內如下迷條件行之 :

(2) - 1 '\ 水溫 : 鈞一 30'C 0

(2) - 2 '\ 鹽分 : 若用天然海水可不必刻意調節。

(2) - 3 、照度 : 培養器光源側為 4. 5 - 5. 0 klx ' 其對側調節為 3.

0 klx 以上 O

(2) - 4 、照明時間 : 每天 20 小時以上 O

(2) - 5 、培養液配方 ( 殺菌冷暗 �T 存海水 1 公升為例 ) : NaN 03 ,

150mg; NaHzPO4. 2HzO, 10mg; Fe - EDTA, 15mg; MnClz. 4HzO,

360ngo pH 調整並非必要 O

(2) - 6 、打氣量 : 相對於 10L 培養液為 8 - lOLl 分 , 在如此強力打

氣下 , 二氧化碳的供給並非必要 O

以上的條件下 , 元種 5 萬 �6 萬細胞 / 毫升接種後細胞密度在 5-7 日

超越 100 萬細胞 / 毫升。
(3) 、大量培養 : 已增瘟之中規模培養細胞為元種 O 培養目的是當餌

料用 , 若餌料需要量不多則使用 0.5 -1.0 噸級圓形透明水槽
, 若餌料

需要量大則用大型 FRP 水槽或水泥池培養 O

(4) 、水溫 5 - 33'C ' 鹽分 6 - 53ppt 的廣範圍內周年在屋外皆有可能

不調節培養條件而行大量培養之目的 O 夏季接種後急速增瘟而細胞每毫

升通常限定在 35 萬數目 O 冬季接種後徐緩增蘊 '2 週約達 65 萬 O 春秋兩

季增殖良好 , 1 週期間約為 70 一 100 萬細胞 / 毫升 0 ( 因此高水溫翻種的

問隔短 , 低水溫則需較長的時日間隔 ; 筆者按 ) 0

(5) 、以肥料為培養液配方 ( 砂濾過海水 1 公噸 ) : 硫安 80g , 過磷
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酸鈣 109
,
可 1/17 、 ,/ ← 32 ( 帝國化學產業株式會社製 ) 4g 0 打氣量雖如

前途行之即可 , 唯大型水槽要有配得來的打氣裝置
, 培養水必須充分攪

拌才可 , 此外 , 接種自仔細胞密度約為 6 萬細胞 / 毫升 O

(6) 、培養液中混入原生動物或輪蟲繁生場合
, 可用漂白水殺除 : 漂

白水濃度必須依混入生物種類
, 密度而調節 , 4.4 -4.5ppm 以下對於

T etraselmis 增殭不會阻害 05.9 -9.0ppm 增殭會一時受阻
, 因此 ,

在漂白水添加且確認動物已死滅後 , 須用硫代硫酸銷來中和。此中和用

化學劑以 1 公克 / 公升的濃度來添加對 T etraselmis 增積不會阻害
O 然而

, 魚苗飼育槽直接添加 T etrasel 口的為目的之培養時
, 絕對避免使用漂

白水 O 此地 , 特別推介以食鹽代替漂白水 , 可達抑制原生動物等繁鐘。

T etraselmis 的增蘊
, 添加食鹽至培養水鹽分高達 58ppt 亦不會受阻害

O

(7) 、原種及大量培養用元種的保存 : 原種保存目的是在以少量細胞
, 長期間保存下亦能維持其增瘟力。目前 , 冷凍保存法未能開發下

, 繼

代培養保存法是唯一途徑 O 以 Schrei ber 液製作成之洋菜
, 用液體二相

培地水溫 lOt' 照度 lklx ' 連續照明條件下可連續培養保存 1 年 O

大量培養用的元種保存 : 比原種保存須保存更多的細胞數目 O 工生

traselmis 之不動細胞回收之 ( 增瘟期雖大多為游走細胞 , 晚上 , 照度

低下 , 細胞的頂端向水槽壁付著 , 付著後鞭毛細胞脫落 , 而成不動細胞

O 而後 , 不動細胞的細胞質沿中心軸均等 2分割 , 形成2 個遊走細胞
, 其

中1個做 180 度回轉成相向並列
, 此時期已有鞭毛 , 自不動細胞的某部位

破裂泳出 O 自定常期至衰退期
, 不動細胞不做分裂 , 沈降後逐漸被上數

層的外皮鞘 ' 此狀態維持了細胞的生存
, 此被認為是對惡化的培養環境

的一種適應 ; 生活史 ) 放入殺菌海水中置於0-2t 冷藏庫
, 亦可在一 2

O
�

C 以上的冷凍庫內保存 O 前者 , 1 個月再以殺菌海水置換 , 2 個月間可

保持同樣增殖力。後者 , 42 日間可維持與冷藏保存細胞同樣的增瘟力 O

在台南地區除夏季高溫外
, 其他季節尤其是冬季 T etraselmis 較易培育

, 其他地區諒亦相同 O 大正蝦在臺灣經幾年馴化下
, 產卵季節 ( 第 4 代

種蝦 ) 提前在元月初開始 , 約在 4 月中旬結束 , 凸角母蝦在墟中大量出

現是在 1 月 -2 月中旬間 , 故恰逢 T etraselmis 容易培育期間
, 佔有極好

的天時 , 培養T etraselmis 中若有水槽混有輪蟲 ' 可用抽水機 24 小時循

環過濾收集 , 若時際合適 , 可直接將輪蟲藻水打入大正蝦育苗池中當餌
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料 O 在擴大培養過程 , 元種藻 : 擬擴大之水量以 1 : 10 為佳 , 即元藻水 1
, 新水 9 0 夏天 T etraselmis 增瘟快速 , 約 4 天進入定常期 ,

之後就會衰
退 ( 倒藻 ) , 若用翻桶 ( 池 ) 之方法 , 最好能3 天翻 1 次 ( 此時約 30 萬細
胞 / 毫升 ) 0

7-2 一 2' 以 T etraselmis 為幼生餌料之繁殖場宜採光充足及通風

良好 ,
並宜備有活動的遮光措施 , 以備必要時光線調節用 : 以 5 萬一 10

萬細胞 / 毫升 T etraselmis 當幼生期餌料 , , 尤其是 21 � 23 期 , 光線控
制必須拿捏得宜 O 大太陽直射對蛾仔攝食有害 , 而藻增積加速下 , 會使
濃度增加失去控制 , 照度不足 ,

藻光合作用弱容易倒藻 , 理想的考量是
投入的藻能持續增瘟以補充被蝦幼蟲攝食的損耗量 , 因此大太陽下至少
要遮光80% ' 但被陽光側要能通風為宜 O 陰天宜把遮網打開 O 晚上宜維
持適當照明 O 如果藻類濃度過高宜加入清水沖淡 , 且晚上照明以加長幼
蟲攝食時間 O 藻濃度不足 ,

怕夜晚過長時間無藻可食 , 晚上則不照明以
減緩攝食 O 變態為倒吊期遮光並非必要 O

7-2-3' 水溫以 0.5 -1'C/ 天緩慢提昇至 26'C 則宜保持值常 O 前
途 Okauchi ( 1988 ) 雖曾述及水溫調節在 25 - 30

�

C' 但在投入育苗水槽
後若採偏高的環園 ( 如 28 - 30'C ) , 除藻會加速衰退外 ,

冬季提高水溫
至 28 - 30'C 時幼蝦往往易造成緊迫而攝食不良引起大量死亡 O 以 18�2

O'C 之前歷水溫緩慢提昇過程 ,
藻的濃度可維持較長的時日於適正範園

, 當然過低水溫 ( 如 16 - 18'C ) 會使幼蝦通過蛾仔期時間拉長 , 增加工
作者過多的工作及心理負擔 O

依據上述之關鍵 , 我們在 1992 年 3 月 13 日 �25 日針對添加 Te-

traselmis 而設計了透明板建造之簡易溫室 ( 圓 7 ) 南北向留有 3 個窗戶
, 面東無遮牆 ( 8. 5 m * 3m) , 以利通風 ,

建物內南邊排列蝦苗培育用
4 個 2.5 - T FRP 桶 ,

北邊由西向東排列有海水沙濾桶 (0.5-T)1 個
, 沙濾海水財存桶 ( 2.5 T) 0 1 個及 2 個培養T etraselmis 用 2.5 -T 桶

( 當翻種之原種 ) 0 建物外之東面廣場 (9m 持 8. 5m ) 為餌料用 T ←
traselmis 培育場所 , 自 N1 至 PI 經 11 - 12 天時間用來投飼大正蝦苗 O 上
述建物內裝有一盞40 燭光日光燈及遮光的% 蘭花網布 O

3 月 13 日在 2rc 水溫下 , 自 347 萬粒卵中獲得 105 萬吭 , 孵化率 28.
8 % ( 表人 ) , 溫度漸調高至 Ns -6 時為 23

�
C ( 3月 15 日 ) 在 21 ( 3 月 16

日 ) 為 24
�
C' 22為 25

�
C ( 3 月 18 日 ) , 23 為 26

�
C ( 3 月 20 日 ) , M1 � PI
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維持在 26
�

C' 鹽分 33�34p 阱
, 力 II 人育市桶之細胞敏在 Ns -6 時為每毫

升 1 萬 ,
Zl 為 3-6 萬 ,

Z2 為 7 -10 萬 ,
Z:J 為 10 - 12 萬 ,

M1 為 12 - 15 萬 ,

M2 為 15 - 21 萬 ,
M3 為 21 - 23 萬 , PL1 為 12 - 15 萬 0 Z3 開始加投丰年 �E11.j]

盎 O 自放入 N1 ( 1 �3 號桶 26 萬 '4 號桶 18 萬尾 ) , 至 P3� P4 各桶各獲得

17.63 、 13. 鈞、 21. 的、 9.59 萬尾蝦苗活存率各為 67.08 、 51. 08 、 82.54 、 53.

28 % ' 平均為 63.50 % 0 以上所迷之繁瘟場若能發展出在室外露天池進

行 ( 我們曾用紅尾蝦、草蝦做模式 ; 未發表 ) , 更接近自然條件下 , 成

績可能更為穩定 , 蝦苗可能更為良質 , 此方面有待大家共同努力 O

8. 、大正蝦苗中問育成 : 本節報導我們自 3 月 28 日 �4 月 10 日 (

PLD3 � PLD16 ' PLD 為蝦苗變態為後期幼蟲算起之日數 ) 及 4 月 10 日

PLD16 至 24 日 PLD30, 用 3M 美 2M 持 1M 水深做密度試驗及自 4 月 13 日 (

PLD19 ) 中問育成至 6 月 10 日 PLD76 用室外 0.0851 公頃 ( 約 8.5 分地 )

四周砌卵石土底池放養 0 11 萬尾蝦苗 , 以綜合水質自動記錄裝置 ( 國 8

) 之 pH, ORP, DO 顯示之周日圖%變化做換水操作指引所做中間育成
( 129 尾 / 平方公尺 ) 結果提供參考 O

8-1 、在水泥池中之蓄養密度與活存率 : 3 月 28 日 �4 月 10 日最低

放養密度 7,531 尾 1m2 最高放養密度 21, 462 尾 1m2 0 低密度蓄養者 8,457

尾及 7,531 尾 1m2 活存率各為 57.15 及 77.45 % ( 平均 67. 3 % ) , 中密

度蓄養者口 ,067, 11, 067, 口 ,752 及 14,308 尾 1m2 活存率各處 100%,61.

90 % , 56. 53 % 及 60.92% (平均 70. 3 % )高密度蓄養者 17,628,21,462 尾 /
m2 活存率各為 54.08,47.29 % ( 平均 50. 66 % ) 0 上述結果以平均 12,

049 尾 1m2 之蓄養密度活存率最高 ( 70. 3 % ) 主要是做水較易且穩定 ,

低密度 ( 7, 994 尾 / 平方公尺 ) 做水較慢但其活存率 ( 67. 3 % ) 較高於

做水快但不穩定之高密度者 ( 50. 68 % ) 0 即 PLD3�PLDI6 用水泥池

蓄養之密度以 12,000 尾 1m2 最為有利 , 密度 8,000 尾 1m2 尚可 , 密度的 ,

000 尾 1m2 則顯得稍高 ( 表九 ) 0

自 4 月 10 日 �4 月 24 日蓄養 PLD16 之蝦苗約半個月後 , 較低密度 ( 9

67 尾 1m2 ) 活存率平均 52.3 % ' 比較高密度 ( 1,667 尾 1m2 ) 之活存率
( 77. 7 % ) 低下 25.4 % ' 主要是過低密度做水較不容易 ( 蝦較少

, 餌
料較少 ) 水較瘦使然 O 即自 PLD16 蓄養半個月以 1,600 尾 1m2 之密度較
佳。 ( 表九 ) 0

8-2 、以 0.0851 公頃 ( 約 0.8 分地 ) 之室外的土底池 , 以 129.26
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尾 /m2 ( 放養量 11 萬尾 ) 自 PLD19 中問育成至 PLD76 之成長與活存率
: 在3 月 28 日白水泥池蓄養至 PLD19 之蝦苗放養入深 5 號池中 , 水車 2 台
, 水深 1.5 公尺 , 投飼人工配合飼料 , 闊始以全體重 20% ( 144g/ 日 ) 4
月 20 日起為 500g/ 日 ( 估算體重 20 %) , 4 月 27 日起 1,000 g/ 日 ( 18% )

'5 月 4 日起為 3 ' OOOg/ 日 '5 月 14 日起為 4, 322 g ( 8 %) , 6 月 10 日 �15

日用定置網收成 '6 月 16 日清池 ( 收成之蝦移養在 0.5 公頃深 1 號池 ) ,
開始平均體重為 0.006 裙 , 結束時平均體重 1.192 克 , 約為 500 尾斤 O 總
收成尾數 8,100 尾 , 活存率 74% ( 表十 ) 0 養瘟期間換水工作是借助於

底層水綜合水質自動監視 ( 圈 8) , 溶氧周日變化之山谷若越來越低 ,

每日同時段之 PH 越趨低下 ( 如晴天時 DO 低下 4PPm ' pH 低於 8.10
) 或 ORP, pH, 或 DO 問圓形發生重疊 ( 依台南水試所所定之 Seale;

記錄紙刻度 100 = DO 20PPm, pH14, ORP1, 000 ) 均表示水質條件變惡
( 圓 9) ,

台南水試所臨海邊水源充足 , 我們都是採用大量換水之方法
不用任何改良劑亦可使水質獲得改善 O 筆者認為上述之操作方法比憑水

色客觀 O 養瘟全程水質記錄如區]9 ' 工作者只要每天早上花半小時檢視
儀器正常運作 , 則能準確監視 , 甚為省力 0 DO 山峰出現較尖形時即水

較肥 , 若白天 ( 晴天 ) 偏低則溫水可能有倒藻情況發生 0 DO 山谷低於
5PPM 是在養殭末期 , 最低曾出現 3PPM 0 pH 變化亦出現與溶氧類似

之起伏 , 幾乎是同步上昇、下降 , 只是其山峰出現在 DO 山峰之後 ,

pH 值全期在 8.2 -8.4 間 , 曾超過 8.6 ( 前期 ) , 後期曾出現過較徒峭
的升降並出現8.0 以下之偏低值 , 換水後亦可提昇 pH 值 ( 水質較好 )

oORP 前期在 220 � 280 間 , 中間亦甚少變化 , 後期反而高昇在 300 - 32
0 間 0 DO, PH, ORP 變化在養瘟前期水較瘦透明度較高時較為穩定 , 三

者間隔較大 ,
水漸轉綠後間隔較小 , 此時 DO 尚穩定而 pH ( 下降 ) 與

ORP( 上昇 ) 向記錄紙之中間移動 , 亦即 pH 與 ORP 所圍面積越來越
縮小 , 此與藻之衰退可能有關 O 養瘟末期所發生 PH 下降與 DO 重疊 ,

DO 下降與 ORP 重疊甚或在其線下起伏變化 , 觀其水色都是在藻色轉
黃酸時出現 , 經換水或降低水位可獲得改善 O 總之 , 自水質自動監視記
錄器上 , 我們獲得了更深一層的了解 , 而用其為水質管理的指引 ,

相信

對台灣水產養擅自動化 / 升級能做出某種程度之貢獻 O 蝦要養得好 , 就
要想辦法與蝦對話 , 憑經驗靠肉眼判斷水色雖有其價值在 , 但若能正確
的使用儀器 , 相信讓判的情形會減少到最小程度一儀器或科學的試驗數
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據應可視為我們與蝦之間的通譯者
, 但我如此說 , 並非是說經驗無用 ,

而是說科學的管理與我們過去好的
, 對的經驗結合在一起將使我們的產

業更能在穩定中求發展 O

如國 10 ' 全期餌料投放累積重量之變化在 5 月 18 日後幾呈直線上升
, 至 6 月 10 日累積為 1 6 1 Kg , 收成總、蝦體重 96.76 旬 , 放養時總重 o.

693kg, 增肉係數為 1. 68 ; 161kg -;- ( 96.76 一 0.63 ) 旬
, 即 1. 68kg 飼

料可養成 lkg 的蝦 0 129 尾 1m2 密度養 58 天從 95.238 尾斤長為平均 500

尾斤 , 雖比同批蝦苗用 3 分地養 11 萬 ( 36 尾 1m2 ) 以養食用蝦 ( 40 - 60

尾斤 ) 為目的者可長到 225 尾斤為慢 ( 密度自 36 尾 1m2 增加 3.58 倍時
,

體重約僅及 36 尾 1m2 之 44.4%)
, 但 129 尾 1m2 之密度經約 2 個月的蓄養

尚保有74% 活存率 , 可見管理得當 , 臺灣品系大正蝦 ( 己馴化 5 代 , 在

適應臺灣風土後可能己自成品系 ) 諒不失為一可嚐試的新養瘟對象 O

9. 、未來展望 : 自中國山東引進之大正蝦已育成第 5 代 , 今後若能
加以擇優育種 , 諒可成為一良好品系供養殖用。為了調節生產季節使不

與紅尾蝦、草蝦收成撞期 , 如何提前或延後產卵季節諒亦是今後急待努

力的工作 O 此外大正蝦己能與紅尾蝦做成雜交子代 ( Ting 且主11991 )
, 若能再努力建立其大量繁瘟及養成之基礎資料 , 則可望經由雜交手法
育成新的品系 , 也許對臺灣的養蝦業能做出些許的頁獻 O

10. 、後記 : 大正蝦繁殖工作日以繼夜承蒙台南分所種蝦培育室同仁

曾寶順、李建東、林國彥三位先生及黃秀實女士努力得以順利進行 O 農

委會在經費方面的大力支持 , 及計畫提出常蒙台灣省漁業局及臺灣省水

產試驗所關愛 , 一併表示衷心謝意 O
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國 1. 大正蝦在室內以提高水溫誘導卵巢成熟

GSI= 卵巢重量 ( g ) x 100/ 蝦體重 (g)

p: 凸角卵巢成熟期
D: 死亡尾數

S: 活存尾數
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圓 4-1 、台南水試所墟中自然成熟至卵巢凸角成熟期之第 4 代 ( 1992 年

元月 ) 大正蝦母蝦 ; 體重 52g' 比 1989 年2 月 25 日引進自中國山東之第γ

代為大型 ( 平均體重 43g)
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.

圓 4-2 、第 5 對步腳呈乳白色之雄蝦 ( 上圖箭頭所指 ) , 其輸卵管粗大
( 中國一下左呈條狀 ) 含有精子數多 , 且其含於財精英囊 ( Vescular

seminalis ) 內之精萊 ( 中國一下右 ) 飽滿 , 精英擠出後條狀之交尾橙
( stopper) 會吸水呈開花狀 ( 中國一上 ) 。下圓箭頭所指為雄蝦已完

熟交尾器 ( petasma) ; 第 1 對泳足內肢相連 O 中圖之 scale 與下圖同 O
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圖 5 台南水試所大正蝦育種池
, 靠打水車池右岸為雙閉口定置網 ( 箭頭

所指 ) , 為選捕種蝦裝置 o
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國 6 懷卵 � 11 角母蝦移入 fft 卵桶後 , 經過之天數與產卵率之關係 O

A: 在墟中培育全程為人工配合餌料 , 待產時為貝肉魚干:餌 O

B: 在墟中培育過程後期改投文蛤 ,
蚵等貝肉鮮餌 O
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圖 7 採光充足 , 通風良好之簡易型大正蝦苗繁種場 , 場內設有手動調光

用遮網 , 陰天時不遮 , 棟蝦期後盡量採光 , 左上圖為筆者與工作同仁攝

於建物前 ( 自右至左為曾寶順 , 林國彥 ' 筆者 , 及李建東 O

國 8 水質自動監視裝置 , 測定項目包含水溫 , pH, DO, ORP, 其周日圓
形變化可做為換水操作指引° OPR 之單位為 mvO
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6 月 1 日 10

國 10 以 O. 0851 公頃土底池蓄養 11 萬尾 PLD19 大正蝦苗中間育成至

PLD76 之累積人工配合飼料。

美如表九 , 中 : 表星期日停餌 1 天。

放養尾數 = 11 萬
放養時總重 = O. 693kg

活存率 : 73. 79 %

收成總重量 : 96. 76kg

增肉係數 = 161kg -:- ( 96.76 - O. 693 ) kg

= 1.68

放養時平均體重 = O. 0063g

收成尾數 : 81, 169 尾

收成平均體重 : 1. 1929

至收成累積投餌量 = 161kg
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委詰 ;ID 寶公司辯理

附件 (一)

戶一.
谷內

表 -II[ 年大正蝦引進 ,
研究發展及繁養殖推廣提要表

叫
切

成IV4
】
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目,孵

RNK
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刊
一
叫
川

口,
降
】
占

24,
“

內
戚
到
古
有

作
一
噸
話

一
正
工

一
斗
人1
八

一
進
內

一
叭
叭
叭
申
主

一
府
官
↓
仕

一
頁
蝦

一
山
正

工
一
自
大

實
施
地
區
台
南
水
試
所

台
商
水
試

!有

附件 (一)

合作部分 : 1.Marine bio]o-
gy

、 107:427 -431.

2. Com p. B ioe bem.Ph ysi ol.A.

l 刊印中 )

支援部分
l 林俊卒 , 阿三1葦碩士論文
2 陳教授學術訴了丈 5 篇

2 - LArch Environ. Con-

Toxicol.,21 (3) :377 一

蝦苗 1"'1: 殖技衛建立

與海洋大學防建初教授合作 / 支援進行基龍研究工作

台南水試所

台南水試所

海洋大學

日期

78/02/25

78/02/26
一 03/14

78/02/26
一的 /17

78/03/01

79/12/31

ta π1

382
2 - 2.BuJl. Inst. Zool.

Acaclemi 日 ..34( 的 :289-297.

2 - 3.Comp. Biochem. Phy-

siol.C.,(in press).

2 - 4.Comp. Biochem. Ph) 九

siol. din press).

2 - 5.]. Exp.Mar. BioI. Eco-

I.(in press)

申請書

嘉區說推字第 0350 鈍。

南區漁推字第 0427 號 c

有、漁 jlf: 字第 0305 號

七九南市建 71\ 字第 03362 號

79 3 71ft 會字第 7906 ��i

附 ('i 二叫
附件 (司

80
'
其建 -3' 1一漁一 .)')1"\

犬正蝦第二于代在台語試養成功並育成種蝦 20,000 尾﹒建

立完全養殖系統。

召開大正蝦推廣會議
,
達成推廣大正蝦養殖共識。

舉行大正蝦蓋殖推廣研討會
, 有偉、政單位 ,

民間團體
,
大

學教授參加
,
會中抉定 0) 由華噸基金會 , 民間固體 jlf: 薦蝦

苗繁殖場申請分配種蝦 , (2) 抉定蝦苗繁殖場推廣戶爵 20
日。

頭城區漁會會員李鐵角先生等申請大正蝦種蝦
分自己種蝦雌 6,230 尾

,
雄 2,210 尾給民間繁殖場 12 戶 ,

並
技術指導共生產蝦苗 5,000 萬尾 ,

建立完全莘禮之產黨系

在嘉義區漁會舉辦漁事研究班講習會講解大正蝦養殖

吾在南縣區機會舉辦大正蝦養晴技術講習會參加業者 70 名
在台 1月省冉、自舉辦大正蝦養殖技術講習會。

台南市政府來文要求提供大正蝦資料。

台 ?犬農學院農業推廣委員會東文要求提供大正帽資料

在頭城區漁會舉辦大正蝦黃殖技術講習會 ,
在頭吠 , 壯固

舉行﹒參加人數 120 人。

丹東禮之大正 �� 以全海水在台商試至成功 ( 試驗報告 )

蛋白質古量對於 1\ 正蝦成長 ,
活存及生晴力之影藝 ( 試驗

報告 )

l 指導大正蝦豈有官面積 150 公頃 , 收成 200 公噸。
'J 執行農委會「大正蝦椏

P!-7 大量生產計實 J 0

台甫水試所

融業局

台南 7J, 試所

78/04/17
一 11/.30

78/11/30

78/12/12

聞
研
南

{1

世
戶
室
可

{

立

78/12/25

78/12/29
79/02/21

hEEM

川U
dtA
甘

宣
布
的
山

輛
大
柄

。

14
口

{R

J
ι

79/ 的 /20

79/02/23

79/03/27

79/ 的/ 的
79/ 的/ 的
79/ 的 /11

台用水試 ! 前

台商才 ; 試 !有

79/ 的 /30

79/ 的 /3J

的/ 叫 /01

80/06/:)0



j住 廣 尾 數
育成蝦苗 !!'J ..τ開一站

出L旨以前
性 -'7 推、民地區 推 雌-0

售出可量 �5NŽ�,��u0�.�;�d
l 2 �·�L�. 3

周 添 T 1i: 的 250 350
本于 NŽ�5�-�1�1�;Š��)0� 角

{昆
問 250 500 533 �3�,�6�0�0„, 60

黃 瑞 自
'"-vî�2 間 250 5∞13

康 大笠 {口比 250 500
���,0�

王 村 山日] 推 80 50 150 50 260 600 �7, 10-尸

T3�i�J�� i眾 「司 �u���¼f: 250 20 350 55 100
i將學將,
�'�.T��,��

μ同 �w�½�. 200 250 100
-'- 稿|高 雄 250 500 �1�3�5�:^r�T ��j�:�) "::1 64、

i哥 明 7位 戶1 琮晦椀 100 200

林 水 鏡 w
間1 t佳 100 500 300

臣民? 昕 日召 屏 前几 220
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在嘉義京吉疾病防治所舉辦犬正蝦主殖 J主 i:iLJ 聶哥當

清二于代大正蝦田間主殖成功培育為種蝦 20,000 尾

事表

台雨水試所

7:�9

與海洋大學到車莘
, 沈土新副教授合作「大正蝦告主需求

及飼料開發研究 J 0

頭城區漁宮會員李鐵角先生申請 �c 售大正嗯儘唔
,
話員指

已有至1 殖 i漁民走睛蝦苗 k:0 5,000 萬尾以上

高雄縣政府面轉漁民黃六鵰先生申請配售大正蝦憧憬 (tt
回鄉港埔二路 115 巷 2 號 ) 。

分配種蝦雌 3,190 1i.!� 1,680 尾給民間繁殖場 7戶

古
問
柄
川

{

凡

{

且

言喇叭l 叫“拉圳、

79/04/06

79/0,[/17

11/30

79/07 /01

80/06/ 叩

門 /10/20

附件

與台犬漁業科學研究所郭所長合作激素注射促進在卵研究

第二于代種暇生殖力研究 , 並 j軍區選撞。

嘉南

台南水試所

國科會 80 - 0409 B - 05GB

-01
草蝦

,
大正瑕雜交之品系

,
遺傳及耐性之比較試驗

台商木試 !有

台商水試所

拉圭第三于代蝦苗 62,000 尾 (PL36) 供種喂皂育用。台南京試所

放章第三子代蝦苗 6,952 尾 (PL43) 供擇優選種用。

提供海洋犬學宮 IJ 擎華副教授犬正蝦苗 4 月00 尾進行大正蝦

對不同動植物蛋白源利用率成長試驗

揖供海洋大學劉擎華副教授大正蝦苗 350 尾進行六正蝦對

不同動植物蛋白源利用率成長試驗。

分配種蝦雌 1,450 尾雄 610 尾供民間繁殖場生產蝦苗。

台南水試所

台南水試昕

台南水試所

79/11/30

79/11/10

80/02/10

79/11/03
一 11/14

79/12/01

80/03/10

80/ 的 /01

81/01/ 泣

的 /03/10
一 12/31

80/03/20
一 12/31

80/03/15

80/10/01

擇優選種培育第 4 代種蝦 , 並開桔分配種體給民間繁殖場
,
台南 71\ 試所進行第 4 代種蝦生殖力研究。

分配種嗯結業者
,
台南水試所育成第 5 代蝦苗 60 萬尾強

,
部分提供海洋大學研究 ,

餘培育種蝦中。

台南水試所

台南水試所

台商 7i( 究所

80/1Z/05
一 12/31

80/12/01

81/1-6

1990 年六正蝦色服 (G2) 及喂苗 (G3) 之推廣
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性 名 lrf � 地區 �I�:W( 雄

售出戰畫 |主殖戶數
? 3 2 。d

李!我角 �r�'�-TuTu�, 叫,吋戶l 350 400 700 500 240 �1�5�0�1g	
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姓
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�

J& IT 地區 雌 雄
告,司法回

臼

2 3 l ? 。U
售出故旦 N;k–�r�:�:�i �J

牢獄角 {且
問 400 50 200 260 100

江 予表屏 古爪 500 50
�;�;�:0� �

c
口同1 �t�l�f�:Së 200

字 王村 300
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1991 年六正悟位 �\].( G2) 及昭苗 (G3) 之推廣

要二才 ; 惜犬小對產卵率之影藝 ; 試站為祖育館 4 代懷卵凸角母蝦 , 盟分 3 。一 11ppt ' 本 iI!il17-24'C.
,
敢把以 Jvbn 士

SE ( 最大一最小 ) 表示 C

1992 年 2 月 26 日 -3 月 26 日

求量試蝦

〔公升/ 尾 ) 之水量 ( 公升 / 尾 )

100 1 100

n=16 n=lO n=16

L1O7.89:i: 5.75 6.89 士 0.69 52.76 士 6.26 1.53 士 0.29 21AO 士 ') �')

(加0- 400) (13 一 3) (15 。一 30.76) (4-0) (57.14-0)

n=19 n=19 日 =19 n=19 n=19

X6n 一 1=25.07 X6n-1=3.03 XGn 一 1=27.27 X6n-1=1.26 X 如一 1 = 15A 1

1"!8.63 士 61.71 27.77 士 2.05 59.55:i:4.20 7. 的士 1.12 25.12 士 2.70

(l750-1000) (48-12) (104.16- 31.25) (26-2) (54.16-6.45)

n=22 n=22 n=22 n=22 n=22

X6n 一 1=2 的 47 X6n 一 1 =9.64 X6n -1 = 19.G9 XGn-1 =5.23 XGn -1 = 12.67

※ 130 � ,,21.20 土 0.16(21-22),n= 1O,X6n 一 1=0.51; 另 00 £ ,21.76 士 0.26(17 一 24),n = 凹 ,X6n 一 1 = 1.22;2500 € ,20.59 土 0.41(17

一 24) ♂ =22,X6n-1=1.91

刀
.J
音容積

( I! )

130

500

2500

尾數 產卵尾數 產卵卒
(% )

O



表三壇中培育過程後 JVI 將人工配合飼料改為貝肉鮮餌與全翟為人工配合飼料之雄蝦生殖力比較

總試蝦

尾數

後期為貝肉車手飼者百 l

總產卵數每次產卵之
( 萬粒 ) 每尾平均產

卵數 ( 萬粒 )

※ 3
第一次

25.34 士 1 ω

(39 后7 -10.5)

n=10

累積產
卵尾數

(A)75 75 1, 泌8.9

71

每次產卵之

平均孵化率
(% ) ※ 3

總試蝦
尾數

全程為人工配合飼料者可

累積產總產

B� 尾數卵歡

每次產卵每

尾平均產卵

數 ( 萬粒 )

※ 3

每次產卵之

平均孵化率
(% ) ※ 3

產卵
43.87:1:7.81

(74.24 一 10.14)

n=10

(A)72 72

X6 日 -1=9.79 X6n 一 1 =24.71

第二次 ( 或以上 ) 產卵

16.57 士 2.47 12.82 士 3.03

(41.99-4.0) (41. 的一 0)

n=17 n=17
X6n 一 1=10.22 X6n 一 1=12.51

:1.H&2' 第一次產卵水溫 19.5 士 0.55(17 一 22) ,
單分 3 。一 31ppt ; 第 2 次產卵水 i且 20.76 士 0,45( 19 一 24)

,
軍分 30ppt

潑 3,Mean 士 SEt 最大-最小 )

※ 4
'
第 -IX 產卵後之尾數 ( 在室內再培育至卵巢凸角之累積尾數 ) 。

※ 5
' 含 6 尾脫殼後成熟者。

※6
'
含 5 尾脫殼後成熟者。

的 )逮捕自壇中巴懷卵為凸角卵巢成熟 M(B) 還捕墟中未曾幫卵空母
,
移室內培育至凸角卵巢成.1.!\ 期。

75( 106).4 67"5 1.171.3

哀
,

四 大正 �I� 告
,

期所需三三 �.'" 時間與水也

期別
;評化

I'-h
一、 21

'7
一、 22

22 一、 Z;{

2;{�N1:1

:[I.11�M2

1'.1[2 →M;{

IVh-""P1

表五

(B)36 36

108(14)
.4 e..

AHV1

水 ;距 ( �

C )

18-20

20-22
22 - 23

22 - 23

23 - 24

23-24

24 - 25

25-26

大正恨在不同水 .�Pl 孵化平與 21 ( 拖屎 ; 眼幼蟲第 1 期 ) 活存平

水 i見 ( �

C )

1 日
20
月)')

')?

26

2 只

法 :T!� [:;� ( I}IJ 幼 g\) i -J 明

1時化率 ( % )

93.06
99.00

98.98
97.76
35.52
28.99

634.8 9.28 士 2.50 16.98:!:8.51

(19.08-4.20) (56.01 一 0)

n=8 n=6
X6n-1=G.l4 X6n 一 1 =20.85

9.7 日士 1.31 8.08 士 3.93
( 14.4-8) ( 22.93-0 )

n=7 n=7
X6n-1=3.48 X6n-1=10.42

3∞ 8

111.4 8.83 士 2.05 2.4 7 士 2.47

(J 4.88- 3.41) (12.37 -0)

n=5,X6n-1= n=5,X6n 一 1=
4.59 5.53

d 、時
2Ll- 30

52-54
d 全 -4 是

46 - ci8

44 - 45

24 - 28

24 - 28

24 - 28

i吉荐率 (% ) 自 Nr" to 21

97.98

98.00
94.99
93.99
是 8.89

0
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前
,

在 i'j 幼古\ ) 去了 ] 用詞有至九正流 ( ifU! 刀幼品 ) 第 5 天之活 7字可

N1 一干弓 iti1r 斗 � ( % )

64.00

29.22

30.93

13.67

N" 立自 ( X 10:': )

250

441

287

302

大正 "I� 苗 1、 1] %� 仔 (�,=�-
互之 / ＼

i61Ti::4 二

( % )

( % )

。 f 可

I\r

C 另

80

72

68

64

A

大正昭南各 Ii 刀投餌 ,..
及 :.-': 才

飼

合計
cells / ml )

1..8 4.5

2S 7.9

,1.6 12.7

2. 在 6.6
0.8 1.6

0.1

S

表 -I::

投
-z

一
叫-UM

8.1

4.2

8

育成尾 ti I, 呂 4宇平
( 萬 ) (

01 \

( N1-P3

及 P4 、

夜間

照明"
遮光

有無

表入 U Tetraselmis � 幼生間餌料 ,
以 4 個 0.5-T 編培育第 5 代大正蝦苗之情形 1992 年 3 月 13 日 -14 日

幼生數量
(� 尾 )

編
號

投放

童年蝦

TetrRsflmis

細胞 ( 真 )
數分
(ppt)

1 、軍
(IIJ{)* 溫( 士 0.2t)

費1 日U.1日期
( 月﹒日 )

鈞
一
鈞
一

%-u-A-ohm-nOEA",

331.523NS-63' 15

67.0 再 (P4)

5 1.08(P4 \
但2.54lPJ
5J2�(P;)

問
一
胸
前
一
的

+
一+
一+
工,
工
a

一+
一+

二

+
士
:

1.
本

-9hv-qd-AU
τ

二

+-4.

一+
一+
一+

3-6
7 一 10

10 一 12

12-15

15 一 21

21- 幻

12-15

33-34

33-34

33-34

33-34

33-34

33-34

33-34

1.7

2.0

2.3

圳
的
一
鈞
一
鈞
一
鈞
一
鈞
一
鈞
一
鈞

L
一

"eb--a-u

叫
-M
叫
一
他
一
扎

A

叫

-1-m

一
位-m
一
叫
一
叮

法 1 �.•ê 347 萬卵中孵出 28.B%N1 ( 計 105 萬 )

※ 2
'
屋頂有 l 豈宜的領先日先渣。
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裴九大正蝦苗自 PLD3 及 4 至 PLO12 一時
,
及自 PLO16 至 PLD30-31 蓄養於室外 3rnX2mXlm 深水之室外水混池中

,
用全海水 33-36p 阱

, 不同放黨密反對活

存率之彭響。
蝦苗點算 : 打桶法 , 數續為 Mean 士 SEt 最小一最大 )

'n� 地數 1992 年 3 月 28 日 -4 月 10 日

日期

3 月 28 日

4 月 10 日

門
口
門
口

m~

叫
且

開
月
向
月

44

低密度

開蛤結束開蛤
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第八章 大正蝦對蛋白質和脂質的需求

摘要

本實驗之目的在探討大正蝦對蛋白質和脂質的最適需求量 , 以 1500

L 的 FRP 桶蓄養80 隻平均 12 - 15mg 的大正蝦為實驗動物 , 經過幾週的
實驗 , 大正蝦餵以含 32, 35, 41. 5, 45, 和 48.3 % 蛋白質飼料 , 其增重沒
有顯著差異 , 但是餵食含 41. 5, 45 和 48.3 % 蛋白質組有顯著高的飼料效

率 ; 大正蝦餵以含 0,4,6 % 脂質的飼料其增重較以其他處理組顯著的好
; 大正蝦飼料中的蛋白質和脂質的建議含量分別為 41. 5 - 48. 3 % 蛋白

質和低於 6% 脂質 O

前吉

大正蝦自大陸引進後 , 在台灣的養蘊已有三年 , 自從草蝦在台灣的

養殖發生病變後 , 養殖戶嘗試去尋找一可以取代草蝦的種蝦 , 經評估後
認為大正蝦不失為一良好的品種 , 概因大正蝦有如下的一些優點 :

(1) 為抗寒品種 O

(2) 在人工養瘟環境下可自然成熟 O

(3) 卵粒小 , 因之無節幼蟲可以高密度的孵育 O

(4) 為一白蝦品系 , 較易為美洲國家所接受 O

(5) 為一高鹼度蝦種 , 在台灣缺乏淡水資源之下不失為一好的養殖蝦 O

以價格和質來考量飼料原料時 , 蛋白質是最重要的一種成份 , 飼料
蛋白質提供氮源和胺基酸 , 為合成新組織和代謝所必需的成份 , 因為蛋

白質為飼料原料中最昂貴的一種成份 , 所以當飼料中含過量的蛋白質時
, 會被代謝為能量而造成浪費 ; 脂肪是生物體內一群脂溶性化合物的總

稱 , 在生物體內有許多項重要的功能 ; 包括 (1) 最經濟的能量來源 , 其有

蛋白質節約效應 , (2) 提供生物體成長和活存的必需脂肪酸 , (3) 作為脂溶

性維生素和固醇類進出細胞膜的戴體 , (4) 是細胞膜結構上的重要成份 ,

(5) 脂質香昧和成份的好壤 , 決定飼料品質的優劣 , (6) 脂質中的高度不飽

和脂肪酸是許多固醇類和荷爾蒙的前趨物 O
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材料與方法

實驗以 l500L 的 FRP 桶蓄養在戶外 , 大正蝦苗由台南水產試驗分
所提供 , 試驗用蝦苗為 10 - l5mg 0 自台南水試所運回蝦苗 , 先行蓄養
在 FRP 桶三個星期再進行實驗 0 FRP 為 200cm x l20cm x 75cm ' 每一

FRP 桶放養80 尾大正蝦 , 亦即以 33 尾 / 平方公尺的密度放養 O

鹼度每天以 AO 曲折計測定 , 自動水溫測定計 ( Ryan model J ) 測

定水溫 , 溶氧以 YSI model 58 測定 O 水溫、鹼度和溶氧分別保持在 21. 3

:t 3. 8 �

C ' 35. 6 :t 1. 0 ppt 和 6. 0 ppm 0

有二組實驗分別是蛋白質和脂肪需求實驗 O 實驗一飼料分別加入

25,30,35,40 和 45% 魚粉 , 糊精和麵粉充當黏著劑 , 改變玉米澱粉和纖

維京含量來維持等能量的飼料 , 實驗二飼料中添加40% 魚粉 , 脂肪含量
分別是 0, 2, 4, 6, 和 8% ' 改變玉米澱粉和纖維素含量來維持等能量飼料

O 這些半純化原料以人工混合均勻再以絞肉機擠出像麵條狀的飼料 , 而
後再予以切粒 O

飼料的一般成份分析以 AOAC 方法測定 , 粗蛋白以 Kjeltet model 1

007 測定 , 粗脂肪以乙瞇萃取方法測定 , 水份以 loot 烤箱加熱 24 小時測
定 , 灰份以灰化爐測定 O

每一處理組有二重覆 , 實驗期間 63 天 , 每天餵以蝦重量 8% ' 每日
投餵兩次 , 收成時再將 FRP 桶中之水漏光以捕捉大正蝦 O 成長以增童
、飼料效率 ( 體重增重 / 飼料重 ) 和成長率來評估 , 不同的處理組以變
方分析來決定其差異程度。

結果與討論

飼料中添加 25,30,35,40 和 45% 的魚粉 , 其實際含量分別為 32, 詣 ,
41. 5, 45 和 48.3 % ' 實驗結束後其活存率分別為 89, 92, 訟 ,88 和 86%

' 大正蝦投以不同含量的魚粉處理組
, 在增重率上沒有明顯差異 , 然而

在飼料效率上 , 則是以添加 35, 的 ,45 % 魚粉的處理組有較好的結果 O

飼料中添加 0,2,4,6,8 % 的油脂 , 其活存率分別為 72.5,64.5,58.
5,63 和 64% ' 增重率以飼料中添加 8% 的油脂最差 , 因此大正蝦的飼料
中油脂的含量以不超過6% 為佳。



76

第九章 大正蝦營養與飼料

一、削百

大正蝦為大陸北部沿海各省重要的養瘟蝦種 , 目前對其營養需求及

飼料研究的相關知識仍相當有限 O 養蝦萌芽時期 , 業者大都以蝦祿、花

生餅、米祿、下雜魚等成分混合餵養 , 但此類飼料在水中很容易溶失、

水質污染嚴重 , 且不適合蝦以步足抱住食物啃食的習性 O 後來隨著對蝦

類營養知識的增加及加工技術的改進 , 業者漸漸擴棄生餌而改用人工配

合飼料 O 現今大陸地區對大正蝦營養需求研究的歷史甚短
, 再加上飼料

工業尚未發達 , 及一些原料過於昂貴 , 因此多數的養瘟業者仍以生鮮餌

與人工配合飼料飼餵大正蝦
, 尚未完全用人工配合飼料養蝦 , 尤其在蝦

苗期仍以生鮮餌料為主 O

大陸蝦類人工配合飼料無法普及之原因如下 : 1 飼料工業未發達 ;

2 原料來源有問題 ; 3 營養需求研究尚未周詳 , 及 4 資金不足無法購買

昂貴的設備及原料 , 而使人工配合飼料使用率不如生鮮餌料 O

人工配合飼料與生鮮餌料相比之下
, 有許多優點 O 生鮮餌料的缺點

有 1 生餌易腐敗不易存放 , 2 餌料在水中易溶失而造成水質嚴重污染 ,

3 使用不易浪費勞力 , 4 生餌含有蛋白質分解酪抑制劑、降低餌料利用

性 ; 而人工配合飼料的優點包含 1 提供養種生物充分均衡的營養素 , 2

易存放、飼餵方便、省時省力 , 3 水中安定性良好對水質污染少 , 4 有

不同大小的粒子適合各期蝦子的攝食 O

目前為止、蝦類營養的研究以斑節蝦營養研究較詳確 , 而臺灣對於

草蝦實用飼料製造技術及飼養技術亦已確立 , 本文即整理已知之斑節蝦

營養需求及大正蝦營養研究結果 , 並與臺灣一般養殖蝦種做比較 O 盼能

提供一些訊息供業者參考 O

二、能量需求

研究飼料能量需求 , 有下列兩項原因 : (1) 若日糧的能量不足則蛋白

質和其它營養物質無法充分地利用在成長上 0 (2) 日糧的能量太多則會影

響蝦類每日的攝餌量及增加脂肪沉積
, 而影響蛋白質的正常代謝行為 O

|鍋於蝦類能量苛求的研究報告較其它營養物研究的少 , 由於飼料中能泣

不足或過多對蝦類健康影響不易評價
, 故蝦飼料能量含量常被乎視 O 另

一方面 , 蝦類能量計求似不高 , 而人工配合飼料是由多種天然原料混合

製造成的 , 其能益的合益不易出現極端的高或低
, 也是造成能這被忽悅

的原因之 - 0



蝦類和魚類一樣對能量的前求比陸生溫血動物為少 , 其可能原因如
下 : (1) 魚蝦等水生動物為變溫動物無前維持個溫的恆定 ; (2) 水有浮力、

水生動物花寶較少的能量在支撐活動時身體的重量 0 (3) 魚蝦是排氮動物

比陸生排尿素、尿酸動物要節省能量 O

Kanaza wa 等以酪蛋白來飼養沙蝦 , 發現蛋白含量在 55% 以下時 ,

沙蝦的能量需求為 383kcal/100g 飼料 O 然而 Bautis ( 1984 ) 配製蛋白

質含量為 40 � 50 % 的蝦飼料 ( 含油脂 5�10% 、醋類 20% ) 時 , 將蛋白

質含量由 50% 降到 40% 時 , 只要能量 ( 280kcal/100g ) 供應合適 , 則並

不會顯著降低成長。蝦飼料每 100 克含能量 300 � 350kcal 即足夠蝦類成

長良好之用 O

三、蛋白質 :

蛋白質是由 20 種主要的胺基酸以臨胺鍵結合而成的複雜大分子。它

是動物組織的主要有機物質 , 約佔其生物體乾重的 65% �75% ' 動物須
由食物蛋白源得到胺基酸 O 蛋白質經攝食後在消化管內經消化酵素的水

解成為游離胺基酸 , 再經腸的吸收而經血液循環到生物體的各組織。這

些游離胺基酸是被動物用來建造新的蛋白質以供組織的修補或作為成長

之用 O 動物於缺乏蛋白質時 , 會分解其體內較不重要的組織蛋白以延續

生命 ; 若長期缺乏蛋白質時會造成動物的成長受阻甚至死亡 O 而另一方

面若攝食的蛋白質過多則會被當作能量利用掉而不能用於合成新的蛋白

質 Q

由營養的觀點來看 , 構成蛋白質的胺基酸可分為二大類 : 一類為生

物體本身無法合成或合成量不足者稱為必需胺基酸 , 此類須由食物中獲
得 , 若是攝取量不足則導致正常生理作用受阻及成長將停滯 O 另一類為

生物體本身可以合成足夠生理作用及成長所需者稱為非必需胺基酸 O 合
成蛋白質時約 20 種的必需或非必需胺基酸都得同時足夠才能正常進行 ,

缺乏任一種都會造成蛋白質合成的中斷 O

←)粗蛋白需求

蝦類如同其他陸上動物一般 , 沒有真正的蛋白質需求 , 只有胺基酸

的需求量 O 商業飼料混合各類蛋白質來源時應考慮其胺基酸組成 , 以提
供均衡的胺基酸使蝦類達到最好的成長 O

測定蝦類蛋白質需求量之方法是餵以胺基酸平衡的完全蛋白源實用

飼糧或純化飼糧 , 視成長狀況以決定其蛋白質需求量 O 研究結果顯示、

斑節蝦蛋白質最適需求量瀉的 �60% ; 大正蝦方面 , 大陸已有不少有關
大正蝦最適蛋白需求量的研究 , 由於實驗使用的蛋白源不同旦實驗條件



不一 , 所得的結果差異性很大 , 範囡為 27. 1 % � 65 % ' 這些實驗結果

有些飼料轉換率不好 , 去除這類後 , 選擇較可靠的資料得到的大正蝦最

適蛋白質需求為30�45% ( 表一 )
; 而台灣一般養遁的蝦種如草蝦的最適蛋白質需求則為35 � 45 % 、紅尾

蝦為 22 � 27 % 、沙蝦為 55% ( 表二 ) 0

已知不同蛋白源、對最適蛋白質需求量有很大的影響
, 此外影響最適

蛋白質需求量的因素還有 : 蝦子品種、蝦子大小、養積的水溫、養瘟形

態、蝦類對飼料的利用性、以及飼料中非蛋白能量含量多寡等 O 除了上

述影響因子外、在實驗方法及統計方法對蛋白質需求量亦有影響
, 一般

在室外天然養瘟池測得的量比在實驗室內測得之需求量為低 , 此乃因為

戶外養蘊池有天然餌料 O

(斗必需胺基酸的需求

斑節蝦已被證實其必需胺基酸需求的種類與陸生動物相同
, 需要 10

種必需胺基酸 : 異白胺酸、白胺酸、顯胺酸、色胺酸、甲硫胺酸、經丁
胺酸、笨丙胺酸、精胺酸、組胺酸、及離胺酸 O 草蝦及大正蝦的必需胺

酸種類亦已證實與斑節蝦相同 ; 此外有實驗結果發現大正蝦不能有效地

利用葡萄糖合成甘胺酸 , 甘胺酸是不是大正蝦所必需 , 尚待進一步的證

明 O

由於蝦類對純胺基酸的利用率很差
, 對於蝦類必需胺基酸的需求量

以及飼料蛋白質中胺基酸的最適組成尚無法精確的決定 O 許多學者認為

蝦類飼料蛋白質之胺基酸組成愈接近蝦類本身的胺基酸組成愈好
, 故將

大正蝦體組成的胺基酸成份列於表三 , 以供參考 0 Akiyama ( 1992 )

建議不同蛋白質含量的蝦飼料之胺基酸組成列於表四 O

(司蛋白質的品質

蛋白質營養價即一般所稱蛋白質品質 , 好壞完全視蛋白源的胺基酸

組成如何而定 , 特別是必需胺基酸 O 若蛋白源所含必需胺基酸組成與生

物體所需的必需胺基酸組成相近
, 通常此類蛋白質營養價高

, 即為高品

質的蛋白源 O 測定蛋白質營養價的方法有生物測定法及化學測定法 O 生

物測定法可由成長率、體內氮的蓄積量來評價 ; 化學測定法是分析蛋白

質之必市胺基酸含量的評價法 O 飼料必需胺基酸的含量及其均衡性是決

定飼料品質的重要因京
, 理論上飼料蛋白中可利用之胺基酸組成愈接近

蝦體者 , 其飼料效益愈好 , 此點雖有爭議 , 但在完全缺乏必市胺基酸市

求量的情況 , 這種說法仍是值得參考的 O

表五、為十四種飼料原料與對蝦胺基酸含量的分析 O 比較這十四種



飼料原料的必布胺基酸
, 在動物性原料中 , 短齒蛤、蛤仔、貝台貝、烏賊

肉、烏賊內臟的必需胺基酸問之百分比與對蝦的必荷胺基酸近似
, 因此

為對蝦飼料的良好蛋白質來源
, 它們在人工配合飼料中可作為主要組成

或作為調整胺基酸比率的組成 ; 魚粉中色胺酸、組胺酸、精胺酸及擷胺

酸都較對蝦的低
, 因此魚粉與前途原料相較可能不算是對蝦最適宜的胺

基酸來源 ; 豬血的胺基酸總量雖然很高 , 但由於其胺基酸百分比率和對

蝦的差異太大 , 如離胺酸、繳胺酸、白胺酸、比率過高 , 甲硫胺酸、異

白胺酸又較低 , 故不適作為對蝦的飼料原料 ; 蝦樣在胺基酸比率上與對

蝦近似 , 但因其可消化之蛋白質含量低且來源亦少 , 所以不能作為供胺

基酸的主要成分 O 而植物原料方面
, 豆餅與花生餅相比 , 豆餅更接近於

對蝦的必需胺基酸組成比率
, 所以豆餅、豆粉都是對蝦的良好飼料原料

, 而豆餅、豆粉的消化吸收率較低 , 因此不如烏賊、貝台貝、蛤仔等動物

性原料 O 花生餅的色胺酸、離胺酸、經丁胺酸、甲硫胺酸以及非必需胺

基酸的絲胺酸都較低
, 因此其飼料效果不如豆餅 O 但在中國大陸一些地

區 , 花生餅量大價廉 , 如能適當進行搭配 , 以增補其不足 , 則仍為一較

適用的原料 , 故目前大陸地區大正蝦飼料中使用較多的花生餅
, 此焉地

域性的特色 O

表五之十四種飼料原料為大陸區域之產品
, 其胺基酸含量組成 , 部

分與我們國內購得的原料之胺基酸組成有些差異
, 在此僅供參考 , 若要

使用需特別注意 O

四、碳水化合物

醋類化合物是由多經盤或多避開及其衍生物所構成的
, 大多數具 (

C . H2O) n 實驗式 , 其中 n 二三 3' 因此俗稱為碳水化合物 O 醋類可分為單

醋、複醋、及多醋等三大類 O

醋類化合物在生物體內其有下列功能 : 1 作為生物體結構組成分 O

2 經由氧化作用提供生物能量 0 3 作為化學能的主要儲藏形式 0 4 作為

碳原子來提供細胞合成其它物質之用 O

在家禽、家畜營養方面 , 醋類被認為是最便宜的能量來源
, 大正蝦

一樣可以利用醋類做焉能量來源
, 以節約蛋白質的消耗。至目前為止

,

醋類的含量與種類已被證明會影響斑節蝦、草蝦、及大正蝦的成長與活

存率 , 然而蝦類對醋類之利用能力及代謝過程都不甚為人所了解 O

自唐類種類繁多、因其化學結構不同
, 被蝦類利用的情況也有差異 O

一般 , 雙酪類和多醋類較單醋類利用效果為佳 O 根據 Deshimaru 等 ( 1

978 ) 的報告 , 斑節蝦飼料中添加的醋類以東糖與肝醋為最佳
, 其次是



澱粉與糊精 , 而以葡萄糖最佳 O 其原因可能是飼料中單醋 ( 葡萄糖 ) 迅

速被消化管吸取後進入血液中 , 使血液中呈葡萄糖高濃度 , 無法迅速代
謝利用而造成成長阻礙所引起 0 Kanazawa ( 1985 ) 指出飼料中含 19.

5% 的麥芽糖 , 斑節蝦的成長最佳 O 依 Deshimaru 等 ( 1981 ) 之報告

指出含52% 蛋白質之斑節蝦飼料以添加 10�15% 之肝醋可得最佳成長效

果 ; 若蛋白質下降到的 % 而肝醋升高到 30% 則造成成長低落 O 而在草蝦

方面 , Alava 和 Pascual ( 1984 ) 將 0.62 克的草蝦餵以 10 、鈞、 30 % 的三

種醋類發現在飼料中添加 20% 醋類最為恰當 , 而以海藻糖最佳、東糖次

之、葡萄糖最差 ; 另外、 Shiau and Peng ( 1991 ) 也比較草蝦對不同碳

水化合物的利用情形 , 發現三種碳水化合物的添加量為 20% 、 25% 、 3

0% 時 , 草蝦的增重率、飼料轉換率、蛋白質效率及存活率都是以玉米

澱粉組最好 , 葡萄糖組最佳 O 梁亞泉以大正蝦對醋類需求情況進行試驗
, 在基本配方成分中分別加入 10% 的糊精、澱粉、東糖、乳糖、及葡萄

糖等製成實驗飼粒 , 做餵養實驗 , 初步結果以糊精、東糖的效果最好 ,

葡萄糖最差 O 東糖的效果雖好 , 實用的可能性不如糊精大 , 故又進一步

試驗飼料中糊精的最適宜含量 , 在基本飼料配方中分別加入 5% 、 10%
、 15% 、 20% 、和 25% 的糊精製成飼料養蝦 , 初步結果認為糊精最適合

量為20% 0

飼料中合適量的醋類能得到好的成長率及存活率 , 若用量過多醋類
在蝦體中會被轉化為脂肪 ,

�T 存在臟器中 , 最後影響蝦類正常生理功能
的運作 , 而導致成長低落甚至死亡 O 在蝦類飼料中、常使用醋類或含醋

類高的原料當黏結劑 , 尤以澱粉、及麵粉為最佳 , 它的功能是使飼料不

易溶失在水中 , 以免除浪費、節約成本 , 且可減少水質的污染 , 一般飼

料中添加量為 20�30% 0

五、脂質

脂質是生物體中可被非極性溶劑如乙酸、氯仿等萃取出來的部分 O 脂質
包含游離脂肪酸、三甘油脂、磷脂質、油脂、蠟和固醇類等。脂質是細

胞膜組成的重要成分也是生物重要的能量來源 , 1 克的脂質可產生 9 大卡
,
相當於同重量蛋白質或碳水化合物產能的兩倍多 O

脂肪在飼料中除了作為能量來源其亦提供必需脂肪酸 , 主要是含兩

個或兩個以上不飽和雙鍵的長鏈脂肪酸 O 不飽和脂肪酸主要有 : 油酸 (

18 : In9 ) 、亞麻油酸 ( 18 : 2n6 ) 、次亞麻油酸 ( 18 : 3n2 ) 、廿碳五

婦酸 ( 20 : 5n3 ; DP A ) 、廿二碳六婦酸 ( 22 : “ 3 ; EP A ) 等 O 油酸

只有一個飽和雙鍵 ,
其餘才是真正的高度不飽和脂肪酸 O



脂質的來源有動物性油脂、禎物性油脂、以及魚、油等。動物性油脂

含多
J t

' 由酸 ( 18 : In9) , 植物性油脂含有亞麻油酸 ( 18 : 2n6) , 而

魚 ?由含有高度不飽和脂肪酸 : 廿碳五婦酸 ( 20 : 5n3 ; DP A ) 、廿三碳

六婦酸 ( 22 : “ 3 ; EP A) 0 提供蝦類必需脂肪酸而吉、以魚類優於植

物性油脂 , 再優於動物性油脂。幾種常用油脂源的主要脂肪酸含量如表

(一)脂肪酸需求

斑節蝦已被證實可自行利用脂肪之前驅物質醋酸鹽合成飽和脂肪酸

與單婦脂肪酸 ; 而無法在體內自行合成亞麻油酸、次亞麻油酸、廿碳五

:除酸 ( DPA ) 、廿二碳六婦酸 ( EP A ) 等高度不飽和脂肪酸 , 因此這

些脂肪酸被認為是必需脂肪酸 O 對日本產斑節蝦做不同油脂成長實驗結

果 , 廿碳五婦酸 ( 20 : 5n3 ; DP A ) 、廿二碳六婦酸 ( 22 : “3 ; :L<:P A
) 優於次亞麻油酸 ( 18 : 3n3) , 再優於亞麻油酸 ( 18 : 2n6) , 且 n-

3 系列的高度不飽和脂肪酸比 n-6 系列更為有效 O

據研究 , 斑節蝦可以利用亞麻油酸和次亞麻油酸合成高度不飽和脂

肪酸 , 但合成能力比較弱不足提供成長所需 O 關於不飽和脂肪對大正蝦

的生長作用之研究比較少 , 亦有關利用亞麻油酸轉變為高度不飽和脂肪

酸之研究 , 結果與斑節蝦相似 , 其轉變能力很弱 O

對於必需脂肪酸需求量的研究、發現斑節蝦需求量為 1 % ' 且不同

油脂來源結果不一 , 以蛤蝴油最佳、精魚油次之、而大豆油與黨雪魚油混
合亦有不錯的成長結果 , 其幼蝦對必需脂肪酸的需求要比大蝦為高 O 實

驗證明 , 高度不飽和脂肪酸不僅能促進其幼蝦成長且可提高存活率 O 其

最適需求量約為 1 % 0

仁)脂質的需求量

蝦類對脂質的需求量可能比蛋白質少 , 如蝦所喜歡攝食的貝類 , 其

蛋白質與脂質的比約為 9:1 可為例證 O 飼料中脂質的適當含量 , 目前以

日本斑節蝦的研究較深入 , 而其它蝦類研究較少。

Dashimaru ( 1974 ) 對日本斑節蝦飼料脂質含量的研究 , 他發現以

飼料中含 6% 為最適宜 , 過多或過少成長增重量都不良 O 並且證明含豐

富 n-3 的魚 ?由 3% 和含豐富 n-6 的大豆油 3% 混合使用 , 對蝦增重成長

效果最佳。單用魚、油或大豆油或兩者的其它配比, 蝦的增長都不如兩種

油各一半的效果好。在大正蝦方面、李愛杰認為飼料中應含脂質 6% 左

右 , 不應超過 10% 0 徐明起以脫脂蝦粉為蛋白源 , 分別用 6% 不同來源

的脂質添加於飼料餵養大正蝦 , 以增重率為指標 , 結果殺魚肝油營養價



最高、其餘依次為大豆池、毛蝦泊、花生油、及蝦頭泊 , 大豆泊對大正
蝦的營養價僅次於鯊魚肝油 ; 按著他又以大豆泊為脂質來源對大正蝦進
行需求實驗 , 結果飼料中含脂質 8% 組成長最佳 , 他認為大正蝦對脂質
的需求量為8% 0 但若能先確定大正蝦的必需脂肪酸需求量 ,

以區分脂
質為提供必需脂肪酸或僅為能量來源 , 再談脂質需求量或較佳 O

臼膽固醇

一般動物都可以從醋酸鹽合成膽固醇 ,
但甲殼類包括大正蝦在內 ,

卻乏缺此種合成能力 ,
可能是甲殼類在進行過程中 , 失去一些關於膽固

醇合成酵素所致 ,
因此蝦類必需由食物中攝取固醇類才能維持其正常生

理代謝及成長 O

膽固醇在蝦體內的生理作用分迷如下 : 1 膽固醇為脫殼荷爾蒙、及

類固醇激素的前驅物質 0 2 膽固醇是表皮細胞構成成分 , 蝦類由於脫殼
作用、表皮細胞也不斷地耗損 ,

需要多量膽固醇補充 O

膽固醇在蝦體中具有上述重要功能 , 且本身無法合成 , 必需由食物
中獲得 O 斑節蝦幼蠱期餌料中若缺乏膽固醇則孵出於第五天之棟蝦期幼

蝦 1期即告全部死亡 O 在幼蟲期膽固醇需求量大約為 1% 0 而一般飼料中

、膽固醇之最適添加量為 0.5% ' 而有學者建議總固醇量應為 1 % 0 在
大正蝦方面 ,

對膽固醇的需求量為 1.2%' 比斑節蝦高一些。但在實用

飼料中膽固醇相當昂貴 , 成本上無法添加至此量 , 一般多由飼料原料如
蝦頭殼粉、烏賊粉中獲得膽固醇 , 故膽固醇實際的添加量僅約在 0.1 %

左右 , 表七 ,
為蝦飼料中常用原料的膽固醇含量 O

蝦類對飼料中膽固醇的利用性比其它固醇類如 : 酵母來源的麥角固

醇類、大豆等植物來源的豆固醇、及穀固醇等的利用性來得高 , 所以飼
料中添加固醇類時除了斟酌添加量以外 , 還要考慮來源以及蝦類的利用
性 O

(的磷脂質

磷脂質在生理功能上扮演著消化及輸送某些油脂如膽固醇、三甘油

脂等角色 O 已有實驗證實缺乏磷脂質時 , 蝦類產生嚴重的失重且飼料效
率降低現象 O 又有學者指出磷脂質在蝦體內合成速度慢 , 飼料中需含足
量以供正常成長用 O 據研究斑節最適磷脂之需求量為 1.0% ( Kanaza-

wa et al 1985) , 而紅尾蝦則為 1. 25 % (Jenn & Chen 1988) , 大正
蝦對磷脂質的需求量尚未有有關報告 O 目前蝦飼料磷脂來源來自飼料原
料外 ,

主要添加大豆卵磷脂以補不足 O
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六、礦物質

蝦體如人體一樣除了構成體組成有機物的 C 、 N 、 0 、 H 、及 S 等元素

以外 , 體內還有許多種類的元素 , 即是無機鹽類 O 這些無機鹽類在蝦棚

內扮演著許多重要的生理功能 , 如 : 蝦殼的構成成分、調節蝦體的滲透

壓、體液 pH 質的調節、肌肉的收縮、生理作用的調節、酵京分子的構

成元素、傳遞物質的合成與釋放、及物質代謝的促進等 O 固然 , 蝦類或

許可以自生長的水域環境中獲取多量之礦物質 , 但它由于脫殼作用也常

失去許多礦物質 , 又蝦子對飼料原料之礦物質利用性不佳 , 因此許多學

者都認為蝦類飼料中須額外添加礦物質 , 使其有良好的成長 O

一般蝦類所須要無機物質包括鈣、主甲、室內、鎮、鐵、氯、碘、稿、

鋒、銅、及鍾等。而其各則需求量隨蝦子大小、養殖環境、及水溫等因

素的影響而有所不同 O 蝦類對各類礦物質的需求分別釵迷如下。

←)鈣與磷

鈣是構成蝦殼的重要元素之一 , 其在蝦體內是以游離態存在 , 參與

肌肉收縮、神經傳遞、調節滲透壓、以及作為酵素的輔因子等功能 O 而

磷在能量轉移過程中扮演重要角色 , 且在蝦子代謝上配合鈣元素左右蝦

殼的軟硬度並影響鈣的代謝。鈣與磷的代謝是息息相關的 , 因此二者的

量需維持一適當比率 , 才能生成合宜的外殼和良好的成長 O 有學者認為

蝦子可由外在環境中經由喝水方式或由總及皮膚等吸收一些礦物質 , 此

包括鈣、銷、氯、及錢等 , 而外在水域中磷很少 , 因此大部份的磷須由
食物中獲取。根據 Kitabayashi 等 ( 1971 ) 之報告斑節蝦飼料中添加 1.

24 % 之鈣及 1. 04 % 的磷對該蝦之成長良好 ; 若是鈣磷比提高為 2:1 時
, 則成長受抑制 0 Deshimaru 等認為斑節蝦對磷的需求為 2% ' 而

Kanazawa 等 ( 1984 ) 則認為飼料含 1% 磷就足夠了。 Kanaza wa 等 ( 1

984 ) 及 Ki tabayashi 等 ( 1971 ) 都認為鈣磷比為 1 : 1 最為理想 O

仁) 室內 ( Na ) 、錢 (Mg) 、錦 ( k ) :

室內是細胞外液 ( extracellular fluid) 的主要陽離子 , 它的主要生理

功能是維持體液滲透壓 ( Osmotic pressure) , 此外可以和氯、碳酸氫

根一起來調節酸檢平衡 O 另外銷也可以維持肌肉正常的收縮性和細胞的

通透性 O

錢廣泛分佈於蝦體各組織內 , 其存在量與鈣及磷的代謝有密切的關

係 ' 飼料中若缺乏錢時容易引起鈣及磷代謝吸收的障礙 , 蝦類外殼形成

時會無法得適當的硬度與韌性 ; 此外 , 在碳水化合物代謝中 , 錶還擔任

許多醋分解系統酵京的活化劑 O 在營養學上 , 錢屬於輔助性的營養鹽 O
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Kanazawa 等 ( 1984 ) 年認為蝦子對簇的請求量為 0.3% ; 而
Deshimaru 和 Yone 則認為蝦飼料可以不必添加錶 O

針是細胞內液 ( intracelluiar fluid) 的主要陽離子 ,
也是細胞間液

的重要成份 , 它的功能與室內一樣 ,
可以維持體液滲透壓的平衡和調節酸

鹼質的平衡 O 此外 ,
卸的生理功能可以影響肌肉的活性 , 對蝦類“家迫

" 的舒解有很大的作用 O

Kanaza wa 等 ( 1984 ) 認為蝦于對卸的需求量為 0.9 % °而 Deshi -

maru 則認為蝦子對錦的需求量是 1 % �

但)鐵 (Fe) 、銅 (Cu) 、錚 ( Zn ) 、鐘 (Mn) 、鉛 (Co)

鐵、銅、鋒、鏡、及針是體內不可或缺的重要金屬元素 , 它們的主
要生理功能是與許多酵素系統共同作用完成正常生理代謝、有學者認為

蝦類可以由自然環境中獲得一些礦物質元素 , Deshimaru 等認為斑節

蝦並不需要鐵 , Kanazawa 等 ( 1984 ) 指出鐵 ( O. 006 % ) 、鐘 ( O. 003

% ) 會抑制班節蝦的成長 O 銅為蝦子血藍素的主要成份 , 相對於鐵之對
一般動物為血紅素的主要成份之一 , 斑節蝦對於銅的需求 , Kanazawa

等 ( 1984 ) 認為大約為飼料含量的 0.06 % �

七、維生素

維生素根據其溶解性質分為兩大類 ; 脂溶性維生素 , 如京生素A 、

D 、E 、及 K 等 ; 水溶性維生素 , 如維生素 B 1" B2 、 B6 、 B12 、 C 、泛酸、菸

鹼酸、生物京、葉酸、膽鹼、及肌醇等 O 水溶性維生素在動物體內消化

吸收很快 ,
其缺乏時之症狀也出現得很快 O 平常即使攝食過量、在體內

之總存量也不多 , 因它很快地被排掉 O 脂溶性維生素恰與水溶性維生素
相反 0

學者 Kanazawa ( 1985 ) 指出斑節蝦成長時必需的維生素有維生素
E 、維生素D 、戶一類胡蘿蔔素、維生素 Bl 、維生素 B6 、維生素 B12 、

葉酸、菸鹼酸、生物京、膽鹼、肌醇、和維生素 C 等 , 其需求量見表
八 , 國內草蝦相關的研究亦列出以供參考 O

下文就針對各維生素的特有物性、化學及其生理上的作用而介紹 :

維生家 A:

維生素 A 在自然界有兩種形式 , 存在海水魚肝油中的維生素 AI'

及存在淡水魚肝油中的維生京 A2 °生理作用上 Al 大於 A2' 兩者化學

性質很活潑、易氧化 , 且對熱安定 O

維生素 D:

維生京 D 有兩種型式、分別赴維生素 D2 ( ergocalci - ferol ) 與維



生京 D3 ( cholecalciferol)
, 而後者活性較前者強 O 在稚蝦飼養實驗結

果已證ff 維生京 D 是必前的 , 但其前求量至今尚不清楚 O

維生京 B1:

維生素 B1 其生理作用上是參與醋類的代謝及促進丙闢酸的氧化
,

其物性對熱安定、且對氧穩定 , 而在酸性或鹼性溶液中易被分解 , 也易

被紫外線的照射而分解 O

維生素 B2:

維生素 B2 其化學結構式含有核酷和異咯日秦 , 異咯口秦皇黃色 , 故維
生素 B2 又稱為核黃素 O 其物 !生對熱及氧化作用有耐性 , 而光能促其分
解 O

維生素 B6:

維生素 B6 在生理作用上參與蛋白質、及胺基酸的代謝 O 其化學結

構有三種口比移醇、口比移腔、及口比移胺, 總稱為維生素 B6' 其對熱安定

、對鹼及光不穩定 O

菸鹼酸 :

此種維生素多存於酵母、及米糖等中、肉、魚、乳、及蛋等亦含有
O 其結晶體呈針狀 , 可溶於水及酒精中 , 耐溫性高、在酸或鹼溶液中安

定性良好 O

菸鹼酸是輔酪HAD 、 HADP 的組成成分 , 在化生物體內參與氧化
過程中的氫離子傳送 , 缺乏時糖的代謝受阻 O

維生素 c:
蝦類維生素缺乏症狀只有維生素 C 有描述 O 除了成長減緩外 , 尚

有腳及腹部兩旁有白色斑點 , 身體結締組織產生黑色色京沉積 , 總、殼
部、氧道、腸壁、胃壁等也有黑色素沉積 , 學者們稱之為「黑死病 J (

Deshimaru and Kuroki, 1976; Lightner et 泣 , 1977; Iwata and

Shigueno, 1980;Shigucno and Itoh, 1988; ) 。

維生素 C 的化學安定性很差 , 飼料的製造產生的高熱及存放期間

會破壞40% 以上的活性 O

八、配方 :

飼料能否提供均衡及適量的營養就要看飼料的配方 O 配方的配製要

考慮的層次很多 , 需要收集養殭生物對各營養素的需求量、各類原料所

合成份的比率、及養殖生物對此原則的消化吸收率 , 而更重要的是原料

的價格、量的來源 , 及穩定性 O 水產飼料更需考慮製作過程的耗損 , 以

及飼養環境 O 表九﹒為 Akiyama ( 1992 ) 對於蝦飼料中一些營養成份



的推鷹量 O 表十則為李愛杰對大正蝦主要營養成分需求量之建議量 , 此
表中各營養成分之建議量並非都有實驗根據 , 例如 : 胺基酸乃根據大正
蝦肌肉胺基酸組成推算而得 O

(→原料的選擇 :

原料是決定飼料好壞的重要因素之一 ,
在選擇時應考慮下列條件 :

1 原料的價格、安定性、及穩定性 :

價格是選擇原料時的第一考慮因素 O 在不同的地區所能獲得的原料
不一 , 除了考慮價位外 ,

還需考慮其來源及供應量是否穩定、價格的高
低、以及原料品質與安定性 O 表十一﹒為大陸對蝦飼料常用的原料 O

2 消化率佳 :

消化率影響飼料利用性很大 ,
若蝦類對某類原料的消化率很低 , 即

使此原料的營養很均衡也是沒用 ,
因為若無法消化 , 這些營養素根本無

法進入蝦體 O 一般常用的原料中 , 蝦類對麵粉、粉頭、小麥筋質粉、魚
粉、及烏賊粉等消化率都很好 ,

大正蝦對一些常用原料的消化率見表十

3. 誘引性良好 :

蝦類是很挑食的 ,
蝦飼料若只有良好的營養成份、及消化利用率等

,
而誘引性差則換肉率及增重亦會不理想、 O 烏賊粉、蝦殼粉、及內臟粉

等均有助誘引性 O

仁)原料介紹 :

在此依來源的不同而將原料分為 : 動物性原料、植物性原料、其它

原料、及飼料添加劑等 O

1 動物性原料 :

(A) 魚粉 :

魚、粉依來源可分為三大類 : 1 白魚粉 ( white fish meal) 一一是指

緝魚、踅魚、蝶魚、及為工魚等白肉魚種加工製成的魚粉 , 通稱白魚粉 O

2 紅魚粉 ( red fish meal) 一一由沙丁魚、鰻魚、鯨魚、墨罕敦魚、青

花魚、鱗魚、及舵魚等紅色魚種所製成的魚粉 , 通稱之為紅魚粉 O 臼魚

粉色淡、質細、脂質低易保存 ; 而紅魚、粉雖不比白魚粉差 , 但因其脂質

含量高且易氧化而降低品質 O

魚粉的 CNS 規格為 , 一級品粗蛋白含量 60% 以上 , 二級品粗蛋白
50% 以上 , 三級品含粗蛋白 46% 以上 O 而魚粉品質良否不是以蛋白質的

多寡為主要判斷依據 , 而是考慮下列各點 : 1 消化率 , 2 新鮮度 , 3 組

織胺含量 O 好的魚粉胃蛋白梅消化率為 93% 以上 , 游離脂肪酸應在 10%



以下、酸 jilY 2 0 以下、過氧化物價 10 以下、 TBA20 以下、及揮發性鹽基

氮0.3 % 以下等 O

用間接法以放射性同位素 51CrZO3 作為指標物質測試大正蝦對秘魯魚

粉胺基酸的消化率 , 結果顯示消化率在 90% 以上的有白胺酸 ( 90. 6 %

) 、離胺酸 ( 92. 6 % ) 、組胺酸 ( 90. 5 % ) 、和精胺酸 ( 92. 4 % ) ,

而其它必需胺基酸消化率不到 90% ' 如煙丁胺酸 ( 88. 4 % ) 、繳胺酸
( 88. 8 % ) 、甲硫胺酸 ( 89. 2 % ) 、具白胺酸 ( 89. 4 % ) 和茉丙胺酸

( 89. 4 % ) , 可見大正蝦對魚粉的消化吸收率不錯 , 魚粉的胺基酸組

成比率與大正蝦體胺基酸組成比率相比 , 其色胺酸、組胺酸、精胺酸及

結頁胺酸都低一些, 但仍為良好的胺基酸來源、 O 李愛杰等 ( 1988 ) 顯示 ,

大正蝦對秘魯魚粉的消化吸收率為 87. 8 % ' 而可利用量為 54. 5 % ; 而

大正蝦對青島魚粉的消化吸收率較低為 70.8% ' 可利用量為 33.8 % 0

一般下雜魚蝦粉的消化吸收率為 83.0 % ' 可利用量為 27.8 %
0

(B) 低價下雜魚 :

下雜魚是大陸目前對蝦飼料的主要海產動物原料之一 , 一般是指 10

公分以下 , 大多絞絆後直接作為飼料原料 , 其蛋白質含量高且鮮度高於

魚粉 O 下雜魚含豐富的不飽和脂肪酸、膽固醇、脂溶性及水溶性維生素

、及礦物質等營養物質。

水產品是非常容易腐敗的 , 使用下雜魚為對蝦飼料原料時 , 必須特
別注意其新鮮度及保存 O

(C) 烏賊及烏賊內臟粉 :

以烏賊不堪食之殘屑 ( 頭、足 ) 為主之乾燥物稱烏賊粉 ; 而烏賊內
臟粉則是以烏賊不堪食之殘屑 ( 頭、足、內臟 ) 經自家消化或釀酵後分
離油脂 , 並添加填充物再乾燥所得之產物 O

烏賊粉粗蛋白質約含 70% 以上 , 烏賊內臟粉粗蛋白質含50% 左右 ,

兩者的胺基酸組成良好與大正蝦的胺基酸組成比例相近 , 是良好的胺基
酸來源 , 特別是雄性生殖腺富含精胺酸、組胺酸。而所含胺基酸對蝦亦

具有強烈誘引作用 , 並含豐富高度不飽和脂肪酸、膽固醇、維生素、及

礦物質等營養案 , 是水產飼料尤其是蝦、蟹的絕佳原料 O

(D) 肝臟粉 :

牛或豬肝臟製成之粉末 , 含大量的 U.G.F ﹒ ' 是良好的魚蝦引誘劑
, 可提高餌料效果 , 配合量為卜�5% 0

(E) 蝦粉、蝦殼粉、蟹粉、蟹殼粉 :

除去食用部分製 , 成包括蝦頭、蝦殼、及蝦尾等部分 , 肉多者稱為



蝦粉 , 合肉少者叫蝦殼粉 , 俗稱蝦線 O 蟹粉及蟹殼粉之分別同上 O

蝦粉、蝦殼粉、蟹粉、及蟹殼份等的粗蛋白質含量約為40% ' 但其
中約一半為殼所組成 , 養瘟生物無法利用它 O 其含有脂肪 2.5 % 左右 ,

亦有豐富的高度不飽和脂肪酸、膽鹼、磷脂質 , 及約 1% 的膽固醇 O 其
味道及組成適合養蝦飼料 , 使用時應注意新鮮度 O

蝦粉、蝦糖、蟹粉、及蟹殼粉等的胺基酸組成比例與大正蝦的近似
, 但因其含量較少 ,

且用量過多時會影響造粒性質 , 所以不能作為提供

胺基酸的主要來源 , 飼料中配合量約為 5�15% 0

(F) 低價值海產甲殼類 :

海產甲殼類組成的蛋白質及脂質之質與量都和對蝦相近 , 是對蝦飼

料的最佳原料 , 其中以磷蝦的產量過多 , 磷蝦粉的粗蛋白為 55% 、水份

10% 、粗脂肪 10 - 15% 、灰分 15.2 % ' 且含豐富的色素、磷脂質、固

醇類、及維生素等 O

(G) 魚精粉 :

製造魚粉時所得之魚、黏液 ( fish stick water) 經脫水乾燥而得 , 粗

蛋白質不可少於 60% 0 它含有豐富的營養成份 , 特別是水溶性維生素 ,

是良好的水產飼料原料 , 但此類產品品質不齊 , 成分變化大 , 應增加化
驗頻率以確保品質 O 其氮態氮應在 0.2�0.6 % 之間 , 若超過 0.8 % 表示

已經變質了 O

(H) 低值貝類 :

一般指體積小、合泥沙量較多且不堪食用之貝類 , 如藍蛤、湖海鴨

咀蛤等 O 此等貝類殼薄、肉多 , 殼約佔 40 - 50 % 、肉與體液佔 50 - 60 %
O 這些貝類大多直接餵食對蝦 , 若要用為飼料原料則需先磨碎除去一部

分殼 , 否則飼料中貝殼含量太高 , 反而對成長造成不良影響 O

(G) 脫脂乳粉 :

易為魚蝦類所消化吸收 , 且含豐富的維生素 B 群 O 但乳糖含量高

達50% ' 因此使用量有一定限制
, 一般在 10% 以下 O

2. 植物性原料 :

<A) 麵粉 :

麵粉主要特性為顏色潔白、細度低、纖維少、黏度高且清潔無雜物
, 但價格比大教皮、小敏皮、粉頭等賞 , 所以僅適合於水產、寵物等高

偵之飼料 O 麵粉一般分為特高筋、高筋、粉 ,心、中筋、及低筋等 , 筒
,

飼

料黏結劑則選用低偵的高筋麵粉可得較好黏性
, 它適合當蝦料的黏結劑

且消化性良好 , 一般在飼料組成中約也�30 % 左右。
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(B) 粉頭 :

合蛋白質 14% 左右
, 其蛋白質品質劣於麵粉

, 因所合澱粉質具黏性

、也廣用於水產飼料
, 澱粉合世高者其飼料效率較佳 O

(c) 小麥筋質粉 :

含蛋白質 75% 左右、胺基酸含量高但不平衡 O 小麥筋質粉用於蝦飼

料應以加工時以低溫處理不損其黏彈性之活筋質粉為宜 O 它具有良好黏

結效果 , 但因價格高使用量受限制
, 一般多添加於幼蝦及斑蝦飼料 , 可

增加飼料的水中安定性
, 而大蝦飼料用量少或不用 O

<D) 小麥胚芽 :

粗蛋白質含量25% ' 含豐富的維生素 E 、亞麻油酸、及泊酸等重要

脂肪 O 有助於蝦類的成長 , 且消化率高 , 但來源有限 O

<E) 米樣 :

生棟含粗蛋白質約為 13.5 % ' 而脫脂米棟約為 15%�17% 0 生練

之澱粉含量約 30% ' 而脫脂米棟約為 45% �50% ' 大部分為戶澱粉其糊

化溫度為 68"C 0 生棟脂肪含量約 18% ' 營養價值不差
, 但因游離脂肪酸

高易酸敗不易財存。米棟含維生素凹 , 菸鹼酸及肌醇均高 , 蝦飼料使

用量一般約為 10% 以下 O

<F) 大豆粘 :

大豆粘的粗蛋白質含量約為 44% 左右 , 對水產動物的、消化率高 ,

但因離胺酸、甲硫胺酸含量較少之限制 , 其生物價比魚粉低 , 但仍是蝦

飼料良好的蛋白源 O 對陸上動物飼料時 , 添加結晶型的甲硫胺酸及離胺

酸可以改進其生物價 O 李愛杰等 ( 1988 ) 實驗結果顯示 , 大正蝦對大豆

柏的消化吸收率 84.4 % ' 可利用量為 43.0 % 。

筆者以大豆稍為主蛋白源 , 配製粗蛋白 35% 的實驗飼糧 , 分別添加

結晶型的甲硫胺酸、離胺酸 , 以及經化學作用保護的甲硫胺酸 ( De-

h ussa 產品 ) 及結晶型離胺酸 , 其添加量則仿同粗蛋白量的白魚粉組實
驗飼糧。實驗結果顯示 , 添加結晶型胺基酸組與未添加組統計上無差異

, 而添加經化學保護之胺基酸組與未添加組在統計上有顯著差異 , 添加

保護型胺基酸似可改善大豆粘的營養值 O

<H) 花生柏 :

花生柏粗蛋白質含量約為40% 左右 , 離胺酸含量偏低 , 甲硫胺酸含

量亦不高 , 而使得生物價比魚粉、大豆芳自要差 O 本省蝦料使用量很低
,

而在大陸因產量多故使用量不少。一些實驗結果顯示蝦料對花生糊的嗜

口性不佳。根據李愛杰等 ( 1988 ) 實驗結果顯示 , 大正蝦對花生穿白的消



化吸收為 91. 9 % ' 其利用量為 45.4 % 0 筆者以省產壓榨法所得花生柏
為飼料唯一蛋白源 ,

餵飼大正蝦 ,
結果顯示成長不佳 O

3 其它來源原料 :

<A> 酵母粉 :

含有 45% 之粗蛋白質 ,
胺基酸組成良好且含豐富水溶性維生京及

D.G.F. ' 消化率亦佳
, 可惜價格較高 O

<B> 酒槽柏 :

本省省產之高梁酒穿白、米酒柏、啤酒穿白、紹興酒料及花雕酒等 , 含
豐富之 D.G.F. ' 且蛋白質含亦不低

, 可酌量使用 O

<c> 魚油 :

含豐富的高度不飽和脂肪酸、及脂溶性維生素 , 對蝦成長效果比植
物性油脂好 O 是蝦飼料的良好脂質來源 , 可以與植物性油脂混合使用 O

四、飼料添加劑 :

<A> 黏結劑 :

除上述麵粉和小麥筋質粉外 , 目前廣範在使的有 CMC 的銷鹽、海
藻酸、及聚丙婦酸銷等 , 以小麥筋質粉較普遍 O

<B) 抗氧化劑 :

人工配合飼料中所含的脂質以及脂溶性維生A 、 D 、 E 、等 K 等很容

易氧化而分解 , 造成營養缺乏及毒性 ,
因此很多飼料中必須添加抗氧劑

,
目前飼料中常使用的抗氧化劑有衣索金 (ethoxyquin) 、 BHT 、及 BHA

等三種 , 而維生素 E 和衣索金 (ethoxyquin) 、 BHT 、及 BHA 等三種 ,

而維生素 E 和維生 C 素等亦屬於抗氧化劑 O

依我國飼料添加物規範規定 BHT 或 BHA 的使用量為 150ppm 以

下 O

<C> 防徽劑 :

在飼料的製作上常添加丙酸鈣、丙酸鍋、及丙酸等物質 , 來防止飼
料儲存期間為微生物繁生而腐敗 O 其用量低於3000ppm 0

(-) 實用飼料配方

下列舉幾個大正蝦實用飼料配方 : ( 資料來源 : 莊健隆及李愛杰 19
92 )

(1) 魚粉30% ' 豆餅30% ' 蝦棟 10% ' 海塗表泥 4% ' 甘薯粉8% ' 酵
母粉 10% ' 麥教 8% ' 鮮烏賊內臟39% 0

(2) 魚粉 10% ' 花生餅粉 50% ' 蝦糖 10% ' 酵母 10% ' 小麥粉 5% '
玉米粉5% ' 麥教 10% ' 離胺酸。 . 3% ' 促生劑 0.07 % ' 鮮小魚、蝦 60%

O



(3) 魚粉 23 % ' 豆餅 10 % ' 花生餅 42 % ' 蝦棟 9 % ' 麥款 6 % ' 玉米粉

5 % ' 混合維生素 0.5 % ' 混合無機鹽1.5%0

(4)魚粉 22 % ' 花生餅 54 % ' 混合麵粉 14 % ' 豆油 1 % ' 魚油 1 % ' 蝦

棟6% ' 磷酸二氫錚 2% ' 混合維生素 0.4 % 0

(5) 魚粉 30 % ' 豆餅 20 % ' 棉仁餅 10% ' 花生餅 6% ' 酵母 10% ' 麥
款 5% ' 蝦棟 10 % ' 澱粉7% ' 混合維生素 0.5 % ' 混合無機鹽 1.5%0

(6)魚粉 21 % ' 豆餅 20 % ' 肉骨粉 18 % ' 發酵豬血粉 5% ' 麥款 20 %
, 甘薯粉 10% ' 玉米粉 44 % ' 混合維生素 0.3 % ' 混合無機鹽 1 % ' 甲

硫胺酸 0.1 % ' 離胺酸 0.2 % 0

(1)(2) 兩個配方適用於非蒸汽調質的螺杆式造粒機 O

九、飼料與餵養管理

人工完全配合飼料是集約式養蝦不可或缺的 , 而正確的餵養能使飼
料更有效地利用 , 不但能節省飼料的浪費 , 且能減少殘餌污染水質 O 養

殖系統的管理常受到環境因素、技術因素、及經濟因素的約束 , 因此、

餌料的選擇、投餌方式、攝餌量、及投餵次數等的配合對整個養殖成功

與否具有重大影響 O

若不瞭解蝦類攝餌習性的基礎知識 , 就無法合理地經營養蝦事業 ,

如果忽視其嗜口性、就無法改善及開發良好的蝦飼料 O 蝦類的攝餌行為

及對餌料的嗜好性是非常複雜 , 各式各類的內在因子和外在因素相互關

連著 O 本節主要探討養瘟蝦類的投餵管理 O

←)飽食量

蝦類一次滿腹的攝餌量稱為飽食量 , 蝦類攝食到滿腹的時間約為半
小時至一小時左右 O 一般而吉、飽食量是隨著體重的增加而成直線性上

昇。表十三 , 為不同大小的大正蝦之日攝餌量及日攝餌率 ; 攝食習性對

飽食量的影響頗大 , 如班節蝦為夜行性、其夜問攝餌量較白天為大 O 其

它對餌料的習慣與否、健康狀態、投餌方法、及投餌次數等都能使攝餌

活動及攝餌量發生變化 O

(二)環境因素

蝦的攝餌強度受水溫、鹽度、水中溶氧、及有毒物質等環境因素影

響 O 在適當水溫範圈 , 池內水溫愈高、餌料消化速度愈快 , 攝餌量也愈
多。養瘟池中溶氧量對蝦類攝餌影響很大 , 溶氧飽和度如低於 50�70%

則蝦之食慾減退 , 攝餌量也會急驟減少 O 池中若氮、亞硝酸、硫化氫等

有毒物質濃度太高 , 則蝦類的攝餌情形亦受影響 O

但)餌料的物性
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蝦是用贅及前肢抱住食物送人口器 ,
利用上頓和下頓銳利的牙齒輾

成碎片 , 攝食過程很長 ,
因此餌料的溶失物性很重要 O 為了減少飼料長

期在水中而造成溶失或崩解 ,
飼料的水中安定性要非常好 , 至少在水中

卜�2 小時不崩解 O 蝦類很挑食所以嗜口性的好壞影響攝食行為很大 G 此

外、飼料大小、硬度、亦是重要因子 O 表十四 , 為大正蝦不同生長期之
飼料形狀及粒徑 ; 表十五 ,

為大正蝦商用飼料之粒徑 O

個)促進攝餌物質

在攝餌過程中、由餌料直接引起物理刺激 , 或由餌料溶出液成分所
引起的化學刺激感應 , 都具有誘餌及促進攝食之作用 O

胺基酸、核酸、甜菜鹼、及一些有機酸等具有誘引蝦類攝食之性能

O 而以胺基酸及甜菜鹼為業者所常添加 O

但)飼料的選擇

選擇飼料應注意下列幾點 : (1) 包裝紮實 , 不可有車縫線不良或包裝
袋破裂之現象 , (2) 飼料成粒要良好 , 顆粒勻稱整劑且外表光滑 , 不可有
粉末 , 呈昧要有濃烈的腥香或芳香 , 硬度適宜 , 且不可有長徽的現象 O

(3) 考量飼料的水中安定性 , 需在水中歷經一個小時以上不崩解 0 (4) 營養

組成需均衡 , 合於國家 CNS 規定 0 (5) 可以買不同廠牌的飼料比較其嗜

叫生及換肉率 O

供)飼料的保存

飼料在保存過程中 , 許多營養成分會隨保存時間的增長而減少其營
養價及可利用率 , 甚至引起飼料品質變壤 , 對養種生物造成毒害 O 飼料
不宜大批採構 , 保存過久或不當的保存狀況如 : 高溫、濕度、光線、及

微生物等 , 都會引起飼料品質降低 O 飼料存放的地點需通風良好、不可

照到陽光、及濕度不可過高 O 建議飼料財存期限在夏天溫度 28t�31t

情況下 , 不要超過 15 天 ; 氣溫較低的月份 , 約為 lot �20t 時 , 貝于存期
約可至 30 � 40 天 O
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對 蝦 大 蛋 自 質 GJ? 求
主三L (% 資 料 來 源

育行 主旦 /

31.8 榮長寬等

�50�N��6�5 (實用量的-50 ) 侯文璞等( 1989 )

40 - 45 大連飼料研究所( 1989 )

šÔ‘Í�0�.�1�4�-�0�.�9QK �2�7�.�1N�TÇ�2�.�8�(N-P<�3�5�.�5 ) 梁亞全等( 1986 )

šÔ‘Í�0�.�8�9 - �2�.�8�6QK 35.3- 51.6 �(N-P<�4�3�.�5 )

šÔ‘Í�1�.�7 �-�1�0�.�8�5QK 40.4-61.1 �(N-�{vô�5�0�.�8 )

40 - 45 仲維仁( 1989 )

šÔ‘Í�2�.�8�7�-�3�.�4�4QK 44.0 徐新章等( 1988 )

šÔ‘Í�2�.�10�N��2�.�5�1QK 45.5 李愛杰等( 1986 )

šÔ•w�1�2�.�4�m�m 38.6 沈士新等

N-e‡T
�S�p�e�c�i�e�s �([xT
�) Optimun Protein Level( % )

e‘{À‡f�K�u�r�n�m�a shrimp (Penaeus japonicus)
40a

54b

6OC

52-57d

ƒI‡f�G�r�a�s�s shrimp, (Penaeus monodon) 46a

Sugpo, Tiger shrimp, 40b

35C

40d

l™‡f�S�a�n�d shrimp (Metapenaeus monoceros) 55

紅尾蝦P. penicillatus 22 - 27

採集日期
�1�9�8�1^t �1�9�8�1^t �1�9�8�1^t �1�9�8�1^t 1 9 8 1年

�6g��2�0eå �7g��1�8eå �8g��1�8eå �9g��1�8eå �1�0g��1�0eå

雌 雄 雌 雄 雌 雄

經丁胺酸 2.51 2.48 3.29 3.55 3.33 3.42 3.25 3.35

織胺酸 3.26 3.41 3.82 3.84 3.76 3.75 3.70 3.45

甲硫胺酸 1.84 1.79 2.39 2.26 2.25 2.38 2.38 2.26

異白胺酸 2.34 2.27 3.46 3.44 3.44 3.41 3.19 3.29

自胺酸 4.29 3.33 4.82 6.20 4.69 6.24 6.11 5.87

笨丙胺酸 2.34 1.98 2.69 2.76 2.55 2.68 2.71 2.93

離胺酸 3.76 3.82 6.17 6.13 6.15 6.14 6.12 6.26

色胺酸 0.50 0.52 0.62 0.55 0.54 0.61 0.54 0.57

組胺酸 1.23 1.28 1.58 1.60 1.60 1.63 1.56 1.57

精胺酸 4.43 4.74 7.33 7.30 8.67 8.65 8.45 9.23
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表一、大正蝦之蛋白質需求量。

※資料來源 : 李愛杰、 ( 1990 ) 、沈士新 ( 未發表 )

表二、台灣一般養殖蝦種最適蛋白質之需求量。

1. 資料來源 : in ]. A. Hanson and H. L. Goodwin (editors), Shrimp and Prawn farming in
Western Hemisphere. Dewden, Hutchison and Ross. Inc, Pennaylvania.

( 本表摘自莊健隆編的魚蝦類營養需求及其營養性疾病 ) 。

2. 同一種蝦不同代號 ( 如 a " b"""
) 表示不同人測定之結果。

表三、大正蝦不間生長期必需胺基酸含量的變化 ( mg/100 mg 乾物 )

※李愛杰 , 樓佛風 , 徐家敏 , 麥康森 , 宋學君 0 ( 1989 ) 齊魯漁業第 16 期。



1 2 3 是 5 6 7 8

魚韌 烏賊掛
烏賊

胎貝勒
胎貝

蝦慷盼
旦餅盼 旦餅盼

內臟紛 內臟粉 (市售) (東北產)

色 胺 酸 0.09 0.16 0.41 0.11 一一一一 0.66 0.70

離 胺 酸 2.02 3.48 1.63 2.78 3.31 1.47 1.73 2.02

經丁胺酸 1.26 1.94 1.07 1.34 1.74 1.08 1.21 1.18

擷胺 酸 1.81 2.54 1.51 1.99 2.08 1.54 1.62 1.73

甲硫胺酸 0.75 1.08 0.37 0.58 0.77 0.40 0.37 1.31

異自胺酸 1.46 2.33 1.22 1.55 2.05 1.28 1.53 1.44

白 胺 酸 2.55 3.98 1.95 2.54 3.15 2.05 2.61 2.50

去丙胺酸 3.31 2.02 1.15 1.35 1.74 1.36 1.95 1.64

組胺 酸 0.20 0.78 �o�.f/�8 0.54 0.56 �0�.�4T� 0.82 0.71

精 胺 酸 1.23 3.53 1.52 2.63 2.59 1.80 2.47 2.45

必需胺基酸 12.68 21.84 10.90 15.71 18.10 11. 42 14.97 14.68

天鬥冬胺酸 3.33 5.52 2.61 4.11 2.30 2.81 3.62 3.56

魅 胺 酸 4.43 6.11 3.23 4.06 4.75 3.43 5.42 5.49

絲 胺 酸 0.87 1.29 0.77 0.80 1.25 0.82 1.15 1.11

鵬 胺 酸 1.60 2.78 1.42 1.93 1.62 1.38 1.79 2.09

甘 胺 酸 1.91 2.40 1.46 2.39 2.56 1.88 1.30 1.29

丙 胺 酸 2.14 2.91 1.48 2.11 2.17 1.72 1.51 1.53

眛 胺 酸 0.35

酪 胺 酸 1.13 1.83 1.02 �1T��2 1.86 1.16 1.32 1.26

���fe—Së�/ 必 8"-有百
22.84 11.99 16.33

胺 基 酸
15.41 16.82 16.86 13.20 16.11

胺基酸總量 28.09 44.68 22.89 32.53 34.96 24.62 31.08 31.01

100

表四、不同蛋白質含量的蝦飼料之胺基酸組成建議量

佔飼料的%
38CP 40CP

2.32

0.84

1.40

2.16

2.12

0.96

1.44

1.60

2.84

1.44

0.32

1.60

2.20

0.80

1.33

2.05

2.01

0.91

1.37

1.52

2.70

1.37

0.30

1.52

36CP

2.09

0.76

1.26

1.94

1.91

0.86

1.30

1.44

2.57

1.30

0.29

1.44
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,
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蛋
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酸

精胺酸
組胺酸
異自胺酸
自胺酸
離胺酸
甲硫胺酸
甲硫 / 恍胺酸
萃丙胺酸
去丙 / 酪胺酸
經丁胺酸
色胺酸

繳胺酸

基胺

※資料來源: Akiyama ( 1992 ) 。

表五、 + 四種飼料原料與對蝦胺基酸含量的分析 ( mg/100 mg 乾物 )



9 10 11 12 13 14 15 16

花生餅粉 t豆齒蛤粉
下雜魚

雄蝦粉 雌蝦粉 蛤仔粉 豬血粉 旦粉
蝦粉

色 胺 酸 0.72 0.23 0.09 0.76 1.00 0.65

雄 胺 酸 1.48 2.59 �2�.�8TÇ 5.44 5.38 3.14 6.18 2.09

t�丁胺酸 0.78 1.30 1.16 2.04 2.40 1.66 2.36 1.05

得最胺 酸 1.69 1.73 2.23 1.39 2.93 2.13 6.66 1.54

甲硫胺酸 0.32 0.62 0.83 1.39 1.50 0.82 0.49 0.36

其自胺酸 1.43 1.51 1.91 2.80 2.90 1.92 0.84 1.45

治斗 胺 酸 2.77 2.42 3.22 4.99 5.28 2.99 10.25 2.39

萃丙胺酸 2.05 1.32 1.69 2.58 2.78 1.58 5.05 1.57

祖 胺 酸 0.77 0.62 0.69 1.08 1.23 0.85 4.54 0.74

情 胺 酸 5.02 2.59 1.95 6.33 6.40 3.27 3.32 2.28

必需胺基酸 16.31 15.42 16.75 28.93 31.47 19.36 40.34 13.47

天門冬胺酸 4.35 3.25 3.11 5.71 6.45 4.06 8.31 3.08

陸 胺 酸 6.11 3.67 4.58 8.26 9.24 5.12 5.79 4.74

締 胺 酸 0.85 0.76 0.81 1.29 1.79 1.21 2.11 0.97

1南 胺 酸 0.43 0.40 1.65 3.77 4.04 0040 3.14 1.70

甘 胺 酸 1.80 3.33 2047 5.82 6.06 3.19 3.16 1.16

丙 胺 酸 1.73 2.25 2.98 3.81 4.01 2.58 6.31 1.38

耽 胺 酸 一一一一 0.16 一一一一 一一一一 一一一一

酪 胺 酸 1.71 1.43 1.36 2.36 2.56 1.66 2.04 1.20

μ←←l斗司/ 必 kÏ�P�-
?百

16.98 15.09 17.12 31.02
按 基 酸

34.15 18.12 30.86 14.23

胺基酸總量 33.29 30.51 33.87 59.95 65.62 37048 71.20 27.70
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法資料來源 : 李愛杰 , 徐家敏 , 樓佛風。 ( 1983 )
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表六、幾種常用脂質海的必需脂肪酸含量

脂質來源
植物性來源

椰子油 ( Coconut oil)

玉米油 ( Corn oil)

棉仔油 ( Cottonseed oil)

亞麻仁油 ( Linseed oil)

棕擱油 ( Palm oil)

棕欄仁油 ( Palm Kernel oil)

油菜仔油 ( Rapeseed oil)

花生油 ( Peanut oil)

大豆油 ( Soybean oil)

葵花油 ( Sunflower oil)
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動物性來源
毛鱗魚油 ( Capelin oil)

鰻魚肝油 ( Cod liver oil)

墨魚肝油 ( Cuttlefish oil)

鱗魚油 ( Herring oil)

墨罕敦油 ( Menhaden oil)

狹嬉油 ( pollack live oil)

駐魚油 ( Salmon oil)

沙丁魚油 ( Sardine oil )

鐘頸蛤油 ( Short - neck clam oil)
,精魚油 ( skipjack oil) .

烏賊肝油 ( Squid liver oil) 123

※資料來源 : Akiyama(1992) 。組粗粗粗
表七、蝦飼料中常用原料的膽固醇含量

膽固醇( 佔脂質 %)

18.0

3.0

9.9
10. 。

7.8

5.2

1.7

7.1

6.2

1.4

0.6

0.6

原料
蛋白源料原料
烏賊肉 (Squid mantle)

鳥賊內臟 ( Squid viscera)

全蝦組成 ( Shrimp whole)

蝦頭 ( Shrimp head)

蟹 ( Crab)

蛤 (Clam)

胎貝 ( Mussel)

魚

狹嬉 ( pollock)

嬉魚 (cod)

鯨魚 (Tuna)

鯨魚 ( Herring)

蜻魚 ( Mackerel)

1.8

0.8

0.6

0.5

0.5

脂質來源
烏賊油 ( Squid oil)

鱗魚油 ( Herring oil)

嬉魚肝油 ( Cod Liver oil)

墨罕敦油 ( Menhabed oil)

桂魚油 ( Salmon oil)

※資料來源 : Akiyama 札 992)
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草蝦需求量 ( 1 Kg diet) ※※

心斑節蝦與草蝦的維生素需求量及建議量 O

斑節蝦需求量 ( 1 Kg deit )※E
呈
一

uby3

議

-kh

建
一
//

料
一
叮
叮

飼
一
的
⋯0

斤
一
以
ω-u5

至
一

1.A

每
一

D2 0.11 mg;D3 0.02 mg
( 黃及蕭 ;1991 )

k 素
←素 A

K 素 D

60-120 mg

(Deshimaru & Kuroki,1976)

300 mg/Kg

5 mg/Kg

50 mg/Kg

t.素 E

仁素 K

K 素 B1

120 mg

(Deshimaru & Kuroki,1979) .

40 mg/kg

50 mg/Kg

主素 B2

位素 B6

0.05-0.4 mg
( 龍及蕭 ; 1991 )

2 - 8 mg
( 龍及蕭 ;1991 )

6.83 mg
( 孫及蕭 ; 1990 )

yb

σ
bk-K///

呵
呵

-H
叫

,i7a

酸
色素B12

gbk'',',σbm八U
可

BA

200 mg/Kg

酸

主酸

2000 - 2500 mg
( 詹及蕭 ; 1990 )

600 mg

(Deshimaru & Kuroki,1976)

(Kanazawa et al.,1976)

200 - 400 mg

(Kanaza wa et 泣 ,1976)

300 -10000 mg

(Deshimaru & Kuroki,1976)

(Guary et al.,1976)

1 mg/Kg

400 mg/kg

300 mg/Kg

1000 mg/Kg

素
鹼
」
ψ

色素 C

古
于

: 議量資料來自 Akiyama.( 1992) 。

i 資料來自蕭錫延與其學生之碩士論文。



營養成分 需求量( g/kg ) 營養成分 需求量( g/kg )

粗蛋白 450 甲硫胺酸 12.4

粗脂肪 40 - 60 提了胺酸 17.8

館額 200 - 260 總胺酸 21.4

組織維 20-45 異白胺酸 17.6

灰分 <160 白胺酸 29.3

鈣 10-15 萃丙胺酸 14.7

磷 17 - 25 離胺酸 31.0

鈣磷比 �.�1�:�1�.�7NåN
 色胺酸 3.2

組胺酸 8.6

精胺酸 40.0
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表九、蝦營養需求建議量

營養物

最低蛋白量
最低脂質量
最高脂質量
最高纖維量
最高灰分量
最高鈣含量
最低有教磷量
最低餌含量
最低離胺酸含量
最低精胺酸含量
最低捏了胺酸含量城
最低甲硫胺酸含量
最低甲硫 / 半脫胺酸合量
最低磷脂質含量
最低膽固醇含量
最低 20:5n3 含量
最低 22:6n3 含量

※資料來源 : Akiyama(1992) 。

。一 3

40.0

6.2
7.2

3.0

15.0

2.3

0.8

0.9
2.12

2.32
1.44

0.96

1.44

1.0

0.35

0.4

0.4

蝦子的大小 (g)

3-15

38.0

5.8
6.8

4.0

15.0

2.3
0.8

0.9

2.01

2.20

1.37

0.91

1.37

1.0

0.3

0.4

0.4

表十、大正蝦對主要營養成分需求量的建議值

15-40

36.0

5.5

6.5
4.0

15.0
2.3

0.8

0.9

1.91

2.09

1.30

0.86

1.30

1.0

0.25

0.4

0.4

※資料來源 : 莊建隆 ,
李愛月� ( 1992 )



來 源 名 稱 主 要 {乍 用

海牽動物 低值貝類、下雜魚、下雜蝦蟹、棘 提供蛋白質、脂質、維生素穎、礦

皮動物、軟體物動、魚及軟體、動 物質等

物的內曠

陸產動物 血粉、肉骨胎、蚯蚓蛙的內臟等 提供蛋白質

海產植物 石尊、褐藻類等 提供維生素、纖維素等

陸產植物 旦餅、花生餅、芝麻餅、棉仔餅、
菜籽餅、亞麻仁餅、玉米、要去皮、 提供蛋白質、脂質、糖等

甘薯

做生物 啤酒酵母、石油酵母飼料酵母、菌 提供蛋白質、脂質、維生素。

體飼料

工業廢棄 活性拘泥等 提供維生素類、蛋白質、脂質、徵

物 量元素等

原料 蛋白質( % ) 消化率( % )

秘魯魚掛 62.1 87.8

青島魚盼 47.7 70.8

下雜魚粉 33.5 83.0

鮮胎貝肉 54.9 97.1

乾胎貝肉 53.6 76.8

大旦餅 51.0 84.4

花生餅 49.4 91.9
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表十一、大陸對蝦飼料常用原料

※資料來說 : 侯文璞、汪哲夫 ( 1990 ) 。對蝦配合餌料學 , 海洋出版社。

表十二、大正蝦對一些常用原料的消化率

※資料來源 : 麥康森 ( 1986 ) 。



對蝦體長(em) 4.5 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 13.96
對蝦體重(g) 1.96 1.62 2.77 4.36 6.47 9.15 12.48 16.53 21.36 27.03 33.35
對蝦日攝餌量(g) 0.45 0.53 0.72 0.94 1.17 1.43 1.71 2.11 2.31 2.65 2.98
對蝦日攝餌率( % ) 35.53 32.90 26.10 21.47 18.11 15.62 13.67 12.43 �1�0�.�8T� 9.80 8.95

對蝦
料型 生長 粒 度

發育期
飯粒 +← 前期 50μ以下田

飼料 中期 100μ左右
(球狀) 期 後期 300μ左右
破碎料 幼 前期 0.2 - 0.5mm
�(ƒñrÀ�) 中期 �0�.�6N��0�.�8�m�m

期 後期 1.0-1.5mm

顆粒狀 生 前期 vô_‘�2�.�3�m�m�'•w^¦�2 - 2.5em
(粒狀) 長 中期 vô_‘�2�.�3�m�m�'•w^¦�4 - 6em

期 後期 vô_‘�2�.�3�m�m�'•w^¦�6N��7�e�m

編 號 飼料粒徑 對蝦生長期 資料來源
徵 粒 1 號 30 - �8�0�¼�m Zl-Z3

徵 粒 1 號 80 - �1�6�0�¼�m Z3-P1 仲維仁等
徵 粒 1 號 �1�6�0�-�4�0�0�¼�m P1-P2

徵 粒 1 號 30- �9�0�¼�m Zl-Z3

徵 粒 l 號 70 - �2�5�0�¼�m Ml- M3 上海水產
徵 粒 1 號 250 - �5�0�0�¼�m 仔蝦 大學
--罔 成 1 號 0.5mm 仔蝦
-- 成 1 號 1.0mm 幼蝦自

育 成 1 號 1.5mm 幼蝦 王良臣等
--罔 成 l 號 2.0mm 育成前期
--月 成 1 號 3.0mm 育成後期
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三、中國對蝦不開大小時的日攝餌量、日攝餌率。

學資料來源: 張乃禹 �.�.�.{I ( 1983 ) 。海洋與湖沼 ,
第十四卷 , 第五期 , 482-487

表+ 四、不同生長期對蝦飼料之形狀及粒徑

資料來源 : 李復興。

表+ 五、中國對蝦配合飼料的粒徑

學資料來源: 莊健隆 ( 1992 )
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