
鹿港與香山地區牡蠣與沈積物及
懸浮物重金屬相關性之研究調查

* 林曉武、魏慶端、龔國慶

一、自
U 位司﹒

香山 , 鹿港地區經去年初步研究顯示此二地區有重金屬污染之可能 , 故此

一年度針對此二地區之沉積物與牡摘之重金屬含量加以研究分析 , 期能更進一

步尋出此地區之污染現況與可能之污染源。

二、實驗方法與步驟 :

1. 採樣 :

香山 , 鹿港地區採樣點如圖 1 ' 圖 2 ' 其中香山採集 24 站沉積物與牡蠣

, 牡蠣採集與沉積物採集點都是相同地區 , 即牡蠣採集點之正下方採集沉

積物 O 鹿港地區採樣區預定採集 30 站沉積物與牡蠣 , 然而鹿港地區之牡慵

架上之牡蠣多不繼續生存 , 在所有的蚵架上只採集到兩站。 ( 參看圖 1 與 2)

Z 保存 :

沉積物與牡慵皆現場採集 , 採集後立刻儲存於冷藏箱 ( 約 4
�C) , 帶回

實驗室處理 ; 沉積物置於塑膠瓶中經冷凍後置於冷凍乾燥機去除樣品中水

份 ( 約一週 ) : 再以瑪路轉研磨均句 , 以便進行沉積物金屬粹取 ; 牡蠣攜回

實驗室後先清除表層污泥 ; 去殼稱重置於25ml 玻璃瓶 ( 經酸洗 ) 中冷凍直待

粹取金屬。

3. 粹取與分析 :
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沉積物金屬粹取是以 1 N HCl 經 16 小時粹取。粹取液以離心機再經

400rpm 經 15 分鐘後 , 取出過濾 , 霞於塑膠瓶內 , 分別取出直待以原子析光

儀 (Hitachi 8100z) 火焰及石墨爐分別測出 Fe, 恥 ,Cu,Zn,Pb,Cd 之濃度 ; 牡

蠣所含金屬之粹取是以濃硝酸將牡蠣置於玻璃瓶中以 90
�C 水浴加熱消化 (4

小時 ) , 冷卻後殘渣經O.45um nuclepore 濾紙 ( 酸洗 ) 過濾後 , 粹取液置於

塑膠瓶內首待以原子析光儀火焰及石墨爐反析出 Fe, 恥 , Cu, Zn , 間 ,

Cd 之濃度。

三、研究成果 :

1. 香山地區

香山地區沉積物重金屬 ( 活性部分 ) 含量列於表一 , 其含量分布則繪於

圖3 至園 80

鐵含量在所採樣的 24 站內 , 其濃度變化在 4. 01 - 11. 4 mg/ g , 平均值為

6.78+2.53 mg/g' 從其分布趨勢 ( 圖 3) , 除了鄰近小溪出口處值較高外 ,

低潮線附近諸站其鐵含量均較低 , 而鐵含量較高區出現於防波堤外北北東

附近 , 最高值可達 11. 4mg/g 0

鐘含量之濃度變化範園為 30.7- 49. 7ppm ' 平均值為 251 + 133ppm ' 低

鐘含量之區域位於採樣區域之西側 , 而近岸區之鐘含量則較接近平均值 ;

最高值 497ppm 則位於廢棄蚵架之中心 , 另一高值則位於現生蚵架之中心。

( 圖 4)

銅含量之濃度化範圍為 O.183-4.43p 阱 , 平均值為 1.91+3.57p 阱 ,

高銅含量之區域位於現生蚵架之中央區域 , 近岸區域除鄰近小溪出口處亦

呈現高值外 , 其銅含量較接近總平均值。 ( 圖 5)

鋒含量之濃度變化範園為 17.1- 83. 2p 闕
, 平均值為 36.8 土 19.8ppm'
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高錚含量出現之區域位於現在蚵架之中央區域另一高值區則出現於鄰近小

溪出口處 , 近岸區域錚含量則較平均值為低。 ( 圖 6)

鉛含量之濃度變化範圍大 4.85 - 20 . 1 pp 血
, 平均值為 9.85+4.14pp 血

,

高鉛含量出現之區域則位於現生蚵架之中央與西側區域與與及鄰近小溪出

口處 , 近岸區域之鉛含量則接近總平均值。 ( 圖 7)

鋪含量之濃度變化範團則從低於偵測值至 99.5ppm' 平均值為 26.6 士

29.3pp 凹
, 高鋪含量出現之區域則位於現生蚵架之中央與及鄰近小溪出口

處 , 其餘近岸區域之鋪含量則遠低於平均值。 ( 圖 8)

2. 鹿港地區

鹿港地區沉積物採樣位置如圖 2 ' 重金屬資料列於表二 , 現生蚵架多

位於新彰潰工業區北側 , 原有蚵架多已廢棄不用 o

沉積物內鐵含量範間為 3 . 83 - 16 . 4 mg 勻 , 平均值為 9.30 土 3.55mg/g'

高鐵值區出現於洋仔厝溪流與彰潰工業區側河道 , 低鐘值區則位於採樣區

之西側 , 亦即靠海區域 , 鹿港區域之鐵含量較諸香山地區為高 , 其中平均

值較香山高約30% 左右 0 ( 圖的

沉積物內鐘含量範圍為 112-432p 悶
, 平均值為 237 士 84p 悶 , 高鐘值

區出現在洋仔厝溪與彰潰工業區東側河道內 , 而低鐘值區則出現在採樣區

之西側靠海區域 : 鹿港地區沉積物之鐘平均值與香山地區類似 0 ( 區 10)

沉積物內銅含量為 0.144-223p 悶
, 平均值為 19.7+39.9p 悶 , 高鍋 (直

區出現在洋仔厝溪與彰潰工業區田側河道內 , 而低鐘值區則出現在採樣區

之西側靠海區域 , 此區域之平均銅含量較諸香山地區高約 10 倍以上 , 尤其
是出現在洋仔厝溪上部溪流處之最高值更是其最低值之 1000 倍以上。 ( 圖

、
、

',r--1i

沉積物內錚含量範圖為 21.0-58.6ppm' 平均值為 224 + 22 是 p 悶 , 高錚
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值區出現在洋仔厝溪 , 而低錚值區則出現在採樣區之西側靠海區域 : 鹿港

區域之錚含量較諸香山地區為高 , 香山地區之平均值為 3.68ppm 較鹿港之

平均值低約6倍 0 ( 圖 12)

沉積物內鉛含量範圖為4.66-27.1ppm' 平均值為 13.0 土 6.1p 悶
, 高

鉛值區出在洋仔厝溪與彰潰工業區東側河道 , 而低鉛值區則出現在採樣區

之西側靠海區域鹿港地區之平均鉛含量較香山地區略高。 ( 圖 13)

沉積物內鋪含量範圈從小於偵測值至 3.31p 悶 , 其平均值為 0 . 739 +

0.907ppm ' 高鋪值區出現在洋仔厝溪與彰潰工業區東側河道內
, 而鋪低值

區則出現在採樣區域西側靠海區域 , 鹿港地區之鋪平均含量約較香山地區

高約 30 倍左右。 ( 圖 14)

3. 牡慵金屬含量

香山地區別站採樣站內其中 12 站有現生牡愣 , 3 站廢棄蚵架 , 6 站沿岸

採集沉積物 ; 鹿港地區 30 站採樣站內 , 只有 2 站仍有現生牡穢 , 其餘多己

廢棄 ( 蚵架多殘破不用 ) , 且新殖蚵架己改移至新彰演工業區北側區域。

鹿港與香山二地區金屬含量與牡楞單體體重成正比例關係 , ( 圖 15) ,

亦即牡擴個體體重愈重 , 其內所含金屬含量愈高。

個體所含總鋼 , 錚量 , 香山地區值較低且亦與個體體重成正比 , 惟與

鹿港地區個體所含總銅量比較 , 香山地區變化較集中 , 且香山地區之牡蠣

, 其鋼、錚含量亦較鹿港低。香山地區個體鉛含量隨個體體重之增加而迅

速增加 , 而鹿港之含量 / 體重之相關性較差 , 但亦呈正相關關係 , 值得注

意的是香山地區之牡蠣個體體重雖較輕 , 但是其內鉛含量則為鹿港內地區

牡蠣之 4倍左右 , 香山地區之牡蠣個體鋪含量亦與個體體重呈正比 , 鹿港

地區鋪含量分布範圍變化較大 , 最高濃度較香山地區為高 , 但與同體重之

香山牡慵比較 , 香山地區則高約 1-2 倍左右 o
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四、討 :;.6.
E 間

1. 沉積物重金屬濃度之相關性 :

鹿港與香山地區沉積物內之 Cd. Pb 均與錚含量呈正比例關係 ( 圖 16) ,

Cd/Zn 之相關係數則高達 0.83 ' Pb/Zn 為 0.76( 鹿港 ) , 0.82( 香山 ) , 鹿港

之銅鈴比則呈二種相關關係 , 其原因為何 , 則仍待研究 , 但可能顯示有二

種不同之沉積物重金屬 (Cu 與 Zn) 來源 o

鹿港地區之鋪含量其高 , 其最高值與美國波士頓港內值 (NOAA,1991)

類似。

鹿港與香山地區沉積物內之重金屬含量除鉛以外 , 均以鹿港地區為高
, 鉛含量則香山地區之分布值類似於鹿港 , 但需注意的是 , 香山地區之沉

積物主要是以沙為主 ( 黃 ,1992) , 而鹿港地區則以泥 , 粉沙為主 , 故而以

未經含泥量校正過後之濃度來作比較 , 雖然鹿港較高 , 但香山地區之鋼 ,

鋪 , 鉛濃度亦可能高於鹿港地區 , 尤其是鉛雖未經校正 , 其值已與鹿港地

區類似 , 故實際上可能高出鹿港甚多。

2. 牡蠣重金屬濃度之相關性 :

鹿港與香山地區牡稿之 Cu,Pb,Cd 均與呈正相關關係 ( 圖 17) , 其中 Cui

Zn 正相關係最佳 , 其相關係數皆大於 0.80 以上 , 這種Cu/Zn 之正比例關係

與白等 (1990 )及魏等 (1991) 所報導之牡慵 Cui 訂閱係極為類似 , 唯鹿港地

區鋼 , 錚濃度關係向右偏移 , 即 Zn 濃度可能較高 , 此種趨勢在 Cd/Zn 與 Pb

IZn 之相關園中亦可觀察出 , 值得注意的是香山地區牡蠣之鉛濃度高出鹿

港濃度甚高 , 此種濃度變化關係可能與香山地區沉積物中鉛含量甚高有關

O

五、結 :;.6.
昌間

「
「un/lH



1. 鹿港地沉積物之 Cu,Zn,Cd 濃度高出香山地區甚多 :

Z 香山地區沉積物之 Pb 濃度異常高 ;

3. 香山地區牡蠣 Pb 濃度亦高出鹿港 ;

4. 鹿港與香山地區之牡蠣 Cu/Zn 亦呈正相關關係。

戶。
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