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澎湖人工魚礁分佈實態 ( 二 )

主辦機關 : 臺灣省水產試驗所澎湖分所
執行機關 : 臺灣省水產試驗所澎湖分所
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要

為瞭解澎湖地區歷年來已投放人工魚礁其目前礁體現

況、掩埋、分佈、堆蠱及要去魚、效益等, 本年度繼續從事五

個礁區的潛水觀察 , 結果摘述如下 :

一、二跤礁區為 1 986 年 4 月所投 1 m 四角形水泥礁
、

248 座 , 目前主礁群中心位置與投放位置吻合 , 礁

體形態完整 , 由於底質含泥份高 , 故能見度低 ( 約

5 0 em) t
魚類相有單斑笛娟、斑繕光總魚、魔鬼

裴鮑等 , 但魚、群量不豐 o

大果葵礁區為 1 984 年中央研究院執行『海洋牧場
先驅計劃』時所投 1 .5 m 四角型水泥礁膛

, 由於本

區底質含泥份高 , 能見度.不佳o 經濟性魚、類不豎 , 唯
E集體堆蠱良好。
小門魚礁區為 1 989 年所投放 1 . 5 m 四角型水泥
礁 , 此區水質清激 , 礁體堆疊密集 , 投礁處距岸僅約

300m 左右 , 魚類相概為珊瑚礁魚類 , 魚群量並不

多 , 應為較接近天然礁所致 O

姑婆嶼魚、礁區為 1 989 年所投 1 . 5 m 四角型水泥
礁礁體投放良好 , 堆疊適中。底質為礁盤 , 故無掩

埋情形 o 美豆類群集甚單 , 多為經濟性魚種如單斑笛閥

、東方石掘。此區鄰近北海遊憩區 , 未來配合發展休

閒漁業應有助益。
鎖港礁區為 197 7 年 9 月所投放之雙層巨型水泥礁
因海流沖刷作用 , 礁體已陷入泥沙中 , 唯礁體內部

並未遭掩埋 , 其狀猶若沙層中之惆堡般 o 魚類相以黃
天竺網 (Apogon aureus) 、雙帶烏尾冬為主 O 魚缸
量甚豐 , 經濟性魚、種以馬拉巴石斑種魚、為多 , 為具開

發潛力的礁區之一 O

摘

�
、

一
一� 、

四、

五、

人工魚礁的投放為目前本省積極推動以復寬沿、近海

漁業資源的重要工作項目之一 O 自 1 974 年起 , 台灣省
漁業局每年均在本省沿、近海域適合地點實施大量魚、礁的

投放 O 唯新礁體投放後 , 它在海中的分佈、堆疊、掩埋情
形如何 ? 要去魚、效益如何 ? 早期張 (1 9 7 6 ) 等

(1) (2) (3) 曾有
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系列的報導 , 、唯後期伴隨著投礁工作的增加 , 則缺乏進一
步的深入究明 o 鑑於此 , 農委會自民國 t 十六年起 , 擬定
『沿岸漁業資源保育區及人工魚、礁之調查評估計劃 .11 , 委
請相關研究人力投入 , 對台灣各地魚礁區包括西北部 ( 南
寮至五甲莊 ) , 北部 ( 永安至模仿 ) , 東部、西南部 ( 彌陀至
但春南灣 ) 及澎湖等之已投放人工魚礁進行分佈實態調查
及評估工作 O 本分所困地利之便 , 負責澎湖地區人工魚礁
的現況追蹤 o 三、四年來 , 我們完成了部份魚礁區的調查
報告 - - [J 澎湖後寮人工魚、礁區海域生態環境調查與效益評
估 .11 1 9 8 8 (4)

、『澎湖人工魚礁分怖實態 ( 一 ) .11
(

1 9 8 9 ) (S) [J 澎湖後寮海域新、奮人工魚、礁區礁體附著
生物及魚類群辣的變 1b.1l (1 9 9 0 ) (6)

。另方面 , 經由照
相及攝影鏡頭的導引 , 完整的呈現及陳述魚礁盔的要去魚、情
形 O 本年度則繼續就二技、大果菜、小門、姑婆嶼及鎖港

等五個尚未找尋的礁區進行初步調查 , 以祈完整的記錄澎
湖地區已投放人工魚礁的現況 , 做為日後投礁作業改進的
參考 , 同時規劃人造漁場 , 以臻達漁業資源增殖培育之目
的。

材

材料 :
( 一 ) 船隻 :

( 1 ) 海安號試驗船 1

� 4 2 : 4 �3 .JJi 頓 )
(2) S B 一 0047 工作艇 (F R P 製 ,

呎 , 鈴木 8 5 匹馬力船外機 )
( 二 ) 海況測定器材 :

( 1 ) 魚探機 (HONDA
200KHZ)

彩色魚探機 (FUR UNO FCV
2 6 2, 2 周波 , 功率 2 K w)
衛星導航儀 (FURUNG GPS

1 5 0 0 )
(4 ) 溶氧測定器 (YS I MODEL 58)
( 5) P H 言十 (SUNTEX TS-1)

(6 ) 鹽度計 (WTW LF 191)

法方與料

一
、

長 2 2

HE-301
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水色計 (RIGOSHA 1-11)
自記式海流儀 (A AND ERA ARC M
- 7 A)

( 9 ) 北原式探水器
(1 0 ) 透明度板 ( 直徑 3 0 c m )

(三 ) 水中攝、鋒影器材 :

水中照相機 (1 5 、 2 8 、 35mm NIKO
- NOSIII 、 N 及 V 各台壹臺 ) 水中錄影機 (8m

/m SONY CCD-M8 壹臺 )

方法 :

( 一 ) 魚礁位置之找尋 :

於魚、礁投放海域 , 使用魚、探機依一般魚、群量調查
方法進行航測 , 在航跡上從定會、探機之記錄中 ? 發現到
有礁體蹤跡峙 , 即刻投放繫有浮球之錯繩予以標記 ,

然後以此浮球為中心 , 作向外放射方向找尋 , 再從魚、
探記錄中尋覓主礁位置後予以錯泊 , 接著潛水人員順

著錯繩潛入水下確認之 , 並將船之錯繩固結於主礁群
中心之礁體上 , 然後錯繩自船上收緊並找尋明顯的陸
岸山甲角處實施羅經定位, 同時自 G P S 儀及漁探機中
讀取記錄經緯度及水深資料。

( 二 ) 水文資料調查 :

定位完成後 , 使用自記式海流儀吊掛於水下 5---

10m 處實施周日 24 小使時連續觀測 , 每 1 0 分鐘
自動記錄一次水溫、鹽度、流向及流速等 O

( 三 ) 潛水觀察 :

使用水肺潛水 (Scuba d i vi ng) 觀察 ,
每個礁區潛水作業中 , 除利用海中記錄簿詳實記錄礁
區附近海底地形、礁體的分佈、堆疊、掩埋、破損、
罹網情形、附著生物及魚礁要去魚、種別、數量、棲息、水

層外 , 並以水中照相機及錄影機拍製幻燈月及錄影帶
, 以利於調查解析及放益評估 o

( 四 ) 漁獲試驗 :

以手釣行之 , 主要目的為量度棲息魚、種之大小 ,

以修正於水中觀察所生之誤差 o
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果全吉 .>..1\

b 附

礁區的海況調查 :

澎湖內灣及本島外圍沿岸海域的水文資料 , 根據筆者
(1 9 8 6) (7) (8)

過去的調查資料顯示 , 全年平均水溫介
於 16.4---26.8

�C, 鹽度介於 33.73---35.46
%, P H 介於 8.02---8.29 間 3 均屬於正常海水數質

範圍內 , 旦地域性的差異值亦很小 o 本年度魚、礁的調查工
作 , 由於時問緊促 , 未克做季節性變他的調查 , 同時鑑於
水流向、流速對於魚礁的重要性 , 故使用 RCM 自記式海
潮流儀每 1 0 分鐘記錄一次 , 實施 24 小時周日觀測 , 以
記錄水溫、鹽度及海水流向、流速之周日變他。本年度除
了大果葉魚、礁區因鄰近二炭礁區來測定調查外 , 其餘四個
礁區的測定工作 , 則分析說明如下 O 水溫、鹽度的周日變
他方面 , 由園一顯示水溫差在 1 �

C 左右 , 鹽度差則在 o.
2% 左右 , 周日變異不大。而流向流速方面 , 由圓二中可
明顯看出 , 四個礁區之中 , 流速以小門礁區最大 , 介於 4
.30---52. 83cm/sec , 其次為姑婆嶼礁區介
於 3 . 1 3 --- 3 2 . 1 9 c m / s e c ; 再次為二炭礁區介
於 1.97 ---29.87cm/s e c; 鎖港礁區介於 1 .
68---11.56cm/sec 最小 O 流向方面 , 各礁區
隨著漲落 j草巨大部份均呈順時鐘方向改變 , 小門礁區與姑婆
嶼礁區則一個潮次北流時間較長 , 約 8---9 小時 , 南流時
僅約 3 小時 ; 二跤礁區或因係內灣地形影響 , 周日呈較規
則性的變他 O 此外就潮位週期與潮流週期的時間差 ( 亦即
潮位仍持續上升或下降中 , 但實測潮流已轉向的時間差 )

相較 , 各礁區均有顯著的差異 , 二炭礁區於遠高潮位前 O
.5 小時及高潮位後 5 小時為南流 , 其餘時間為北流 ; 姑婆
嶼礁區則於遠高潮位前約 0.5--- 1.5 時及高潮位後約 3
小時為南流其餘時問為北流 ; 小門礁區則於達高潮位前的
3.5 小時為南流 , 其餘均為北流 ; 鎖港礁區則於遠高潮位
後 3---5. 5 小時為南流 , 其餘時間為北流。故綜合而論
漲落潮的流向流速各礁區均有明顯的差異 , 推測應因礁區
所處位豈不同以及因離岸近深受鄰近陸岸及海底地形影響
所致 o 本次調查四個礁區的水流速皆在 60cm/sec

以下 , 就魚礁設置海域水流速以不超過 1 . 5 節 ( 約 7 7
c m / s e c ) (1) (9)

為原則來說 , 四個地區尚稱合宜。
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二、魚礁的分佈實態及潛水觀察
( 一 ) 二致魚礁區 :

此魚、礁區為 198 6 年 4 用所投 1 m 四角形水泥
礁 248 座 , 當時投放位置為 N23

� 36'. 50,

El19
� 31 ＼ 400 而本年度由魚探記錄跡及潛

水觀查確認定位如圓 3-A 所示 , 主礁群中心位置為
N 23

� 36'.52 、 El19
� 31 ＼ 4 0 , 與

投放時位置吻合 o 此處水深介於 13---15cm 離岸
僅約 1 000 公尺。底質為砂泥質 , �,尼質成分多 , 故
濁度很高 , 能見度僅約 50cm 左右。礁體大部分為
單層排列, 陷入底泥約 20cm, 礁體形態尚稱完整 O

附著生物方面以長條狀海綿為主 , 亦有棘穗軟珊瑚 (

Spongodes sP.) (如照片 1) 及牡蠣、藤章等 , 其他則不
多見了。‘礁體上緣有厚約5 己泊的泥質層 , 附著生物較

少 o 魚類相方面則因濁度高僅發現有單斑笛網
( 如照月

2 ) 、斑繕光鯨魚、魔鬼襲制、白吻雙帶立旗鋼等 , 魚

群量並不多 o

( 二 ) 大果葉魚礁區 :

此礁區為 1 984 年 8 月中央研究院動物研究所
為配合『海洋牧場先驅計劃』所投放四角型 1 . 5 m
水泥礁體 134 座 , 本年度 G. P. S. ( Global
positioning system) 定位資料如圓 3-B 所示 o 主

礁群中心位置為 N 23
� 35'.80 、 Ell 9

�

3 1 ＼ 0 4 , 離岸僅約 300---400 公尺 , 水深
12---14mo 底質亦為砂 j尼質 , 此礁區距離二跤魚、
礁區僅約 1 200 公尺 , 故底質和附著生物群要去方面

, 均有大部雷同之處。能見度低 , 礁體上層表面亦附

5---10cm 沉泥。礁膛的堆疊尚稱良好 , 主礁群疊

置最高三層 , 礁體沒入砂泥中一般在 20cm 左右 ,
最深為 80cm, 約半個礁體高。主礁區邊緣個體礁
散落分佈 , 其數約仿總礁體數的四分之一 , 目前礁體
中約有三分之一被流刺網所罹掛 ( 如照月 3) , 應予清

除 o 魚類相觀察部分則有單斑笛網 (20---25cm)

、黃錫飼 (15---30cm) 、天竺網 (6---8cm) 、

暫棘蝶魚、 (12 ---15cm) 、琴弦笛網 (6---8 cm
) 、魔鬼裳細 (15---20 c m) 、

( 如照月 4) 、大眼緝

(6---8cm) 、黑帶鸚駒 (6---8cm) 、白吻雙帶立

旗網 (10---15cm) , 花尾鷹羽網 /\( 15---25

c m) 等 , 魚群量亦不多 o
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( 三 ) 小門魚、礁區 :

本區魚礁計分二種 , 一種係 1m 四角形水泥礁
100 座於 1 989 年 4 月投放於 N23 �

39'
2 0 、 El19 �

30'.30, 水深 9m 處 ; 另一種

係 1 . 5 m 四角型水泥礁 275 座於 198 9 年 7 月

投放於 N23
�

39 ＼ 3 0 、 El19 �

30'.30
, 水深 15m 處 o 本年度從魚探記錄跡顯示 , 定是礁的

分佈範圈介於 N 23039'.33 -- 42 、 E
1 1 9

0

3 0 ＼ 18--22, 亦即東西向 160m,

南北向 7 5 m , 故顯見於礁體分佈極為散置 , 唯經由
潛水觀察 , 發現 1 m 71< i尼礁體投置零散於海床上 , 而

1 . 5 m 水泥礁則分為二堆 , 每堆百餘個疊置在一起
礁體堆高最高約 4 m , 主礁群經 G.P.S 定位標示

眾日圓3 - C , 方位 N 2 3 0 3 9 ＼ 3 3 、 Ell 9
。

30'.22,71< 深 15m 0 此處底質為砂質與珊瑚礁
盤雜陳分佈 , 1. 5 m 水泥礁有一堆座落於礁盤上 ,
另一堆則座落於砂質底 o 兩堆礁體坐底非常良好 , 只
是堆疊較為密集 ( 如照月 5) 0 目前礁體上有少部份絲
質刺網罹掛 ( 如照丹 6) , 唯影響不大。礁體上附著生
物有藤壺、多齒貝、海綿、海單身、海百合及數量較多
的似木耳狀、脆小的石珊瑚月, 亦偶有鐘螺停於礁體
上 O 此處 71< 質清激 , 能見度在 5m 以上 , 魚類相種類
概為珊瑚礁魚類 , 魚、種名列如表 10 族群量亦不豐富

, 可能為較接近天然礁所影響。
( 四 ) 姑婆嶼魚、礁區 :

t 此處礁區為 1 9 8 9 年 7 月所投 1 . 5 m 四角形
水泥礁 278 座 , 當時投放位置 N23

�

42'.90
、 Ell 9

0

3 2 '.. 5 0 , 而本年度潛水觀察主礁群
位置則為 N23

�

43'.08 、 El19
�

32'
4 6 , 如圓 3-D 。水深 15m, 顯較投放時較接近
姑婆嶼陸岸 o 此處底質為珊瑚礁盤 , 投礁處傾斜坡度
頗大 , 唯礁體投放堆疊良好。礁體稍有破損 , 底質珊
瑚礁概為死礁盤 , 其上著生很多海羊齒 , 由於底質堅
硬 , 無掩埋情形。礁體上附著生物並不多 , 目前僅些
海綿、牡蠣等 o 魚類群集甚為豐富 , 且多為經濟性魚、
種 , 詳列如表 2 0 以單斑笛閥、縱帶笛網、三線雞魚
、東方石總為主 ( 如照丹 7) , 橫紋繪、豹給其次 , 杜
氏天竺網稚魚苗及柴魚群亦有很多棲游於礁體間 , 黑
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斑裸胸脖則偶出現於礁壁間 ( 如照月 8) 0 雖為新投放

礁區 , 唯魚群量很多 , 且距離姑婆嶼陸岸僅約 750
m, 故未來配合澎湖北海遊憩區發展休閒漁業應有助
益。

( 五 ) 鎖港魚、礁區 :

此處魚、礁區歷年來計投放三次 , 第一次於 1 9

7 7 年 9 用分別投放於 N2 3
0 3 1 '. 3 、 E

119036'.9 及 N23
� 31'.2 、 Ell 9

3 7 ＼ O 兩區雙層巨型水泥礁各 5 0 及 40 座
; 第二

次條、198 0 年 7 用投放於 N23
� 31'. 2 、 E

119037'.1,60 座 ; 第三次則於 1 982 年

5 月投放 1.5m 四角形水泥撥 .1 0 7� 座於 N,2_3.- H

-、 El19
� 37 ＼ 0 0 故綜合此區魚礁的

數量 , 雙層巨型水泥礁約有 150 座 , 1. 5 m 四角
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