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要

7 9 年度投放之人工魚礁約呈東西向分佈 , 分成三

小區 , 全長約 6 5 公尺 , 寬約 1 5 公尺 , 礁體埋入
海底約 3 0 公分左右。
流速以 5 月及 9 用較強 , 而以 1 月及 3 月較弱。水
溫以 6 用為最高 , 鹽度以 1 -- 2 月較高。透明度以
4 月為最高 , 1 0 用及 7 月為最低。葉綠素甲以

1 0 .fJ 為最高 , 4 月為最低已磷酸鹽於 1 2 用最高
5 月為最低 o 動物性浮游生物之十大類中 , 以撓

腳類居多 , 在總量上以 2 月為最多 , 6 且為最少
,

而撓腳類以 1 月最高 , 1 2 用最低。
礁體附著生物普遍發生雙殼貝之中華柏貝 Anomia

�hinensis philippi, 及日本海葵 Anthopleura- .. - -- - -- -等 2 種大群落 , 並發生很多腔腸動物 (

COELENTERATA) 之生活群體。
魚、介類獲知有125 種以上棲息 , 其中魚類 8 3 種

'" J' ,"".- -. .-其他水族佔 42 種 (33.6%) 。

全部魚介類中具有食用價值者有 8 0 種 ( 佔 64%)

, 多屬魚類 (PLSCES) ; 其餘 45 種 ( 佔 36%), 多

屬甲殼類 (CRUSTACEA) 和軟體動物 (MOLLUSCA)o
魚、介類出現最多之季節為 1 0 至 1 2 月間 , 共計出
現 5 6 種 , 次為 8 月份之 2 7 種 , 最少者為 9 月份
之 3 種。
周年經常出現之魚、種 , 計有薔薇網 Nemipterus

tolu (Valenciennes), 圓翅燕魚 Platax pinnatus

T τ了nnaeus) , 雙斑膽星魚 Uronoscopus bicinctus
Temminck and schlegel, 可重頭魚 Saur

、 ida Wanieso

Shindo and Yamada, 浪人繆 Car an x ignobilis
(Forsskal) , 貧齒扁魚 Pseadorhombus oligodon
( Bleeker), 雙指毒組 lnimicus didactylus(

Pallas), 長蜥魚 Saurida elongat�s( Temminck
and Schlegel), 以及牛土紅 Dasyatis ushiei
Jordan and Hubbs 等 9 種魚類。
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large animals found in the reef area. Among these
species, 83 species were fish. In the large animals
,80 species are valuable. Most of the large
animals appeared between October and December.Nine

species of fish, i.e.
Nemipterus 主立心主 ,Plata� pinnatus ,Uronoscopu S

bicinctus ,Saurida wanieso ,Caranx ignobilis ,
Pseudorhombus oligodon,lnimicus didactvlus ,
Saurida elongatus and Dasvatis ushiei, were often
found inhabiting in the sea area of the reef.

月日

屏東縣人工魚、礁設置區域 , 主要分佈於恆春南灣、小
琉球及彷寮三個海域 , 其各海域之歷年來投放位置、數量
及水深等設置狀況 , 如 Table 1 所示 , 在這些設置人工
魚礁的海域中 , 小琉球有三處魚礁區 , 據吳等

(1) 調查結果
, 該海域佈滿天然礁石 , 不易顯現人工魚礁要在魚之放果 ,
又設置人工魚礁之水深均深於 3 0 公尺 , 不易以潛水方式
調查其投放後之效益 o 在南灣魚、礁區 , 民國 6 5 年起即開
始投放 , 根據過去中研院 z 金2 腫杏籠 H完節培 8 )

等單位

之調查 , 均認為其具有良好之要在魚、效果 o 但因受墾了國家
公園生態環境保龍之限制 , 嚴黨在該區海、撈作業。至於彷
寮人工魚、礁區 , 主要分佈於兩個區域 , 其中之一為民國
68--77 年投放之舊魚、礁區 , 離岸約 6--7 涅 , 其分佈
之水深為 36--38 公尺 , 經蘇等 9 )

之調查結果 , 該區
底質全為爛泥 , 尚存之魚礁數量不多 , 並且散落各處 , 百
分之八十以上之礁體也均被網丹所覆蓋 , 影響要去魚、放果紡
寮附近海域於每年 2 月至 8 月為絢仔雙拖網船作業之海、期

, 為防止拖網船在離岸三涅內拖網作業 , 本分所於 7 9 年
亦就彷寮之西南方 , 水深 2 3 -- 3 1 公尺之海域及紡寮之
南方 , 水深 19--49 公尺之海域進行人工魚礁投放地點
可行性之實地勘察 , 最後由屏東縣政府及彷寮區梅、會選定
水深 2 5 公尺海底平坦之海域 ( 北緯 22

� 19'.6, 東

經 120 � 34'.8) 投放 CBO 一 0 1 雙層式立方體中

空型人工魚礁 , 共投放 8 0 座 , 由本分所負責投放後之放
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材料 :

1 .船隻 : 海建號試驗船 (1 5 0 噸 , 800 匹馬力 ) ,

海鴻號試驗船 (2 6 噸 , 2 5 0 匹馬力 ) 及明聖財
號漁餒。

2. 儀器設備 : 彩色魚、探機 , C T 0 溫鹽度儀 (

SEACAT SBE 19), 南森瓶 , 透明度板
, 動物性浮滋生物網 , 濁度計 , 螢光計 (

Hitachi, F- 2000), SD-4
流向流速計。

3. 梅、其 : 三重底刺網 , 外網之目大為 3 0 .7 公分 ,
長 500 目 , 網深 9 目 , 每領網有 2 丹外網及 1
月內綱 , 內網之目大為 1 O. 4 公分 , 長 200
O 白 , 網深 34 目 , 浮子網上每隔 218 公分
結附一個浮子 , 其在海水中之浮力為 5 8. 3 公
克 , 每領網共結附 3 3 個浮子 , 浮子綱方之網丹
締結為 6. 5 成 ; 沉子網上每隔 3 5 � 5 公分結
附一個鉛製沉子 , 其在海水中之沈降力為 3 8 .
2 公克 , 每領網共結附 247 個沉子 , 沉子網方
丸之網丹締結為已 .2 成 o

二、方法 :

1 .於民國 7 9 年 1 0 月至民國 8 0 年 9 月之期間 ,
利用海建號試驗船、海鴻號試驗船及明聖財漁價
出海執行本調查 , 先以岸上之疊標及雷達定位的
方法 , 尋找人工魚、礁之位置 , 並以彩色魚探機確
認水深及辨別魚礁之確實位置投下浮標 , 再以潛
水方式 , 對於魚、礁體之現存數量 , 散落分佈之位
置及掩埋之情形進行調查 o

2. 依季節別對於該魚、礁區進行生態環境之調查 , 即
在人工魚、礁區水域之 O 、 1 0 及 2 0 公尺深的水
層 , 進行水溫 i 鹽度、濁度、葉綠素甲及營養蠶
之調查 ? 測定其流向及流速之分佈 , 並採集動物
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性浮游生物 , 以了解人工魚礁區之生態環境之變
他。此外 , 並設置 25 個觀測站 (Fig.1 ), 調查水
溫及鹽度之分佈 , 並以第 1 6 站之人工魚、礁區為
中心 , 還取 1 0 個觀測站 (�p st. 1 2, 1 3 ,
14,16,18,19,20,22,23,
24) 採集動物性浮游生物 , 採水以濾紙 ( G F

/ F ) 及濾布 (IOu) 過濾 , 作為測定葉綠素甲
之用 , 並將濾過之海水 , 攜間實驗室測定營養蠶

( 磷酸鹽、矽酸鹽、硝酸鹽及氯鹽 )
。

3. 除記錄流向流速外 , 並將所測得之流速 ( s ) 及流
向 ( θ ) 依下列公式

(10)
求出東西向之流速 (u ) 及西

北向之流速 (V) 。

.
‘

。
υ

GUns

-EA
‘

nusc

S
S

U ‘ =
V =

而將其分別連結繪成 E-W 及 N-S 之流速曲線

4. 計算動物浮滋生物網 ( 總口直徑 3 0 公分 , 網長
120 公分 , 自大 330u) 在垂直採集時之掃
海體積 , 1:象以下列公式計測 o

以結附在動物性浮游生物網上之流量計 , 測轉數
( R ) , 在以下列之公式 (lO) 求得掃海體積 (V ) 。

d Z Xπ /4 f

式中 k 為傾斜角 5 0 以內 , 以 1m/see 垂直
採集 100 公尺 , 曳繩長時之曳繩長度與流量計
轉數之比 , 經測試 k=100/614

XkXR一一V

。

為浮游生物網之網口直徑

可由結附網具時之流量

d

為濾水率 ,

計轉數與未結附網具時之流暈計轉數的 (:13 求得。
經試驗求得 , 於捲揚速度為 1.0m/see 及
1.3m/see 時 , 掃海體積 (V ) 分別為 :

- 96-

f



R0.0160160X一一V 1.0

V 1.3 R

積
九
之
刺
於
物

,L
作

體
3

佈
底
息
生

U
以

海
m
分
重
棲
著
時
本

掃
/
其
三
解
附

MH

標

以

.
及
以
了
之

J
照

定

除

i

息
並
際
上

2

抬

數
]

棲

'
實
體
§
並

體

(
類
錄
以
礁

,
類

個
數
魚
妃

,

魚
品
種

物
體
之
月
驗
工
ω
的

生
個
區
影
試
人
鑑
類

游
之
礁
攝
糙
。
於
圖
介

浮
積
魚
拍
性
相
息
類
魚
據

性
容
該
式
獲
類
棲
介
之
依

物
水
於
方
漁
魚
照
魚
周
之

動
海
對
水
施
之
拍
種
四
定

之
位
節
潛
實
區
式
各
礁
鑑

類
單
季
以
具
礁
方
等
級
類

大
為
悶

,
釣
魚
水
部
於
介

十
即
不
態
及
工
潛
阿
游
氣

將
,
於
狀
網
人
以

,
酒
為

56

X0.016114

o

一一

A ﹒

'
、

自冊討與果結

各執佈與果候治無標由讓士木此到之

2

備
問
分
況
結
等
在

,
蠱
也
可
在
樹
洽
找
區

3

準
期
之
狀
查
需
差
上
之
。
亦

'
之
後
可
礁

:

始
之
體
佈
調
位
誤
位
上
便
法
標
漠
然
即
魚

;

開
年
礁
分
將
定
置
定
岸
方
方
目
文

,
域
工

'
一
就
之
茲
之
位
之
用
為
此
之
士

)
水
人
向

後
計
中
物

,)
之
區
利
較
以
上
近

;
之
知
方

S

准
止
節
生
查
位
礁
有

',

陸
接
﹒
內
心
尺
得
。

QU

核
用
季
著
調
定
魚
惟
區
備
找
較
盯
公

'3

N

會
9
個
附
行
所
工

,
礁
設
尋

,
何

5
位
9

N

委
年
囚

,
進

(
且
人
置
魚
航

,
樹
齊

2
定
1

農
O
於
相
等
航

,
在
位
工
導
位
黃
對
深
遠
之

經

8,
物
況
導

L

間
其
之
人
星
定
麻
緣
水
雷
堤

份
至
查
生
狀
星

,
時
尤
確
尋
衛
機
木
左
找
用
被

用
起
調
境
佈
況
衛
費

,
準
找
無

o

探
的
頂
尋
利
防

8
月
劃
環
分
狀
因
耗
的
很
來
多
區
魚
棵
屋
機
經
寮

年
0
計
態
之
佈

','
路
也
位
大
礁
及
四
色
探

,
彷

91

之
生
著
分
上
位
忽
定
定
船
魚
標
續
自
魚
外
離

7
於
放
之
附
及
位
定
可
航
達
漁
到
疊
遠
的
以
另
於

自

'
投
區
體
置
定
食
不
導
雷
海
找
之
有
廠
再
。
位

畫
作
所
礁
礁

.

.
位
岸
方
是
星
與
近
速
上
方
工

,
區

計
工
度
魚
在
后
體
治
過
中
衛
機
沿
迅
岸
北
之
行
礁
置

本
查
年

,
類
於
礁
在
通
行
用
探
前
能
用
之
面
航
魚
位

調
本
況
介
述
、
星
航
利
魚
目
者
利
溪
後
標
工
央

項
行
狀
魚
列
一
衛
岸
法
及
於
業
經
文
與
疊
人
中

- 97-



涅遠之處及士文溪 2 3 0
0

方向 , 1. 8 6 涅遠之處的交
叉點 , 如 Fig.3 所示。

經潛水觀察 , 並以繩索量測其水平分佈範圈 , 新投放
之人工魚礁共分成三小區 , 約呈東西向分佈 , 全長共約
6 5 公尺 , 寬約 1 5 公尺 , 如 Fig.4 所示 , 在三小區中 ,
西方區只有由垂直向單體魚、礁組成如 Fig.5 , 中央區之礁
聽個數較少 , 而東方區為由多數之單體魚礁及於其上面疊
積部份第二層之魚礁體排列而成如 Fig.6 0 新投放之礁體
共有 8 0 個 , 而礁體均已沒入海底之沙 j尼中約 3 0 公分 ,
其埋入海底之原因 , 可能為拖吊船將每個重達 4.6 噸的
礁體自空中即讓礁耀自由落下而產生衝擊力 , 致使新投放
之魚礁即有埋入沙泥中之現象 , 若拖吊船於吊放礁體時 ,
將礁體以鋼索慢速吊放至海底 , 應可改善礁體沒入海底之
現象 , 另外 , 於投放前之調查 , 海底之軟硬程度 , 亦 '應加
以調查 , 魚礁應投放於堅實硬底之水域 , 以避兔埋沒海底

人工鯨礁區之生態環境 :

1 .流向流速之分佈 :

在各季節中至少實施一次之 24 小時流向流遠的
連續測定 , 於 1 0 月 5/6 日之表層多為向南流 , 流
速多在 10em/s 以下 , 1 0 公尺深之流向變他較
大 , 流速多在 15em/s 以下 , 2 0 公尺深之流向
變他較多 , 流速亦較不穩定且均較表層及 1 0 公尺深
之流速為強 , 多數大於 10em/s, 如 Fig.? ---9

所示 o

於 1 2 月 4/5 日 , 5 公尺深之流向為西北及東
南向較多 , 流速除 18---22 時較大外 , 其餘均在

1 0 e 'm/ s 以下 0 1 0 公尺深之流向與 5 公尺深者
相近 , 流速分佈亦雷同。 2 0 公尺深之流向亦多與淺
水層的類似 , 而流速很小 , 均在 5em/s 以下 ,
Figs.10---12 所示 o

於 8 1 年 1 月 1 0 / 1 1 日 , 夜間之流向多為西
北及東北向 , 白天則多為西南及東南向 , 流速大多在
10em/s 以下 , 如 Fig.13 所示。

在 3 居 16/17 日 , 流向全為西北及西南向 ,
流速很小 , 均在 5em/s 以下 , 如 Fig.14 所示

於 5 周 29/30 日 , 5 公尺深之流向下午之東
南向轉為夜間之西南向 , 自零晨起再轉為東南向 , 於
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上午則為東北向 , 、而流速強 , 多在 10cm/s 以上
, 有高達 35cm/s 之流速出現 0 1 0 公尺深之

流向以東南及東北向較多 , 流速變 1b 很大 , 最高曾達
50cm/so 20 公尺深之流向仍以東南及東北向
較多 , 而流速較 1 0 公尺深者為小 , 但亦有達 3 0
cm/s 之流速出現 , 如 Fig.15 所示。

在 6 用 19/20 日 , 表水層流向由東北向順時
鐘方向逐漸變他 , 流速除近中午較強外 , 多在 1 5
cm/s 以下。 1 0 公尺深之流向為東南及西北向較
多 , 而流速除中午較強 (35cm/s) 外 , 多在 1 0
cm/s 以下 0 2 0 公尺深之流向為東南 , 西南及東
北向 , 流速之變他較淺水層為犬 , 如 Figs.16---18 。

於 9 月 9/10 日 , 表水層與 5 公尺深之流向及
流速之分佈非常接近 , 流向變他較多 , 而 5 公尺深之
最大流速達 58cm/so 水深 1 0 公尺與 2 0 公尺
之流向及流速之分佈亦趨於相近 , 流向多為東南及西
北向 , 流速多在 20cm/s 以下 , 如 Figs.19---22o
2. 人工魚礁區附近海域間水溫、鹽度之季節變他 :

人工魚礁區之表層水溫自 7 9 年 1 0 眉之 2 9 .
0 DC 逐月降低 , 至 8 0 年 1 月達最低 , 為 22.8DC,
之後再逐漸昇高 , 於 6 月達到最高 , 為 29.6 DC

之後又逐漸降低。 1 0 公尺深之水溫 , 其趨向與表水
層相類似。人工魚、礁區之表水層鹽度自 1 0 月份之
32.35 起逐月增加 , 至 2 月份達到最高 , 為 34.
5 4 , 而後又逐月下降 , 其中以 1 0 }] 份為最低 ; 而
1 0 公尺γ奈之鹽度身 1 0 用 L份起逐漸增加 , 自 1 月份 .

達最高 , 7 月份起又顯著地降低 , 如 Table2 所示。
另由人工魚、礁區及其附近之水溫及鹽度之水車分

佈來看 , 7 9 年 1 0 用份人工魚礁區之表水溫較其附
近水域為高 , 而人工魚、礁區之東、西側的表水溫均較
其南、北側為低 ( Fig.23 ), 而人工魚礁 (A R ) 區之
表水層鹽度較其四周水域為低 , 於其南方及西南方水
域出現較高之鹽度 ( Fig.24) 0 A R 區之 1 0 公尺深
的水溫亦較其附近水域為高 (Fig.25) , 而鹽度 (3 3 .
45) 較附近水域為低 (Fig.26)o

1 2 用份 AR 區之表水溫較其周圍 71< 域為高 , 士
文溪之沿岸水溫最低 , 而逐漸向外海增高水溫 (Fig.
27 ), 而 AR 區之鹽度較其附近水蟻為高 , 而以士文
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溪治岸之鹽度較低 (Fig.28)0 10 公尺深之水溫亦以
AR 區的最高 , 沿岸及紡寮之外海水域較低 (Fig.29)
, 而 AR 區之鹽度亦較其附近水域為高 , 除 AR 區之

測站外 , 鹽度自治岸向外海增加 (Fig.30)0 2 0 公尺
深之 AR 區水溫亦較其周圍水域為高 (Fig.31) , 而其
鹽度則較鄰近之測站稍高 (Fig.32) 。

1 用份 AR 區之表水溫除較彷寮沿岸之第 1 7
與 2 3 站為高外 , 均較其他水域為低 , 而其附近海域
之表水溫 , 自紡寮沿岸向外海方向逐漸增加 (Fig.33)

, 而 AR 區之表水層鹽度與其鄰近水域相近 , 低鹽度
(3 3 . 7 0 ) 出現於第 1 3 、 1 4 站 , 而向四周其鹽
度逐漸增加 (Fig.34) ; 1 0 公尺深之 AR 區水溫較其
東北方為高 , 而較其西南方為低 (Fig.35), A R 區之
鹽度較其鄰近之水域

,

稍高 , 於 AR 區之北北西τ方的第
1 8 站出現低鹽度 , 為 3 3 . 8 3 ( Fig. 36 ) ; 2 0
公尺深之 AR 區的水混較鄰近之第 1 8 、 1 9 站稍高
(Fig.37) , 而鹽度與鄰近水域甚為相近 , 其附近水域
之鹽度變他很小 (Fig.38) 。

3 用份 AR� 之表水溫除較第 2 3 站稍高之外 ,
均較其鄰近之水域為低 (Fig.39) , 鹽度則較鄰近之第

1 8 、 1 9 站為低 , 而較沿岸之第 2 2 站及其南方之
第 2 1 站為高 ( Fig. 40 ) ; 1 0 公尺深 AR 區之水溫

及鹽度較鄰近之第 1 9 站、 1 8 站為低 , 但較第 2 3
站稍高 , A R 區之西方外海的水溫較其為低 (Fig.41

Fig. 在 2 )020 公尺深 AR 區之水深較鄰近第 1 8
、 1 9 站稍低 , 但整個水庸之水溫變他不大 (Fig.43
), A R 區之鹽度與其附近水織之鹽度相差很小 (Fig.
44)0

5 眉份 AR 區之表水溫與鄰近之第 1 9 站極為相
近 , 而齡其西方之第 1 3 站有低水溫出現 (Fig.45) ,
而 AR 區之表水層鹽度則介於其北側第 1 8 站與西南
側第 1 9 站之間 , 士文漠之沿岸海域的鹽度較其他測
站為高 (Fig.46) ; 1 0 公尺深之 AR 區的水溫較鄰近
之第 1 8 、 1 9 站為低 , 但較士文溪沿岸之第 2 2 站
為高 , 其附近水域以第 1 8 站之水溫為最高 (Fig.47)

, 鹽度除士文漢沿岸較高外 , A R 區附近之鹽度變他
不大 ( Fig.48)0
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6 用份 AR 區之表水溫多較其附近水域為高 (Fig
.49) , 而其鹽度則較其鄰近之第 1 9 站為低 , 其間近
水域之鹽度變 1b 很小 (Fig.50); A R 區之 1 0 公尺深
的水溫及鹽度分別為 29.68

�

C 及 3 4. 3 6 為調
查測站中最高 (Fig.51, Fig.52) 。

9 月份 AR 區之表 71< 溫較沿岸之第 2 2 、 2 3 站
為低 , 而與鄰近之水域相差甚小 (Fig.53) , 其鹽度則
較鄰近之第 1 9 站及士文溪沿岸之第 2 2 、 2 3 站為
高 (Fig. 54) , 1: 0 公尺深之 AR 區的水溫較其周圍水
域稍高 , 於其西北方及西南方有二處之低水溫 (Fig.
55) , 而 AR 區之鹽度較其鄰近之測站及士文漢沿岸
稍高 , 但較外海之鹽度為低 (Fig.56) ; 2 0 公尺深之
AR 區的水溫為所有測站最高 (Fig.57) , 而鹽度為最
低 (Fig.58)o

3. 透明度與濁度之季節變他 :

彷寮人工魚礁區之透明度 , 自秋末 1 0 月之 1 .
5 公尺 , 逐←月增加 , 至春季中期 (4 用 ) 為最高 , 達
1 9 公尺 , 之←後即逐漸下降 , 而其中以 1 0 用及 7
眉之透明度為最低。

表水層之濁度於 8 月份最高 , 為 0.86NTU;
而以夏季中期 (7 月 ) 為最低 , 其值為 0.28NTU;

1 0 公尺深之濁度以 1 月之 0.60NTU 為最高
7 月之 0.26NTU 為最低 , 其季節之變他不大
如Tab 1 e I 所示 o

4. 葉綠素甲之分佈 :

每站試水徑自 GF/F 濾紙及孔徑為 1 0 u 之濾
布加以過濾 , 俾測定其 Nanno - chlorophyll � 及
Micro - chlorophyll 丘 , 在季節分佈上 , 由 Table 1

可知 , 表水層之 Nanno - chlorophyll � 以 1 0 眉之
5.16ug/l 為最高 , 逐月降低 , 於春末 (4 舟 )

之 0.0801 ug/l 為最低 , 之後再作小幅度的
增加 , 而 Micro - chlorophyll � 則以 1 1 月份之
0.966ug/l 為最高 , 1 0 月份之 Oug/l
為最低 ; 水深 1 0 公尺之 Nanno - chlorophyll a 含
量亦以 1 0 眉之 0.44ug/l 為最高 , 4 月之
0.107ug/l 為最小 , 其季節之分佈趨勢與表
水層相近 , 而 Micro - chlorophyll � 則以 1 0 眉之
0.68ug/l 為最高 , 3 周之 0.0383ug
/1 為最低。
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人工魚礁區及其附近水域之葉綠素甲的水平分佈
, 於 1 0 )§份人工魚、礁區 ( A R ) 區之表水層主要為

Nanno - chlorophyll � , 其的近之水域均明顯地小
於AR 區 (Fig.59) , 而 AR 區之 Micro- chlorophyll
a 為 0, 並由此向南逐漸增加 (Fig.50) 。水深 1 0 公
尺之 Nanno - chlorophyll �, 亦以 AR 區較高 (Fig.
51) , 而 Micro - chlorophyll � 仍以 AR 區之含量
高於其鄰近之水域 (Fig.52) 。水深 2 0 公尺之 Nanno-
chlorophyll 丘 , A R 區之含量較其附近水域為小 (

Fig.53 ), 而 AR 區之 Micro - chlorophyll � 則較

附近水域為大 (Fig.54) 。

1 2 月份之葉綠素甲分佈 , 表水層 AR 區之 Nanno
- chlorophyll � 小於鄰近之第 1 9 站 , 而沿岸之第
2 2 站的含量最高 (Fig.£5) , 表水層之 Micro:"'chlcSro
-phyll �, A R 區除較沿岸之第 2 2 站為低外 , 與其
他水域相差很小 ( Fig.55 ) 0 1 0 公尺深之 Nanno -
chlorophyll � 與 Micro - chlorophyll � 之分佈相

類似 , A R 區之該兩種葉綠素甲含量均較鄰近之第
1 9 站及沿岸之第 2 2 站為低 ( Fig.57, Fig.58 )

2 0 公尺深之 Nanno - chlorophyll � 與 Micro -
chlorophyll � , A R 區之含量均小於鄰近之第 1 9
站及西方外海之第 1 3 站 (Fig.59, Fig.70), 而所有
水層之 AR 區的 Nanno - chlorophyll � 含量均大於
Micro -chlorophyll � 0

8 0 年 1 月份之葉綠素甲的水平分佈 , 表水層
之AR 區的 Nanno-chlorophyll � 與 Micro - chloro
-phyll � 與鄰近水域相近 , 但均小於沿岸之第 2 2

站 , 而大於其西南方外海之測站 (Fig.71, Fig.72),
即自士文溪沿岸向西南海外海逐漸被少 0 1 0 公尺深
之葉綠素甲 , 類似於表水層之自沿岸向西南方外海滅
少的趨向 (Fig.73, Fig. 74) 0

3 局份之葉綠素甲分佈 , 各水層之 Nanno-chloro
-phyll � 的含量均高於 Micro-chlorophyll aFigs.

75--- 78 ), 而表水層之 AR 區的葉綠素甲含量均小於
其附近水域之含量 (Fig.58, Fig.59)o

5 周份表水層與 1 0 公尺深 AR 區之葉綠素甲 ,
即 Nanno- chlorophyll � 及 Micro -的汯牯灨�氀 �

均小於其附近之水域 (Figs.79---82) , 於 2 0 公尺深
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之水層 , A R 區與其鄰近之第 1 8 、

含量較其他測站為高 (Figs.83, 84) 。

6 月份 AR 區表水層之 Nanno - chlorophyll a

較其附近之水域為高 ( Fig.85 ), 除士文溪沿岸之第
2 2 站外 , Micro - chlorophyll � 均顯著的較 Nanno

- chlorophyll a 為少 ( Fig.86 )0 1 0 公尺深 AR

區之 Nanno - chlorophyll 豆較鄰近的第 1 9 站為高
但較沿岸及其西南方外海為低 (Fig.87) , 而 Micro-

chlorophyll � 除 AR 區之西南方外海較高外 , 其餘
水場之含量均偏低 (Fig.88) 。

9 另份表水層與 1 0 公尺深之葉綠素甲分佈 , 均
以 AR 區之含量較其鄰近之水域為低 , 而表水層之葉
綠素甲含量均高於 1 0 公尺深之含量 , 而表水層之葉
綠素甲含量均自 AR 區向西方外海逐漸增加 ( Figs.

89--- 92) 。

5. 營養鹽之分佈 :

營養鹽類分成磷酸鹽、銷酸鹽、矽酸鹽及氮鹽等
四種加以測定 , 其在季節性之分佈上 , 磷酸鹽於表水
層水域以秋季初、中期 (9 月、 10JJ) 之含量較高
為 1.24,1.50ug-at./l, 而於春初
之含量為 0, 於春末亦較低 , 1 0 公尺深之磷酸鹽含
量以冬季初期 (1 2 月 ) 之含量為最高 , 亦較表水層之
各季節的含量為高 , 其次為秋季初期 ( 9 月 ) , 如
Table 1 所示。表水層之磷酸鹽自 1 0 JJ 份之 44.
6 6 u g - a t ./ 1 逐月減少 , 至 3 居份為最低值 ,

之後再逐漸增忠民 , 7 月份達 3. 1;.. ,1 8 u g - at.

/ 1 , 其中以 1 0 JJ 份之含量最高 , 1 0 公尺深之硝
酸鹽含量以 1 2 眉份為最高 , 8 周份為最低。矽酸鹽
酸鹽之季節性變他與磷酸鹽有類似之趨勢 , 表水層於

1 0 用份之 5 1 .3 8 u g - a t ./ 1 為最高 , 3 月

之 1. 5 0 0 u g - a t ./ 1 為最低。表水層之氮
鐘以 1 0 JJ 份之 0.21 Oug-a t ./1 為最低 ,
而以 7 月份之 2.8 6 u g - a t ./ 1 及 1 2 月份之
2. 80ug-at. /1 為較高 , 1 0 公尺深之氯
鹽以 1 2 月份之 1 . 7 1 u g - a t ./ 1 為最高 ,

1 0 JJ 份之 O. 220ug-at. /1 為最低 , 如
Table 2 所示。

1 9 站的葉綠素

- 103 圓



動物性浮游生物之分佈 :

在動物性浮游生物之測定上 , 分成撓腳類 ( Cope

poda) 、毛額類 (chaetognatha) 、水母類 (Medusa) 、

尾虫目 ( Appendicularia ) ‘間 Bn 目
(

1'h�li�f'l1�
)

在營養鹽中 , 磷酸鹽為影響海中生物生產力之重
要因子 , 故僅就磷酸鹽之水平分佈 , 加以檢討 o

7 9 年 1 0 }j 份 , A R 區之表水層的磷酸鹽含量
較其鄰近水域為高 (Fig.93) 然 1 0 公尺及 2 0 公尺深
之磷酸鹽含量則均較表層有顯著降低的現象 (Figs.94

95) 0

1 2 月份表水層 AR 區之磷酸鹽含量較其他水域
均為低 , A R 區之南方海域含量較高 (F i g . 9 6)

0 10

公尺深之 AR 區的磷酸鹽含量較其鄰近之第 1 9 站及
西方外海為高 (Fig.97)0 2 0 公尺深之 AR 區的磷酸
鹽較 1 0 公尺深的水層為低 , 但較同水層鄰近之水域
稍高 (Fig.9B) 。

8 0 年 1 月份表水層 AR 區之磷酸鹽較鄰近之第
1 9 站為高而較其西方外海為低 ; 有呈向 AR 區之東
、西方向增加含量 (Fig.99) 的趨勢。 1 0 公尺深 AR
區之磷酸鹽含量較其鄰近水域之含量稍高 (Fig.lOO) 。

然 2 0 公尺深 AR 區之磷酸鹽含量則較其他水域之含
量稍低 (Fig.101)

3 居份 AR 區之表水層及 1 0 公尺深的磷酸鹽含
量均較其鄰近第 1 9 站之含量為低 , 且第 1 9 站之含
量為測站中最高達 1 . 2 4 u g - at. / I ( Figs.

102, 103) 0

5 月份 AR 區及其附近水域之磷酸鹽含量均偏低
, 表水層於士文溪西方水域 , 其含量均為 0, 而 1 0
公尺深 AR 區之磷酸鹽含量亦為 0 (Figs.104, 105)0

6 月份表水層 AR 區之磷酸鹽含量較鄰近之第
1 9 站為低 ( Fig.106 ) , 而 1 0 公尺深 AR 區之磷

酸鹽含量與鄰近水域之含量相近 , 而其較表水層之含
量為低 (Fig.107) 。

9 月份表水層 AR 區之磷酸鹽含量較士文溪沿岸

為低 , 但較西方及西北方外海為高 , 即自治岸往外海
逐漸減少 (Fig. lOB), 10 公尺深之 AR 區的磷酸鹽
含量低於其鄰近之第 1 9 站與近沿岸之水域 (Fig.109

6.
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、蝦蟹幼生 (larvae of shr 、 imp and crab) 、端腳類
(Amphipoda) 、仔魚 (Fish larvae) 、魚卵 (Fish eggs

) 及其他類 (others) 等十大類加以計測 o

在 AR 區動物性浮游生物之十大類中 , 以模腳類
居多 , 佔全動物性浮游生物總量之 34.1---89.6
%, 在總量上 , 以 2 月份之 510.2 i nd./m3

為最多 , 其次為 5 周份之 492.7 ind./m3
, 而以 6 月份之 1 0 7.8 i n d ./m 3 為最少 ; 而
撓腳類之個體數則以 1 眉之 4 2 1 .8 i n d ./m 3

為最高 , 1 2 月之 52.30ind./m3 為最低。
於 AR 區及其附近水域之動物性浮游生物之總量

及撓腳類個體數之分佈上 , 於 7 9 年 1 0 )§份之總量
分佈中 , A R 區較其鄰近之水域為高 (Fig.110) , 而
撓腳類亦有同樣之趨勢 (Fig.lll) , 而其他類之浮游
生物個體數 , 如 Table 3 所示

於 1 2 月份之動物性浮游生物十大類之個體數 ,
如 Table 4 所示 , A R 區之總量低於其鄰近第 1 9 、

1 8 、 2 2 、 2 3 站之總量 (Fig.112) ., 在撓腳類個
體數上 , A R 區亦有類似之趨向 , 而以近士文漢沿岸
水域之撓腳類較多 (Fig.113)o

8 0 年 1 月份之浮游生物總量上 , A R 區較鄰近
之第 1 9 站及士文溪沿岸水域為高 , 但較其北方之第

1 8 站為低 ( Fig.114), 繞腳類之分佈 , 亦有同樣之
趨勢 (Fig.115), 詳細之十大類個體數分佈如 Table 5
所示。

.3 月份之浮游生物總量中
"
以 AR 區為最高 (Fig

.116), 而榜腳類之個體數 , 自西北方水域向東南方
逐漸減少 ( Fig.117), 由 Table 6 可知 , A R � 之端
腳類較榜腳類之個體數為多 o

5 周份之浮游生物總量 , A R 區較其鄰近之第
1 9 站為低 , 但較其他水域為高 (Fig.118) , 而撓腳
類之分佈亦有同樣之趨向 (Fig.119) , 其餘類別之浮
游生物個體數 , 如 Table 7 所示。

6 月份之浮游生物總量 , 以 AR� 鄰近之第 1 9
站為最高 , 各站之總量均較 5 月份為少 (Fig.120)
樣腳類亦有類似之趨向 (Fig.12l) , 而其他各類之浮
游生物個體數分佈狀況如 Table 8 所示 o
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, 經潛水調查和漁獲試驗方法 , 進行觀
察礁體附著生物及魚、介類要去集情形, 其結果如下 :

1 .礁體附著生物 :

經潛水觀察結果 , 發現在礁體周圍普遍發生雙殼
貝之中華柏貝 Anomia chinensis philippi ( Family
Anomiidae;Fig.124 and Fig.125 ) , 以及日本海葵
Anthopleura japonica Verrill?( Family Actini
-idae ; Fig.126 ) 第二種大群落 , 在其群落 t

間散布
Siphonogorgia alba Utinomi (Family Nidaliidae;
Fig.127) , 紅雞冠軟珊瑚 Alcyonium gracillimum

Kukenthal(Family Alcyoniidae ; Figs.128, 129

130 ), 希克遜海雞頭珊瑚 Xenia kicksoni( Family

待查 ; Figs.131, 132, 133 ), 紅枝岩花樹 ( 擬稱 )

Acalycigorgia inermis (Hedlund) (Family Acan
-thogorgiidae;Fig.134) , 以及多種生物群落 (Fig.
135) 等 , 其中腔腸動物群族最多 , 詳實日上列各種 , 其
他尚有小型生物群族棲息其悶 , 在所有附著生物族群
之上方有甚多中線天竺網 Apogon kiensis Jordan

and starks (Fig.136), 浪人修 Caranx ignobilis (
Forsskal) (Fig.137) , 與量不多而常見之國翅燕魚
platax pinnatus (Linnaeus) (Fig.138) 及白吻雙帶立

旗網Henioches acuminatus (Linnaeus) (Fig.139) 等
魚群生活 o 在本項的調查結果 , 尚未能就附著生物族
群之組成狀態這一步分析推測 , 然由此等附著生物之
群落和生活其間的各種魚群出現狀況來看 , 此一魚礁
區應有良好的生物鏈圍繞著各礁體生活 , 而引誘各種

魚介類要去集。除上列各種E集體附著生物外 , 另由底刺
網所捕獲之種類中 , 如 Table10 之海扇鞘樹 (104),
(Fig.140) 腔腸動物之一種 (105) (Fig.141) 網紋藤
壺 ( 1 0 9 ) , 海總 ( 1 1 0 ) 及海白合網之一種 (

1 2 1 ) 等 , 亦應包括此等附著生物族群之中 o
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魚、介類族群 :

經使用底刺網作業 , 調查魚、介類之種類及群要去狀
態 , 結果獲知魚類有 8 3 種 , 其他有 42 種 , 共計
125 種 , 詳如 Table 10

。

由 Table 10 觀察局別出現而吉 , 多集中於 1 0 至
1 2 月間 , 共計 5 6 種 , 其中 1 0 月份以 3 5 種之魚
類最多 , 其他 2 1 種 ( 其中蟹類佔 1 2 種 ) , 其次為

1 2 另份共計 48 種 , 其中魚類佔 24 種 , 其他佔
24 種 ( 其中蟹類佔 1 1 種 ) ; 1 1 j] 份共計 2 3 種 ,
其中魚類佔 1 5 種 , 其他佔 8 種全部為蟹類。其他用
份在 8 周份出現 1 9 種魚類及 1 0 種其他水族 ( 其中
蟹類佔 7 種 ) ; 5 周份出現 1 8 種魚類 , 1 月份出現

1 2 種魚類 , 3 局份出現 1 0 種魚類 , 此 3 個月均出
現魚類而已 o 就周年經常出現之種類而盲 , 計有薔薇
網 ( 第 1 0 種 , 以下同 Fig.142) , 圓翅燕魚 (1 2 )
(Fig.143), 雙斑膽星魚 (1 8) (F i g . 144) , 鱷蜥魚
(2 7) (Fig.145), 浪人絡 (3 1 ) (Fig.146), 貧齒扁
魚 (3 6 ) , 雙措毒細 (37)(Fig.147), 長蜥魚 (4 2
) (Fig.148), 及牛土紅 (60) (Fig.149) , 等 9 種魚

類 , 其中除雙斑膽星魚、與雙指毒細等外 , 其他均為具
有食用價值之種類。另外經常出現於 1 1 月至翠年 1
月間秋冬季之種類 ( 不包括上列 9 種 ) , 計有 8 種魚類

, 以及 1 2 種其他水族 , 前者全部為食用種類 , 後者
僅有 5 種為食用種類 o

就 Table 10 之后別漁獲種類中 , 有關 2 與 4 等 2

個月份均無下網作漁撈試驗而缺少比較資料 , 惟並不
致嚴重影響整個漁期之檢討 , 又因本調查計畫僅開始
實施一年份 , 有關全部漁獲物之種類未加以整理分類
采統 , 而暫分成魚類與其他水族之兩個大類 , 由此顯
現出來者是一個下等脊椎動物之魚網 (Class pisces)
為一大種族 , 其種類數佔全部種類之 66.4 %, 其
他水族包括幾個不同綱 (Class) 之無脊椎動物群佔全
部種類之 3 3 . 6 % , 後者成為很多不同生物群集 (
biocoenose) , 站在魚礁區之生態來說實為形成良好
的一個魚礁生物團 (biosphere) 。全部漁獲物中具有
食用價值之種類計有8 0 種 ( 佔 64%), 其他不具食
用價值之種類計有 45 種 ( 佔 3 6 %) 。前者多屬魚類
(P ISCES) , 後者多屬甲殼類 (CRUSTACEA) 和軟體動物 (

2.
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MOLLUSCA) 之類。魚類以外之其他水族中出現最多者
為 1 8 種之蟹類 ( 佔 42.86%), 螺類之 9 種居次 (

佔 21.43% ), 兩者合計佔 64.29%, 其餘
3 5 .7 1 % 為 5 種頭足類 , 4 種蝦類 , 5 種定著動
物及 1 種爬蟲類等 , 若將蟹類和蝦類加起來即成為十
腳類DECAPODA 之 2 2 種 , 竟佔其他水族之一半以上 ,
可認為本魚、礁區之重要水族 , 其食用價值僅次於魚類

, 尤其龍蝦類與鳥賊類之經濟價值遠勝於魚類 , 如果

能加以保育而提高生產量 , 則其經濟價值將凌駕一般

魚類之經濟價值 , 實為本魚礁區之特色及亦為不可忽
視的水產資源。
3. 魚類要去集礁體之分佈狀況 :

於 7 9 年 1 0 周、 1 2 舟、 8 0 年 2 月及 5 舟 ,
分別以潛水攝影方式 , 觀察魚類眾集於人工魚、礁之狀
況 , 於 1 0 用份出現於魚、礁之上方有竹針魚 (Fig.150

) 、浪人修、圓翅燕魚 , 而於礁體之內外則有白吻雙
帶立旗網及中線天竺網 (Fig.151) , 而其中以浪人穆

及中線天竺調為最多 o 於 1 2 月份潛水觀察 , 有機圓
絡 (Fig.152) , 中線天竺閥、白吻雙帶立旗綱、魔鬼
裳細 (Fig.153) 及笛細類 :回游於礁體內部 , 浪人修洞
游於礁體之上方及其四周 , 其中以浪人修及橋圓純為

主群 o 於 8 0 年 2 月份潛水觀察 , 有成群的竹針魚酒
游於魚、礁之上方, 於魚礁之四周 , 有大量的浪人修及
梅園蝠 , 而於礁體內有中線夭竺閥、白吻雙帶立旗娟
、笛觸類、花身雞魚、 (Fig.154 ), 三線雞魚、龍蝦 (

Fig.155) 、石斑類、集細等魚介類 o 於 5 周份作第 4

次潛水調查 , 於魚礁上方 ( 水深 5 公尺 ) 有鯨魚 , 於水
深 1 0 公尺有大量的竹針魚 , 水深 1 2 公尺有綠真穆

, 水深 1 5 公尺有梅園紹 , 而於水深 1 5 公尺以深則
有大量的浪人修 , 於礁體內有笛鯽 , 秋姑魚 (Fig.156
) , 白吻雙帶立旗觸 , 中線夭竺綱 , 雙鮑等魚類 o

由此可知 , 於紡寮人工魚礁區附近 , 確實有大量
魚類棲息於魚礁體之四周 , 尤其以浪人絡為最多 , 故

該魚礁區已發揮要去集魚、介類 (Fig.157) 之功能 o

彷寮區漁船大多以捕撈絢仔為主 , 其游、法為雙艘

式拖網作業 , 在該做礁區 , 發現 7 9 年度投放的礁膛
, 已有百分之二十被網丹蓋住 , 因此可推知鮑仔拖網
作業已在離岸三涅內作業 , 建議漁政單位應積極教育
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魚 礁區 投放年度位 置 (經接度)種類及 數量 *深圳

小蔬球

花砰頭 72 22 � 46. '9N 120 � 23. '2E 礁體 �1�2�0P� 40

73 5集體 �1�3�0P�

漁福村
(美人洞) 72 22 � 21. '8N 120 � 23. '2E 礁體 �6�3P� 42

73 礁體 �1�3�5P�

石門頭 72 22°21.'5N 120 � 21. '5E 礁體 6個 45

73 礁體 �1�3�5P�

74 礁體 �1�8�4P�

75 礁體 �2�5�4P�

訪寮 68 22019. 'IN 120 � 28. '9E 半圓積疊式42個 37

69 巨型礁 �4�3P�

76 礁體 �1�4�4P�

77 礁體 �1�4�3P�
也 一, -

'

78 22019. '4N 120 � 34. '2E 礁體 �1�3�7P� 25

79 22 � 19. '49N 120 � 34. '68E 礁體 �8�0P�

南灣 65 21 0 57. 'ON 120045. '5E 船11艘水泥礁100 22

個
66 巨型水泥礁54個 20

Table 1 屏東地區歷年來人工魚、礁投放地位置、 種類、 數量與深度一覽表
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街寮人工等庫區各種生態窩境因子之J.I Z! 哩fbTable 2 .

9 月8 月7 月6 月5 周4 月3 月2 且1 用12 月11 月水層 (m) 10J3自
一
向

項
28.9029.4529.1829.6227.45站 .5025.4524.1422.7825.4326.11泊.但伀

��　��　��助泊.臼���話 .30起 .4323. 的22. 的站 .49泊 .42站.自���

��叩33.5533. 昂34.0734.2034.0134.3434.5434.1934.2033. 由32. 站o(7..)

33. SO33. 品33. 泊且 .3634.3434.1534. 站34.3934.4434.2034.1433.4510(%0)

3.04.51.51219149.07.05.05.51.5(II)

(N11J)

水溫

度

叫
叫
轍
轍
凱
撒

0.30O. 品。.280.490.340.320.540.500.560.440.34O. 自o
0.34

o. 自3

0.51

0.612'

0.26

0.231

0.420.330.30O.SO

0.313 0.310

0.45。 .600.440.420.3010(盯11)獨度

0.4 部0.0801 '0. 翎30.:J70.400.3995.16oHanno- (ug/ 1)
黨韓素甲

0.2 切0.2390.1970.4140.1120.1070.2470.1560.360.400.4110.4410

0.238o. 笛10.2310.0 日0.1130.06310.02520.1180.290.120.006oo協甲 (即 I)

0.1300.1770.211o. 倒80.1130.08940.0 扭扭0.0810.230.140.5780.6810

1.24o. 站70.2790.4750.0010.7040.5 切o0.4 ∞0.4 ∞0.191. SOO

1. ∞0.2710.7870.4250.224o. 笛50.480O.lSOo. 眩沁2.150.9050.6 ∞10

20. SO11.3931. 18鴿 .1810.026.7690.4401.5 ∞10. 站16.:J736.1444. 臼o
24.75o3.944劫.偈部 .044.7 位4. 隨13.455.710也 .2733. 揖2.23010

泊 .446. 品919.1428.182. 何717.381.5002.0SO16. 的9. 欲沁也.自51.38o
12.381.7223.84130. 偈11.0021.1912.904.3C 沁泊.∞44.8028.200位.但�

��o. 但62.860.8 泊o. 路3o. 揖72.42o. 站1.322.800.8450.210O

韻嵐鹽 (略可 t/I)

碩臨睡 (喝-at/I)

韻酸鹽 (晦-at/I)

礦酸鹽 (晦-at/I)

砂酸鹽 (晦-at/I)

砂酸鹽 (喝-at/I)

劃盟 (曙-at/I)

割單 (喝-at/I) 1.60o. 倒81.620.7441. 站 10.9111. 自1. 也1.511.710.7, 位0.2 部10

頭棚生 Ond.!m 3 )0-25 417.80

情轉頭 nitd7m 3 )0-: 話 305.1 78.41 52.30 421.8 349.5 145.8 102.8 站4.9 自 .:J7 部.個 ��� ���
口3.0%) (51.6%) (41.9%) (89.6%) (揖 .5%) (34.1 %) (自 .1 %) (72.0%) (49.5% 川的 .0%)(59.7%)( 由 .0%)

泊9.9113.0146.8107.84位 .7177.04詛 .1510.20

- 112 -

470.6124.8152.0



Table 3. 7'排10 周份訪寮人工制胞及其樹近水揖之軍糊生浮揖生伽告單位海提洞賓值體數分佈

觀瀾站掃梅體積 (m 3)

13 11. 仿

費胸性浮游生物種類別之幢幢數 0 吋 .1m 3 )

擠翩噸毛頭類刺繡尾虫目翻几目瞌睡幼生端擱噸
100.7

350.1

部4.0

152.9

297.1

153.7

11.58

12.14

15. 由

15. 品

14.24

15. 自

21. 08

31. 87

44. 茁

24.89

16.59

27.26

7.7; 部

2.361

2.453

8.71 偈

4. 品4

3.015

2.171

2.361

3. 自5

2.700

2.913

1. 招2

2.8 倡

7. 位。
5. 鈞。

5.3 自

6.472

7.663

仔魚、

0.1809 51. 93

48.570.2530

o.� 沁46 1. 267

0.4216 0

O

0.22 泣

o. 招36

O

1.604

1. 563

1. 618

0.8794 0

T曲 Ie 4. 7'伊拉2 月份訪寮人工制黨軍及其間近水攝之聲物世浮游生物的單位海紹瀨值體數分佈

14 11.86

觀測站撤每體積 (m 3)

12

13

14

16

18

19

20

2

n
24

16 10. 的

19 8. 岱9

20 12.36

2 7.000

11.15

14.36

13.71

12.28

12.05

14.20

13.91

7.7' 臼

9.587

10.55

構制願

也 .23

76.69

75.84.

51. 00

70.77

69.10

的.品

91.04

91. 訂

44. 的

車胸性浮揖生物種顯別之值體數 Ond.lm 3 )

毛蹟類水母無尾虫目國凡目蟬蟹幼生
5.830

10.52

7.440

5.210

10.46

6.761

5. 晶4

6.5 泊

9.4! 位

4.7 泊

9.327

9.471

1. 605

是 .800

7.3 品

6.620

1. 582

3.5 ω

12. ∞

3.697

8.161

3.412

10.21

0.7329

1. 743

0.7746

1. 078

2.1 切

2.503

2. 晶4

國 113-

1.794

3.621

、 1.313

4.007

6.5 自

2. 但2

1.869

0.7693

10. 詛

2. 自4

部.訂

���

也 .73

8.028

11.215

7. 街。
38.18

13.18

端鵬聽

O

0.1 泊3

O

0.7329

o. 泌的
O

0.1438

O

o
0.6635

0.6 訂8

1. 品。

0.. 品47

2.443

3.5 船

O. 扭扭

1. 725

0.7693

3.546

0.4739

�JJ�

O

0.4465 43.98

0.4045 37.22

仔魚

0.1800

魚、卵

0.7175

1. 泣3

O. 品47

O

3. 泣。
2. 鉤5

0.2157

0.7693

2.503

其他

38.87

品.協

其他

22. 俑

站 .29

16. 但

21. 50

44. 泣

28.03

18.19

且.η

���

���

總量

泣:8.2

455.5

416.2

話6.7

381.8

2晶 .2

總量

152.0

1印 .3

120.5

104.5

192.1

124.3

102.3

137.3

214.6

91. 72



Table 5. 80 年1月份桔寮人工制胞及斯地水揖之動物性浮游生物的單位海水容積個普轍分佈

觀現站掃潮輔 (m 3)

12 11.84

載的性浮揖生物種欄目之個青鞠 Cind.lm
3 )

撓腳類毛是臟水母類尾虫目圓肌目蝦蟹幼生端腳類
品3.7

102.9

184.5

421. 9

助4.3

91.29

179.7

認5.9

234.3

101. 9

11.82

3.947

7.522

16.39

泣 .89

4.624

17.68

泊 .29

21.65

11.28

o. 叫46

1.118

1.145

1.669

3.059

0.5928

2.762

5.075

1. 673

3.1 的

6.757

5.526

4. 協8

9.509

23.71

5.216

18. ∞

4.640

10.74

9.211

0.9 泊1

0.5921

o. 的88

4.3 切

4.302

7.4 泣

1.842

2.126

6.070

11.47

0.3557 . 1.778

2.5260.8 個2

5. 泣。

1. 泣。

0.6908

9.281

2.465

1.036

0.2534

O

0.4 欲)6

0.1012

0.9 助。

0.05928

0.1578

O

o. 協助

O

仔魚

1. 774

0.4605

0.5724

1.163

0.71 但8

0.5930

0.3 個6

o. 自∞
0.7923

0.5757

Table 6. 幼年3 月份桔寮人工頁數礁區及興肘近水揖之聲胸性研路生物的單位海才懂瀨個體數分佈

13 15.20

觀測站掃海體積 (m 3)

14 12.23

16 19. π

18 10.46

19 16.87

20 12.67

2 6.896

23 11.36

24 8. 協5

12 10. 但

13 11.73

14 13.95

16 11.15

18 8.234

19 10.12

20 12. 岱

2 4. 招3

23 7. 但7

24 10.62

撓腳額

227.0

219.1

1切 .9
144.93

236.8

170.5

1切 .3
1的 .7
117.8

軍拘性浮接生物種類別之個體數 Und.lm 3 )

毛是臟水母類尾虫目圓肌目
8.918

12.28

9.032

1. 也5

12.87

26.48

15.94

57.27

16.57

91.90 17.61

2.941

3.6 前

1. 935

4.305

8.501

6.126

3.028

7.5 泊

7. ∞9

4.5: 部

19.35

31. 54

11.04

8.610

25.26

16. 的

22.15

26.24

15.67

- 114 -

1. 泣8

1. 品4

0.5018

1. 435

1.336

0.2 能4

0.6 訂5

0.9126

o. 泊的
6.121 1. 224

4. 蕊4

蟬蟹幼生端榔顯

1.328

4.263

3. 在41

20.27

6.5 自

8.893

7.012

9.126

9.5 自

5.8 站

o. 位白

1.290

174.3

6.315

0.7 切5

0.6 訂5

o. 且必2

0.8' 位1

5.179

仔魚、

1.233

1. 534

2. 部6

2.870

24.17

11.86

5.657

8.898

5. 搗2

8.757

魚卵

0.1 的9

0.1974

0.08177

0.2023

0.3824

0.2 岱4

0.07893

0.4, 站。

o. 協助
5.527

魚卵

0.1 欲沁

0.5115

4.518

1.1 聞

0.7287

1. 的7

0.5578

o. 佼W5

O

0.6591

110.6

其他

13.47

15.94

20. 泣

能 .01

21. 86

17.29

11.08

31. 03

19.88

15.73

其他 總量

52.28 465.9

15. ∞ 口1.6

21. 83 222.7

9. 站6 470.6

57.07 1039

叫
一
叫

118.0

247.6

401.1

3.257 302.8

24. 但 158.0

德量

認0.1

2 沁 .6
部4.9

425 .4

且4.4

259.8

217.0

泣2.6

193.5

157.6



Table 7. 80 年5 月份椅寮人工關單區及其附近水壩之聾絢性浮游生慨甘單位海水容積個體數分佈

觀攪儲掃海體積 (m 3)

20

7 11.55

費掏出事辦生物種類別之值體數 (ind.lm3)

撓擱願毛顯類水母類尾虫自國几目蟬蟹幼生
175.6

1前 .9
140.9

174.1

267.9

125.7

3叩 .4

1品 .2

421.0

286.6

19.05

20.22

18. 的

18.98

40.30

21.95

36.67

28.70

65.72

19.14

1.212

1. 859

2.577

3.467

5.704

2.6 ∞

6.2 部

2. 的9

6.217

3.2 描

5.887

3.021

5.457

7. 聞4

18.00

10. 部

14.81

10.17

9.769

6.571

2.338

2. 鈍。
3. 招5

1. 916

2.815

3.928

1. 667

0.4541

o. 的91

1. 643

15.24

3.951

5. 臼5

6. 自9

10.37

2.080

10.74

10.54

22.20

13.14

端腳類

0.6061

0.5: 玄妙

o. 的96

0.27 訂

0.1481

0.9243

1. 但4

1.007

0.9 個1

6. 自7

仔魚、

1. 991

o. 位97

1. 站4

1. 峙。

2.593

1.329

4. 助7

5.813

7.105

7.214

T油 Ie 8. 8昨6 月份訪寮人工制黨區及蹲付近水增之載的性浮游生物的單位海東容積值體數分佈

8 17.21

觀車站掃海體積 (m 3)

12

13

14

16

18

19

部

2

n
24

9 19.79

12 10.00

13 13.50

14 17.31

16 10.80

18 11.01

19 9. ∞8

14. ∞

11.73

15.47

17.34

11.97

10.10

12.30

16.29

6.8 ∞

8.572

11.83

撓腳顯

自 .72

的 .31

到.伯

���

���

���

���

㘹�自

76. 部

1的 .0

車胸腔浮游生物種類別之個體數 (ind.lm 3 )

12.7Q

毛頭類水母類

1.705

19.39

20.30

16.04

21. 部

26.75

15.84

3. 個8

5.133

10.74

3.167

2.134

1.754

1. 782

3.333

1.1 臼

1.912

0.9333

1. ω9

尾虫自

1.023

o. 泣32

0.4614

1. ∞3

O. 3600

o. 扭扭
0.6139

O

o. 話∞
0.3381

- 115 -

間凡目
0.25�

1.1 位

0.4037

o. 認42

0.09901

1.545

0.7 詣6

0.4412

O

0.71 砍)8

蟬蟹幼生

2.8 叩

6.141

3.114

5.848

6.238

6. 詣。

3.315

1. 912

2.916

3.4 臼

端腳類

O

0.1293

0.2307

0.4177

仔魚

1.W4

o. 伯伯

1.788

0.5848

o. 的部 1 0.7 位 1

1. 707o. 泣52

0.7 明。

1.471

0.1167

0.1691

1.719

1. 176

1. 050

1. 691

魚卵

1. 039

4.184

1. 的8

0.2737

0.9630

2.715

O

O

o. 詣。
O

魚卵

。

O

0.05767

O

O

O

0.1228

O

O

o. 倒453

其他

36.10

話 .39

40.32

訂 .55

57.11

43.10

間 .20

74.21

86.03

146.1

10.. 自

17.39

站.泊
28.49

21.78

35.20

34.38

25.59

13.65

28.15

總量

259,0

189.4

泣0.4

242.2

406.8

215.2

533.6

泣2.1

620.3

4的 .6

其他 總量

81.33

108.7

118.6

107.9

107.5

1問 .6

139.7

105.4

101. 0

155.5



T也 Ie 9. 的年9月份坊寮人工億礁區及彈倒水攝之劃枷岱輸生物的單位海神精值體數分佈

觀測站掃海體積 (m 3)

12 11. 91

13 14.89

14 16.73

16 13.54

18 11.15

20 16.4{)

泣 5. 話3

23 7.332

24 12. ∞

撓腳類

124.2

切.訂

��自

92.98

1位 .8
133.8

1∞ .7
131. 9

176.2

聾的性浮滋生物種額別之個體數 Cind.lm 3 )

司2顧顯水母無尾虫自臨且目蟬蟹幼生端腳類
10.24

3.559

9.205

3. 自5

13.45

17.86

5.330

9.9 自

6.137

o. 別扭

0.1343

O

0.7 品6

o. 1794

O

o. 詣的

0.5456

1.227

8.396

0.1343

1. 315

1.477

3. 的8

o. 也55

7.424

1.227

2.4 自

- 116 -

0.4198

o. 的716

0.1793

2. 協7

1. 612

2.152

0.07 泊6' 3.-693

1.794o. 拉倒

O

O

O

O

5.226

6. 的2

4.6 訂

7.229

O

O

O

O

0.1794

O

O

O

0.1 品4

仔魚

o. 自138

0.4{)30

0.47 位

o. 扭扭
O. 泊t9l

o. 自32

1. 523

2.319

o. 岱47

魚卵

O

O

0.1195

O

O

0.2177

O

O

O

其他
9.74{)

11. 品

12.73

飽暈

1自 .7
67.76

73.76

10. 但
,

111J.9 .
176.714.17

20.03

14.47

17. 晶

15. 自

178.2

135.9

1部 .0

去淘 .9



月 .8tl 漁 獲 種 類
中 名 學 名

10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 食用

1星豆酸是 Cephaloscyllium isabellum (Bonnaterre) O

2長措大眼嘲 Cookeolus �b"�`¶�(�S�c�h�n�e�i�d�e�r�) O +
3緣真螃 Trachurus declivis (Jenvns) O +
4密瑚甜可歸 �D�iT��o�n hystrix linnaeus O O

5紅肉雙警較 Sphyrna lewini (Griffith and Smith) O O +
6古民土缸 Dasyatis kuhl ii (Mii ller and Henle) O O O +
7學斑笛擱 Lutjanus monostigmus (Cuvier)? O +
8鞍斑海獨鯉 �P�a�r�uUO�n�e�u�s spilurus (Bleeker) O +
9烏鯨 �AP��n�t�h�o�p�a�g�r�u�s latus (Houttuyn) O +

10 薔薇鋼 Nemipterus tolu (Valenciennes) O O O O O O +
11 才敢唇 �P�IRM�t�o�r�h�y�n�c�h�u�s cinctus (Temminck and Schlegel) O O +
12 區適燕魚 Platax pinnatus �(�L�i�n�n�a�eQö�) O O O O +
13 f怯懦 Sphyraena putnamiae �J�oNãbm�n and Seale O O +
14 加辦1R可颺※ ChiloMYcterus orbicularis (Bleeker) O

15 赤土車工 Dasyatis �a�kT��e�i (Mi iller and Henle) O O +
16 麓鬚寮軸 Ptercis lunulata Temminck and Schlegel O

17 土壘嘴 �S�c�oN_�e�r�o‘L0�–;"�•lQg�o�n�i (Lacepede) O O +
18 雙斑膽星魚 �U�r�a�n�±Š^0�Sí�1�8 bicinctus Temminck and Schlegel O O O O O

19 長鐘輯 Valamugil cunnesius �(�V�a�l�e�n�c�i�e�n�r•è�) O ' +
部 六斑會1R可純 �D�i�±�J�o�n novemmaculatus Bleeker O

21 清韓 Dentex tumifrons (Temminck and Schlegel) O +
2 j動蜘蛛懿鵲帝 �L�a�c�t�o�r0��i�a diaphana (Bloch and Schneider) O

認 中蟬天空三明 ApOgon kiensis Jordan and Starks O

24 白帶梅、 Trichiurus japOnicus Temminck and Schlegel O +

、

ilkqi-QI

Table 10 . 彷寮人工看 �li 畢誼每滅之漁灑物
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中 名 學
用 gU 漁 種 種 顯

名
10 11 1211 2 3 4 5 6 7 8 9 食用

2 1圈致軍在魚 Cypselurus �pP��c�i�l�o�p�t�e�r�u�s (ValencienneS) O +

26 海攔勵之一種 �B�rcÖ–;�c�e�r�u�s sP. O

U 員懿鴨、 Saur i da �w�a�r�d–;0��S�h�i�n�d�o and Yamada O O O O +

部 控為轉 �S�c�o�m€Î�r�o�iY‚�l�yˆ@�n (ForsskaD O +

m 1位揖且有亨、 Terapon jarbua (Forsskal) O +

30 斑點籐擱 Drepane punctata (Linnaeus) 01' +、

31 撥人螃 �C•ü�a�r�a�n•“�l_ñ�x �h�m�o_w�b�iSã�1 is �(OG�F�o�rƒ��k\«�a�D O O O O O +

泣 餅井之一種 Caranx sP. O +

詛 金色服有東 �C�h�a�e�t\«�n �a�u�r�i�pN_�J�o�r�d�a�n and Snyder O

34 薄賽車棘純 Alutrea �m�o�nN_�e�r�o�s (Li nnaeus) O O +

話 摩間E宙觸 Lutjanus malabaricus (Schneider) O O O +

36 貧齒扁魚、 Pseudorhombus oligodon (Bleeker) O O O O +

訂 雙搭載自 Inimicus didactylus (Pallas) O O O O O O O

38 日本聽且有亨、 Uranoscopus japonicus (Houttum) O

39 1句自聽圖 �L�e�iUï�n�a�t�h�u�s equulus (Forsskal) O O O +

40 構融通 Gaza �m�i�n�ul¹�(�B�lQù�h�) O O +

41 斜螃笛擱 Pinjalo pinjalo (Bleeker) O O +

42 長蜥魚 Saurida elongatus (Temminck and Schleg O O O O +

43 紅甘會參 Seriola dumerili (Risso) O +

44 笛輔之一種 Lutjanus sp. O +

45 {攏過面 �L�e�i^=�J�a�t�h�u�s �fTÁ�c�i�a�t•ê�L�a�c�e–;�d�e O +

46 金帶秋姑魚 �U•“€¥�u�s vittatus (ForsskaD O +

47 彎棘鼠銜魚 Call ionymus curvicornis �V�a�l�e�n�c�i�n�n•ê O O

48 金斯獨 Raster lUger �k�a�nxÁSî�t�a (Cuvier) O +

49 大口蝶 �PVÞ�t�t�el»•è�e�r�u�m�e�i (Bloch and Schneider) O O +

m 讀網之一種 Parupeneus sP. O +

Table 10 . (續一)
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中 名 學 名
用 EU 漁 獲 種 顯

10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 食用

51 朗陶民進十 Hop I ichthys �1�8�1•è�d�a�r�f�i i �C�u�v�e�r0� O O

52 斑鋪蓋 �L�e�iSé�1�8�t�h�u�s bindus �(�V�a�l�e�n�c�i�e�n�n•ê�) O O +
53 1崎蝠 �L�e�iSé�1�8�t�h lIS rivulatus (Temminck and Schlegel) O +
54 三揖劃且有較 Parapristipoma �t�r�i�l�i�n•ü�t�u�m �(�T�I�mv„�e�r�g�) O +
自 石斑之一種 Epinehelus sP. O +
56 變聽報 �±�m�e�t�±�:�I�o�n kleini i Bloch O

57 魔鬼續自 Pterois volitans (Linnaeus) O

自 白吻雙帶立旗鋼 �H�e�n�iT�•è�a�c�u�m�i�n�a�t�u�s �(�L�i�n�n�a�eSë O

59 黃語調 €øRM�h�o�p�;•�0��u�s berda �(�F�o�r�s�sb½�1�) O +
由 牛土n Dasyatis ushiei �J�o�rfò�1P��d Hubbs O O O O O +
61 票.�可揖 Lagocephalus lunaris (Bloch and Schneider) O

62 黑蜻i可歸 �L�a�g�o�c�e�pb½�I�u�s gloveri Abe and Tabeta O

自 現鳴聲魚、 Phrynelox zebrinus Sckultz O

但 鈕輔石續 Plectorhinchus pictus �(�T�h�u�n�b�eg��) O +
65 雲按觀虎 Yongeichthys criniger (Valenciennes) O

倡 才@情撞 Hemiramphus lutkei �V�a�l�e�n�c�i�e�n�n•ü O +
67 吉打轉 �A�l�e`¶�ÉT±\«�(�F�o�r�sT½�1�) O +
間 f酷攝樹習 Drepan �l�o�n�g�i�m�a�n–;�(�B�l�o�c�h and Schneider) O +
69 短撞樹旁、※ Saurida �m�i�c�r�o•“�c�t�o�r�a�l is Shinda and tarnada O +
70 粗皮圖憫之一種 �A�c�a�n�t�hSîQö�S�P�. O +
71 鑽聽 �C�r�o�s�s�o�r�h�ofò`Ü�k�o�b�e�n�s�i�s �(�J�o�rN_�n and starks) O

72 積帶鳥尾冬 �P�a�r�av}v}�i�o �k�u•ü�k�a�r�i i Abe ? O +
73 庫謝每馬 �H�i�p�pP��m�p�u�s kuda Bleeker O

74 黑斑笛蚵 Lutjanus johnii (Bloch) O O O O O +
75 斑劃區領 �P�o�r�n�aN_�S�y�s rnaculatus (Bloch) O +
76 星劃臣智、 �P�o�r�n�aN_�S�Y�S hasta (Bloch) O +

Table 10. t續二)
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學
用 Iitl 梅、 種 種 類

中 名 名
10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 食用

71 �g�!�!�jQ’•rSÃ Selar crumenophthalmus (Bloch) O O +

78 日本自口 Penahia argentatus (Houttuyn) O O +

79 沙拉白眼較 Carcharhinus �s�oNØQú�(�V�a�l�e�n�c�i�e�n�n�e�s�) O +

助 秋姑魚、 �U�p�e�n�e�u�s`F�nu0�s�i (Temminck and Schlegel) O +

81 缸鵲螃 Decapterus maruadsi (Temminck and Schlegel) O O +

82 大口當嚇 �S�c�ov„�e�r�o�i�d�e�s commersonniavus �L�a�c�e•“�d�e O +

也 ^s�l�t�JX� Auxis thazard �(�L�a�c�e•ƒ�d�e�) O +
. ‘

但 顆粒石蟹※ Charybdis granulata De Haan O O O +

由 石蟹※ Charybdis �j�a�P�O�n�ifòv„�.�H�i lne �-•üT½�r�d�s�) O O O +

路 蠻每撥子蟹 Portunus pelagicus �(�L�i�n�nu��u�s�) O O O O +

87 目時辦押蟹※ Calappa phi largius (Linnaeus) O O O

品 磁盤 Hemigrapsus sanguineus (De Haan) O

89 梭子郵't- Fam. Portunidae Gen. et sP. O O O

90 愷梭子蟹 Portunus sanguinolentus (Herbst) O O O O O +

91 用蚊鳥賠 Sepia �p�h�a•ü�o�n is Ehrenberg O O O O +

92 鳥賠 �S�e�p�i�a•ê�c�u�l�e�n�t�a Hoyle O O O +

93 S買醫之一種 �i�Á�1 igo �j�a•ƒ�n�i�c�a Hoyle? O +

94 鬼臉蟹※ Dorippe frascone (Herbst) O O O O

95 密毛角蟹※ Doc �I•ü�o�v�i�s (Herbst) O O O O

96 園口蟹※ •ü�r�c�i�n�o�p�l�a�x �l�o�n�g�i–;�n�u�s (De Haan) O

97 臺灣風螺 Babylonia formosana (Sowerby) O +

部 1器揖轍且在 Tonna I �i�s�c�h�k˜ýUO�(�k�u�s�t�e�r�) O

由 紅口揖螺※ Tutufa �I�i\±P��t�o–;�(�S�m�i�t�h�) O O

1∞ 辦封累※ Gyrineum rana (Linnaeus) O O

101 提螺之一種 Propefusus sP. O

Table 10 . L續三)
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用 1Jtl 梅、 種 種 類
中 名 學 名

10 11 12 2 3 4 5 6 7 8 9 食用

102 致敬石蟹 Charybdis cruciata (Herbst) O O O O +
103 俊子蟹 Portunus trituberculatus (Miers) O +
1ω 海扇鞘樹※ So I anderi �au0�c�u�nN_�(�I�n�a�b�a�) O

105 紅枝岩1謝※ bmfò�t�hU•�o�r�g�i�a inermis �(�HT��l�u�n�d�) O

�1v„ 軟翅 $epioteuthis �IP�R©�n�i�a�n�a �L•ü�s�o�n O +
107 扇瞥等※ �F�a�m�.�X�a�n�t�h�iN_�e . Gem. et sP. O

108 中華柏貝濃 Anomia chinensis Philippi O

1個 網敏藤壺※ Balanus cirratus Darwin O

110 i每題 Leioptilus fimbriatus (Herklots) O

111 風螺 Baby lonia areolata (Link) O +
112 寶島骨螺 `d�.�!�r�e�x trapa �R�±�:�!�d�i�n�g O

113 虎蹦押蟹※ Calappa �l�o�p�hO/O/�e�r�b�s�t�) O

114 圓石蟹 Sã�l�a�r�y�b�d�i�s �n�a�t�aR��r (Herbst) O +
115 長腳角蟹※ Phalangipus hystrix (Miers) O

116 鏽蝕自 Panulirus ornatus �(�F�a�b�r�i�c�i–;�) O +
117 五笛臨 Panul irus �v�e�r�s�i"��l�o�r O +
118 旭蟹 Ranina ranina (Linnaeus) O +
119 擬?品自※ Thenus orientali (Lund) O O T

120 巨扁甲礦蟹※ Varuna itterata (Fabricius) 、 O 句, .

121 海百合調 F am. Antedon i dae O

122 我l描新對蟬 Metapenaeus ens is (De Haan) O

123 郵票 Hemifusus tuba (Gmelin) O O +
124 章魚、科 Fam. �O�c�t�o�pT��iN_�e Gen. et sp. O +
125 欖揖龜 �L�e�p�iN_�c�h�e�l�y�s �o�l�i�v�a�cfò�(�E�s�c�h�s�c�h�o I tz) O +

Table 10 . L讀四 )

※為中名新稱 . Gen et sp. 為屬名及種名未詳 ; 自第 1 至第 83 龍為魚類 , 自第 84 至第 125 種為一骰才恨 ;

全宮時懿開玩曙分類丟失扭動里
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2. 以陸上疊標 ( 箭頭所指之木麻黃樹與白色屋頂在
緣對齊 ) 尋找彷寮人工魚礁之投放位置。
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Fig. 5. 紡寮人工魚礁區之單層魚礁靜、探記鋒 O

-

Fig. 6. 紡寮人工魚、礁區之雙層魚礁靜、探記錄 O
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Fig. 124. 礁體周圍普遍發生中華柏貝之太群落 ( 一 )
0

Fig. 125. 礁體周圍普遍發生中華柏貝之太群落 ( 二 ) 。

Fig. 126. 礁體周圍普遍發生日本海獎之大群落 o
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Fig. 127. 散落在太群落之 siphonogorgia alba

Fig. 128. 散落在太群落之紅雞冠軟珊瑚 ( 一 )
。

Fig. 129. 散落在大群落之紅雞冠軟珊瑚 ( 二 )
。
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Fig. 130. 散落在大群落之紅雞冠軟珊瑚 ( 三 )
。

Fig. 131. 散落在大群落之希克遜海雞頭珊瑚 ( 一 )
。

Fig. 132. 散落在太群落之希克遜海雞頭珊瑚 ( 二 ) 。
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Fig. 133. 散落在大群落之希克遜海雞頭珊珊 ( 三 )
。

Fig. 134. 散落在太群落之紅枝岩花樹 o

135. 多種生物草草稽之要在集情形 , 其中腔腸動物之群
族最多 , 中華柏貝與日本海葵等散布其間 o
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Fig. 136. 要在集在附著生物族群上方之中線天竺飼魚群 o

Fig. 137. 緊集在附著生物族群附近之浪人鰻魚群 o

Fig. 138. 艱集在附著生物族辭側面之圓翅燕魚、 o
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Fig. 139 喜于在附著生物族群上方之白吻雙帶立旗飼魚

Fig.

Fig. 141. 要在集在附著生物族群上方之一種腔腸動物生態 o
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Fig. 142. 周年經常出現之薔薇觸。

Fig. 143. 周年經常出現之圓翅燕魚。

144. 周年經常出現之雙斑膽星魚。Fig.
國 198 -



Fig. 145. 周年經常出現之鱷蜥靜、 O

Fig� 14.6. 周年經常出現之浪人鰻 b

Fig. 147. 周年經常出現之雙指毒細。



Fig. 148. 周年經常出現之長蜥魚 O

Fig. 149. 周年經常出現之牛土 。

Fig. 150. 竹針魚。
- 200 -



Fig. 151. 中線天竺鍋。

Fig� 152. 梅園胞。

Fig. 153. 魔鬼裳細 O
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Fig. 154. 花身難魚。

Fig. 155. 龍蝦。

Fig. 156. 秋姑。



一‘-

.由彩色魚探記錄可知紡寮人工夫亨、礁區要去集犬量
餃群 , 以發揮魚、礁之功能 O
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