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輻馬林及經四環素對草蝦宙及藻類之毒性
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* 報告旨在探討草蝦苗以福馬林消毒或以短四環素藥浴時對蝦苗變態與活存率的影響 , 同
時對三種常用藻類的毒性亦一併加以探究。結果發現 , 福馬林消毒草蝦苗 ,

濃度在 400 ppm
以下 , 藥浴時間 1 分鐘 , 對蝦苗不會造成傷害 ; 經四壤素藥浴草蝦苗 ,

濃度在 10 ppm 較佳
。另外 ,

上述三種藥物對骨藻及擬球藻的毒性 ; 骨藻對福馬林的感受性較高 ,
而獲四潰棄對擬

球藻較具毒性 ; 不過 , 對其產生毒性的濃度 ,
皆比防治蝦病之建議用量高 ,

因此
,
在蝦苗培育

期間施用 , 對藻類不會有負面影響。

告全
區司

福馬林 (Formalin) 常用為除蟲劑 , 以驅除魚蝦體外寄生蟲 ' 而經四環素 (Oxytetracycline) 則

對細菌性疾病有防治之效 , 屬廣敷性之制菌劑 , 二者在水產界使用頻繁 (Allison, 1957; Rucker et
at., 1963; Herwig; 1979; Singhal et at., 1986; Schnick, 1988; Svendsen and Haug, 1991) 。

草蝦為經濟放益最佳的養殖蝦種 , 在育苗期間易因水質不佳或管理不當 , 而罹患體外寄生蟲或細菌
性等疾病 (Lightner. 1984; Baticados, 1988; Boonyaratpalin, 1990; Lavilla-Pitogo et 瓜 ,
1990) 。有關蝦苗培育與藥物等的相關報告 , 有 EDTA 對草蝦苗培育的影響和其與重金屬相互的作用
(Castille and Lawrence, 1981; Licop, 1988) 、藥物對草蝦卵及蝦苗的忍受度研究 (Canto, 1977;

Lio-po and Sanvictores, 1986 ; 鹿和郭 , 1985, 1986a, 1986b, 1989, 1990a, 1990b) 等等 , 這些研
究對草蝦苗培育控術的改善與增進相當有助益。本研究主旨在探討以福馬林與選四環素消毒時對草蝦苗

之育成與變態會引起之影響 , 同時對餌料生物之毒性也一併加以研討 , 以瞭解藥物在蝦苗繁殖期間實際
應用之可行性 , 並對藻類的影響亦進行評估 , 以提供蝦苗繁殖業者參考。

前

材料與方法

。

一、材料

1. 供試藥品 : 福馬林 ( 聯工化學廠出品 ) 。

經四環素 (Sigma 化學公司出品 ) 。

2. 供試蝦 : 東港分所繁殖之草蝦苗 ( 無節劫蟲、眼幼蟲、聽蝦期幼蟲 )

3. 供試海水 : 鹽度 33 土 1 ppt, pH 8 士 0.5, 溫度 30 土 rc 。

4. 餌料 : 骨、藻、接球藻、輸蟲、豐年蝦或﹒人工餌料。

5. 供試藻頭 : 骨藻、擬球藻。

二、方法

福馬林對草蝦苗的毒性
一 (1) 草蝦苗 ( 眼幼蟲期、擴蝦期 ) 以福馬林 200 及 400 ppm 各消毒 1 分鐘後 , 置於 600 mI 燒杯

中 , 每杯 30 尾 , 三重覆 , 在培養箱培育 , 水溫維持 30 士 rc, 供試期間打氣、投餌 , 每天更換新水 ,
並記錄蝦苗活存率。
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(2) 以上述之 400 ppm 處理組進行較大型的培育試驗 , 進一步探討福馬林對蝦苗變態及活存率的影
響 ; 師將無節劫蟲期蝦苗以福馬林清沈 , 然後放入裝有過濾海水的半噸 FRP 桶中

, 每桶約 10 萬尾 ;

另將未經處理的蝦苗培育在過爐海水中作為對照組 , 各組採二重覆 , 實驗期問打氣、投餌、不換水 , 並
以加溫器控溫 , 維持水溫在 30 士 rc 。在變態期間以隨機採護方式

, 觀測與記錯蝦苗在聽蝦期劫蟲的變
態與活存情形。

經四環棄對草蝠苗的毒性

(1) 將飼育用水以經四環素配成 5 、 10 、 20 ppm 之含藥溶液 , 分別盛在 600 mi 燒杯 , 再把蝦苗 (

眼幼蟲期、聽蝦期 ) 放入 , 每杯 30 尾 , 揉三重覆 , 於培養箱中培育 , 水溫維持 30 土 rc, 供試期間打

氣、投餌 , 每天換新的原濃度舍藥溶液 , 並記錄蝦苗變態後的活存率。
(2) 以上述之間及 20 ppm 處理組進行較大型的培育試驗 , 進{

步探討經四環素對蝦宙變態及活存率

的影響 ; 即將經四環素加入含半噸水的 FRP 桶中 , 配成所需濃度 , 然後放入無節幼蟲期蝦苗 , 每桶約
10 萬尾 , 培育期間不再換水或加藥 ; 另設對照粗 , 以過濾海水培育。每組二重覆 , 實驗期間打氣、投餌

, 以加溫器控溫 , 本溫雄持 30:t r c 。變態期間以隨機聽接觀測蝦在天在擴蝦期劫蟲的變態與活存可形 ?
福馬林及權問璟棄對骨藻和擬球藻的毒性研究

將供試藻類、肥料 ( 硝酸鍋、過磷酸鈣、尿素 ) 、供試藥物 ( 福馬林踐經四環素 ) 泉城菌海水放入

lL 的扁型故璃容器 , 在 2 支 40W 的日光燈前 10 公分處
, 揉 12L / 12D 光照 , 打氣培養。試驗前後觀

調l與記錯藻類增長情形 , 再依公式 k=Ln(Nt/No)/t
, 計算各組的增殖率。公式中 , k 值是增殖卒 ,

Nt 為經 t 夫培養後藻類的總數 , No 為培養前藻類量 ( 蘇等 , 1990) 。並以變芳分析統計 , 比較不問
濃度之二種藥物對藻類的影響。

結 果

福馬林對羊蝦苗的毒性

(1) 草蝦苗在眼幼蟲期和擴蝦期幼蟲以福馬林 200 或 400ppm 消毒 1 分鐘後 , 至于別培育至擴蝦期和
後期站蟲的活存卒 , 示如圖一及圖二 ; 以鄧肯民多變距法 (Duncan's multiple range test) 分析

,

發現眼幼蟲期蝦苗在福馬林清洗後的第一夫 , 400 ppm 粗的活存率比 200 ppm 組差 (P<0.05) , 其餘
則皆無顯著差異 (P>0.05) 。
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圖一 福馬林消毒眼幼蟲期蝦苗至瞭蝦期劫蟲之活存率
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(2) 無節幼蟲期蝦苗以福馬林 400 ppm 清洗 1 分鐘者
, 在半噸 FRP 桶中培育至僻蝦期幼蟲時 , 其活

存率 ( 圖三 ) 與變態情形 ( 圖四 ) 經鄧肯民多變距法分析 , 結果處理組與未處理組並無差異 (P>0.05)

。但與選四環素處理組比較 , 福馬林處理組之變態速度比 10 及 20 ppm 經四環素組快 (P<0.05) , 但
在變態、期間的話存率則較 10 ppm 組為差 (P<0.05) 。

圖二

趕回環素對羊蝦苗的毒性

(1) 眼幼蟲期蝦苗培育至輝蝦期幼蟲之間 , 飼育水中加運四環素者 , 其活存率如圖五所示 , 各處理組
與對照組問並無差異 , 但在處理組中 , 10 ppm 組在藥浴的第 1 、 3 、 5 天之活存率 , 皆比 20 ppm 組

差 (P<0.05) ; 郎 20 ppm 的活存率為最佳。
(2) 蝦苗由瞭蝦期幼蟲培育至後期幼蟲之活存率 ( 圖六 )

(P>0.05) 。

, 經分析結果顯示 , 各組間並無顯著差異
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(3) 將無節幼蟲期蝦苗在會經四環素溶液中培育至輝蝦期劫蟲。結果顯示 , 處理組的活存率與對照組
無差異(P>0.05 , 圖三 ) , 但在變態方面 ,20ppm 組較對照組慢 CP<0.05, 圖四 ) 。還個結果和在燒杯
中進行者略有不同 , 此乃試驗讀讀與操作方法不同之故 , 在燒杯者試藥典餌料每天更新 , 而半噸桶者不
換水也不加藥。另外 , 與福馬林處理組比較 , 10 ppm 組的活存率比福馬林組佳 (P<0.05) , 而 20 ppm

組的變態速度則較福馬林組慢 (P<0.05) 。

福馬林及起四環素對骨藻和提球蕪的毒性

(1) 福馬林對骨藻及擬球藻的毒性 ( 圖七 ) , 骨藻受其影響較深 ; 濃度高於 15 ppm , 對骨藻的增殖
會有抑制作用。 <0.05) , 但對擬球藻 , 濃度在 40 ppm 對其增殖仍不具影響 (P>0.05) 。

(2) 經四環素對擬球藻的毒性較大 ( 圖八 ) , 濃度 30 ppm 時 , 對其增殖會抑制 (P<0.05) ; 不過 ,
骨藻在 30 ppm 時仍不受其影響。 >0.05) 。

圖五
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討 論

福馬林是含37% n 的W) 學隘的水溶液 , 為強蛋白質況搬劑 , 具很強的殺菌、去徹和除蟲效果 ,

主要用來防治魚蝦體外寄生蟲性接病 , 對草蝦苗。L15--20) 24 小時的半致死濃度為 168 ppm ( 廖

等 , 1989) 。用法有長時間槃浴輿瞬間消毒等三種
, 本試驗探用後者 , 以 200 及 400 ppm 對草蝦苗進

行短時間 ( 1 分鐘 ) 藥浴 , 清除跟苗體衰附著之病原 (Herwig, 1979) , 以探討此消毒法對草蝦苗活存
與變態的影響。結果顯示 , 福馬林 200 與 400 ppm 消毒蝦苗 1 分鐘 , 對草蝦苗各期 ( 無節幼蟲、眼幼

蟲、擴蝦期及後期幼蟲等) 之括存與變態並無負面影響 , 亦即以福馬林 400 ppm 以下 , 消毒草蝦苗 1

分鐘 , 並不造成毒害。
經四環素屬抗生素的四環素頸 , 可防治魚蝦細菌性疾病 , 有口投與藥浴等用法 , 依預肪和治療目的

不同 , 使用上亦有差異 , 對草蝦苗 (PL15--20) 24 小時的半致死濃度為 954 ppm ( 廖與郭 , 1986b) 。

本試驗係採長期藥浴方式 , 即以 5 、 10 、 20 ppm 的經四環素控制飼育水之生態相 (Herwig, 1979) ,
使蝦苗在較無病原體的環境成長。結果發現 , 各組的話存率並無顯著差異 , 但在變態方面 , 20 ppm 組

較為援慢 , 亦即此濃度會影響蝦苗的變態快慢。因此 , 由變態與活存率得知 , 運四環素培育草蝦茵的語每
度 , 以 10 ppm 為宜。

再者 , 比較本研究探用的二種藥物 , 不論在教果、用法或使用目的都不同。以實驗目的而言 , 福馬
林可清除蝦苗體表可能附著的病原 , 具消毒作用 , 同時對蝦苗品質亦可進行篩選 , 將體質差者淘汰 , 這
個結果可由下面現象證實 ; 即福馬林處理組之變態所需時間 , 皆比經四環素組快 , 而經四環素 10 ppm

處理組之活存率在變態時較福馬林組為佳 , 但在完全變態後 , 各處理組闊的活存率卸沒差異 ; 此乃表示

以經四環素處理之培育組 , 其蝦苗是在較無病原的環境成長 , 所以 , 不論體質好壤 , 蝦苗在發生變態前
, 活存率較高 , 但變態時 , 體質弱者不是其變態所需時間拉長 , 就是無法變態而終至死亡。總之 , 福馬
林消毒草蝦苗 , 濃度在 400 ppm 以下 , 藥浴時間 1 分鐘 , 對蝦苗不會造成傷害 ; 而以避四環素處理時

, 濃度在 10 ppm 較佳。

另外 , 藻類種別不同 , 細胞壁的構造迴異 , 骨藻細胞壁含矽成份 , 而擬球藻的主成份為纖維素 , 因
此 , 對藥物的忍受度不同。而且福馬林或經四環素對骨藻與擬球藻產生毒性之濃度 , 都比防治蝦病建議
用量高 , 因此 , 以福馬林及經四環素消毒草蝦苗對上述二種藻類不會產生負面影響。
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ld Chemotherapy of six ectoparasitic

Toxicities of Formalin

monodon larvae

and Oxytetracycline

and Algae

to Penaeus

Jiin-Ju GUO1 and I-Chiu Liao2
Tungksng Marine Laboratory, Taiwan Fisheries Resear,ph

Institute, Tungkang, Pingtung 928, Taiwan, R. O. C.
2 Taiwan Fisheries Research Institute, 199 Hou-Ih Rd.,

Keelung 202, Taiwan, R. O. C.

This study aimed to evaluate the effects of formalin and oxytetracycline on the

survival and metamorphosis of the larval grass prawn, Penaeus monodon and the live

feeds, Skeletonema costatum and Nannochloro ρ sis oculata.

larval prawn disinfected with formalin up to 400 ppm for 1 minute did not exhibit any

side effects. The survival rate and metamorphic speed of the larval prawn exposed

in 10 ppm oxytetracycline were the best among the oxytetracycline

treatments. The toxicity of formalin to S. costatum was g

Oxytetracycline was found more harmful to N. oculata.

The results showed that the

to and reared

ztum
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