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草蝦是世界最重要的養殖種類 , 養殖範圍的分佈集中在中國大陸、畫灣
和東南亞 , 而以臺灣為最重要的養殖和技術開發國家 , 因此臺灣的草蝦養殖
在世界上佔有舉足輕重的地位 o 台灣草蝦養殖有很長的歷史 ( Anonymous

, 1932) , 從 1968 年草蝦人工繁殖試驗成功 , 以及 1977 年人工配合飼料

開發成功 , 使草蝦養殖業急速成長 , 也由於人工繁殖技術的確立 , 使得草蝦
養殖有足夠的蝦苗提供給養殖業 ( Liao ' 1963) 0

人工繁殖所使用的蝦母 , 主要來自海中捕撈的野生種蝦 , 然而台灣由於
草蝦種蝦資源少 , 而且生殖季節與蝦苗生產期不能配合 ( 缸 , 1989 ) , 所

以絕大多數的母蝦都是由東南亞進口 ( 謝 , 1987) , 但是現今世界和亞洲地
區草蝦養殖業發展迅速 , 競爭也愈來愈激烈 , 因此母蝦的需求量有增無減 ,

不僅價格上升 , 連帶母蝦的來源和晶質也無法掌握 o

這幾年來台灣的草蝦養殖業雖然受到疾病、環境和養殖池底惡化的打擊
, 不過仍然是目前主要的養殖種類 , 養殖戶仍然期待著這份產業能再造巔峰
,
開創新的紀元和天地。所以除了控制蝦苗品質、改善養殖環境和解決池底

老化外 , 建立種蝦培育系統和催熟技術是目前草蝦養殖的一大姐頸之 - 0

各國學者對種蝦培育系統的建立和人工飼料催熟技術的研究 , 雖然巳進
展多年 ( Primavera' 1984 : Chamberlain et al.' 1985 ) , 但是仍然沒有
決定性的發展和突破 , 因此種蝦培育方面首先耍了解草蝦培育的基礎生物學

, 做為深入研究種蝦培育技術的基礎 , 進而確立適當的培育方法和養殖體系
。另一方面 , 開發人工飼料催熟技術以配合人工培育的種蝦 , 也是一直無法
成功 o 然而研究種蝦培育的目的不僅為了提供充足的母蝦來源 , 也是作為開
發成長快速 , 抗病力強之草蝦品系的基礎 o

本實驗室這幾年來在人工培育種蝦技術上 , 以及人工飼料控制種蝦成熟
上 , 已經獲得非常大的成果和發現 , 不但突破了種蝦培育的瓶頸 , 也成功的
應用人工飼料催熟養殖池培育出來的種蝦 , 順利的生產出第一拉蝦苗 , 並且
成長和收穫。因此本實驗室將近幾年來辛苦努力所獲得的實驗成果和發現 ,
整理彙集成書 , 以提供各位參考 o
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1-2 培育池內族群的動態

養殖池中族群動態的變動對蝦類的成長、生殖和活存有很大的影嚮

Smith et al.' 1978: Smith et al.' 1981: Ra'anan and Cohen' 1985

) 。基於培育種蝦須要相當長的時間 ( Aquacop , 1983: Linet al. ' 1989
) , 所以必須了解草蝦在培育池中族群的動態 , 以作為培育過程中調整培育
策略的參考 ( Ra'anan and Cohen' 1985)

因為沒有發現草蝦在海中會有群聚的現象 ( Liao ' 1977 : Somers et al.
, 1987) , 所以一直沒有相關研究提出它們的族群結構與動態 o 草蝦的養

殖基於食用的原因 , 很少超過六個月 , 所以在養殖池中對於草蝦族群的相關
資料也很少 ( Liao ' 1977) 。其它蝦種的族群研究都是在海中進行 , 但是由
於補充群不斷的加入 , 使得族群的結構極其複雜 ( Staples' 1980 : Coles

and Greenwood' 1983 : Somers et al. ' 1987 : Somers and Kirkwood'
, 所以不太適合用在培育池草蝦族群動態來討論 D1991 )

1-3 培育種臨的方法

-'

種蝦培育與養殖食用蝦之間 , 主要不同之處在前者的放養密度遠低於後
者 ( Santiago' 1977: Aquacop' 19�

的成長與放養密度有密切的關係 (Apud et al. ' 1981: Chakraborki et 泣

, 1986) , 而低密度放養時能快速地成長 , 以達到應用的效果 , 所以放養密
度非常低時 , 草蝦在四至五個月即可長到 100 公克 (Primavera' 1978)

, 但是密度太低 , 並不具有實用的價值 , 因此 Aquacop ( 1983) 才利用分

段方式 , 隨著草蝦成長而逐漸分池培育 , 並且降低放養密度 o

Santiago ( 1977) 和 Aquacop ( 1983) 在長期的種蝦培育過程中 , 為了
維持草蝦的健康和環境潔淨 , 所以將草蝦定期換池培育。但是換池分養的方
式耗費人力與時間 , 而且草蝦在換池後 , 也會因為適應新環境或在換池的過
程中受到傷害而死亡 (Menz and Blake' 1980) , 另外換入新池之後草蝦
的成長速度會有一段減緩時間 , 再則營養來源也是必須克服的因素之一 ; 因

為新池池底清潔 , 有機物的含量低 , 底棲的小型生物量也就較少 , 這對池蝦
的生產是非常重要的 ( Schroder, 1980: Wyban et al. ' 1987) 0

換池培育與其他培育方式的比較 , 直到目前很少有研究報告 , 而草蝦的
成長與環境有密切的關係 ( Chakabort et al. ' 1986 : Wybantal. ' 1987 :

87 :
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Subosa and Bautista' 1991) , 所以很難確定種蝦培育的適當放養密度 6

因此相關的試驗只能儘量控制在選擇底質良好的養殖池進丸 , 再就結果分析
以作為應用的參考 o

1-4 體型與生殖大小的闢係

Motoh (1981) 指出草蝦最小的受精體型為 43 公克 , 最小產卵體型為
頭胸甲長 50 mm 0 Aquacop ( 1981) 認為培育草蝦體重達到ω公克以上

才具產卵能力 , 而體型愈大的 P sem.l.

Thomas' 1974) 0 體型大的草蝦所產的卵粒較大 , 而較大的卵粒具有較高
的孵化率 , 無節幼蟲 ( zoea ) 的活存率也較好 (Villegas et 泣 , 1986)

。大海中雌性對蝦的受精率隨著體型的增大而增高 , 但超過某種體型後即維

持水平 ( Penn' 1980: Motoh' 1981: Crocos ' 1987 a' b : Courtney

and Dredge' 1988) 0 成熟率方面也是隨著體型增大而增高 ( Thomas'

1974: Penn' 1980 : Courtney and Dredge' 1988) 0

草蝦的生殖與體型大小的關係 , 僅 Motoh ( 1981 ) 作海蝦的受精率、

成熟率和培育雌蝦的受精率探討 o 至於其它的項目 , 則沒有其他相關的研究

�oJcatos

。

1-5 季節與生殖的關係

草蝦的生殖與其他蝦類一樣, 和季節有密切的關係 ( Motoh' 1981:

Su ' 1988) 。大部份的對蝦類 , 即使生活在熱帶或亞熱帶地區 , 它們的年生
殖周期仍然具有二個大小不同的旺季 ( Garc 泊 , 1977 ' 1985 : Motoh ' 1981

缸 , 1988) 0 這二個生殖旺季的時間 , 除了因種而有差異外 , 同種對蝦
生長在不同的海域 , 也會表現出不同的季節性變化 ( Matah '
1988: Lin et al. ' 1989)

台灣人工繁殖草蝦苗的旺季為每年的一到六月 o 根據 Su ( 1988) 在台

灣西南沿海的調查表示 , 草蝦的年生殖周期具有二個旺季 ; 主要季節在七至

十二月之間 , 次耍的在一至六月之間 , 而台南縣的培育池中 , 雌草蝦受精率

的年周期也具有二個旺季 , 但是主要旺季在一至六月之閉 , 次要旺季則在七
至十二月 ( Lin et al. ' 1989) 0 其它有關季節對種蝦培育的生殖巢發育與生

殖能力的影嚮則很少有研究報告 D

1981 : Su'
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1-6 生殖能力的評估

祇要具有成熟的體型, 任何來源的草蝦都可考慮作為種蝦 o 例如魚類和

草蝦混養 ,
由於放養密度低養殖時間長 , 所以收成時體型都非常的大 o 然而

這些來源不同的種蝦 ,
它們的品質是否有差異 , 就需要詳細地評估 D 評估的

方法 , 主要是與體型類似的野生種蝦比較成熟速度、產卵能力和卵質的優劣
。

1-7 培育種蝦的應用

種蝦的生殖能力雖然與它過去的成長環境有密切的關係 ( Ruangpanit
, 198 是 ) , 但是繁殖場中為 7 讓種蝦發揮最大的生殖力 , 仍須給予適當的環
境。有關這方面的研究已有許多報告。但是綜合結果 , 所定出的適用環境範
團卻非常廣泛 ( Ali-kunhi et al. ' 1975: Santiago' 1977; Primave 阻

, 1978 : Primavera et 泣 , 1979 : Pudadera and Primavera' 1981 '
Pudadera et al. ' 1980 : Ruangpanit ' 1984 ; Simon' 1982 : Poernomo and

Hamami' 1983) 。例如溫度的範圖為 21.3 至 3 益。c' 鹽度為 15.4 至 348

P 阱 , 光度為 40 至 4000 lux' 光周期為每日光照 12 至 19 小時。館科

大都是生餌 , 種類則困地而異 o 種蝦在催熟的過程 , 應該給予怎樣的環境條
件 , 使母蝦能發揮生殖力到極限 , 目前為止仍然沒有一定的定論 D

1-8 種自自營養和人工飼料催熟

充份提供營養是種蝦成熟的重要影響因素, 但是營養一生殖之間的關係
' 目前研究並不多

, 所以在營養的提供上 , 仍然僅限於生鮮餌料的投餵 , 因
此站在營養的觀點上 , 如何配合生殖生理的研究 , 以突破人工飼料催熟母蝦
的瓶頸 , 是目前最主要的課題。

1-9 種蝦疾病與防治

J"

' 種蝦品質的好壞除了繁殖工作的進行 ,
對蝦苗的品質和生產也有絕對的

影響 , 雖然蝦類的疾病與防治已發展和研究多年 , 但是種蝦疾病的資料和研
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究卻非常少 , 因此如何了解種蝦的疾病和發病機制 , 並尋找預防治療方法 ,

以根絕種蝦蓄養期間因疾病大量死亡所造成的損失 , 並進而揖高蝦苗的品質
和產量 , 是目前種蝦培育和蝦苗繁殖所面臨的最大難題 , 因此如何應用細菌
製劑和疫苗來控制蓄養環境和疾病防治 , 將是未來研究的方針和走向。
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