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第六章 種蝦生殖力的評估
.r

對蝦種蝦的人工培育有許多成功例子 , 如 Penaeus azteus ( Aquacop,

1977) : P i!iponicos (Laubier-Bonichon' 1975 : Lnmare ' 1981) : P

m臼-goiensi. 云 ( Aquacop , 1975 : Bear et 祉 , 1977)

Aquacop' 1979) : P styJirostI 按 ( Aquacop , 1979 : Brown et al. ' 1985

) : P vannamei (Aquacop' 1979) , 但是生殖的品質很少有研究評估 (

Browdy et 祉 , 1986) 0 種蝦的培育被認為能生產品質良好的卵 (

Parad-Estepa and Primavera' 1988)
, 但是成熟速度較野生蝦來得慢 (

: P monodon

Primavera and Borlongan ' 1971 : HilH 缸 , 1984 : Tan-Fermin' 1991 )

。根據 Motoh ( 1981 ) 、 Santiago ( 1977) 、 Prima vera ( 1978 ) 、 Hillier

( 1984) 與 Lin et al. ( 1989) 等人的研究顯示培育種蝦的產卵量遠低於野

生種蝦 o 人工培育革蝦種蝦所產之卵 , 在孵化率方面有很大的變異 , 例如

Primavera ( 1978) 培育的種蝦之孵化率達 81.2 至 98.3% ' Santiago ( 1977 )

。 Lin et al. ( 1989 ) 則極有 0.12 至 33.3 % 。然而 Browdy則為 25.9 至 81.0 %

and Samocha ( 1984 ) 培育的

的產卵量與孵化率 o

因此本試驗在可能的來源襄選擇四組種蝦 , 比較它們的生產品質 , 以作

為人工培育研究的參考 o

試驗種蝦 :
A組為自布袋沿海捕獲的野生蝦 , 頭胸 F 夷為 56.4 至 63.8mm '

P sel 刃'JsuJcatos 種蝦則具有與野生種一樣

平均為

60.3mm 0

B組種蝦的年齡為 14 個月 , 在 2000 平方公尺的砂底池與石斑魚混養 o

雌蝦的平均頭胸甲長為 61.6mm ' 雄蝦為 53.2mm 0

C組種蝦為在 4∞0平方公尺的土底池與訊目魚混養的草蝦
, 年齡為 11 個

月
, 雌蝦平均頭胸甲長為 58.3mm ' 雄蝦為 49.2mm 0

D組種蝦在 1200 平方公尺的土底池單養 , 年齡 13 個月 , 雌蝦平均頭胸甲

長為54.7mm ' 雄蝦為 47.4mm 。

各組試驗在種蝦成熟首次出現後之第 15 天結束 o 各組的活存率有顯著

的差異 ( X = 12.039 ' p< 0.01 ) 。野生種蝦的活存率最高 , 其次為石斑魚

池種蝦 , 或自魚池種蝦最低 (Table 1) 。各組產二次卵的種蝦其比例有顯

著的差異 ( X-119.179' p<o.oon ' 產一次卵的比例亦有顯著的差異 (X=
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23.154 ' p < 0.005 ) 0 二次產卵結果皆以野生種蝦最佳 , 石斑魚池種蝦次之, 鼠目魚池種蝦居末 ( Table 1) 0

眼柄切除與成熟之間隔時間以野生種蝦之平均 5.8 天最短 , 貳目魚池種
蝦之 15.1 天最長。但是各組的成熟速度經變方分析測定 , 並沒有顯著的差異

( F= 0.574 ' p> 0.05) 0 種蝦二次產卵之間隔時間各組亦無顯著的差異 (F

= 1.284 ' p< 0.05) 0 除了野生種蝦之外 , 各組第二次產卵的成熟速度 , 都
較第一次為快 ; 各組 t 一 test 檢定的結果為

A 組之 t = 0.848 ' P > 0.05
B 組之 t = 2.660 ' P < 0.02
C 組之 t = 2.894 ' P < 0.02
D 組之 t = 2.055 ,.

P � 0.10

培育種蝦的成熟速度之變異係數都較野生種蝦六 (Table 3) 0

各組每次產卵量有顯著的差異 , 各組第二次產卵量有較第一次多的趨勢
, 但是 t - test 檢定結果沒有顯著的差異。二次產卵的結果都以野生種蝦的
產量最大 , 訊自魚池種蝦最少 ( Table 4) 。

各組的卵徑有顯著的差異 , 各組第二次產的卵徑有較第一次大的趨勢 ,
但 t - test 檢定結果 , 則沒有顯著的差異 o 以野生種蝦與石斑魚池種蝦的
卵徑最大 , 甄目魚池種蝦的最小 (Table 5) 0

除 7 石斑魚池種蝦之外 ,
各組第二次產卵之孵化率有較第一次高的趨勢

, 但是 t - test 檢定結果都沒有顯著的差異 D 各組的孵化率中以野生種蝦為
最高 , 訊自魚池種蝦為最低 (Table 6) 。

人工培育的種蝦 ,
除了與野生種蝦有很大的差異之外 , 不同來源培育的

種蝦 ,
活存率與生殖能力也有顯著的不同 o 耳目魚池的種蝦其死亡率高的原

因 ,
可能是養殖池中鼠目魚的密度高排泄量大 , 導致池底環境不良 , 使得底

棲的草蝦健康程度受到影嚮 ' 所以在試驗室中經眼柄切除後 , 造成高死亡率
o 石斑魚因為是底棲性魚類 , 地域性強 , 養殖密度較低 , 所以池底環境較好
o 此外 ,

石斑魚的飼料主要是下雜魚 , 不同於甄目魚養殖都是用低蛋白質含
量的人工飼料 , 所以 B 組的種蝦有較佳的健康狀況 , 活存率也為各組人工
培育種蝦中最高的 o 而且 B 組種蝦的卵粒大小及孵化率 , 均與野生種蝦沒
有顯著的差異 o

' 由於各組成熟速度之變異相當大 , 所以即使各組闊的平均成熟速度有很
大的差距 ,

但卻無法測出其顯著性 o 成熟速度的變異範眉大 ,
表示種蝦集中

-'"
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同一時間產卵的比例較低 , 所以在現場操作時 , 需要較大量的種蝦才能應付
需求。

各組的孵化率所產生的差異 , 除了受卵質的影嚮之外 ,
精子的品質也應

是主要原因之一 : Lin et al. ( 1989) 認為培育的草蝦 , 會有孵化率低的原因
, 乃是不良精子所造成的 o

各組第二次產卵結果有較第一次好的趨勢 , 可能是在試驗室有充足的食
物提供 0 Lin et al. ( 1989 ) 培育的草蝦種蝦也有類似的情形。

綜合各項結果顯示人工培育的種蝦 , 品質與野生種蝦尚有很大的差距
0 Browdy and Samocha ( 1984) 指出所培育的 P semisc. 品包tus 具有與

野生種蝦相似的品質 , 認為抵要培育方法適當 , 並且給予良好的食物 , 就可
培育出優良的種蝦 0 Alexander ( 1976) 認為攝入的能量 , 必須先滿足基礎
代謝率和活動的需求 , 多餘的能量才能提供成長與生殖所需 , 而成長與生殖
所需要的能量遠高於基礎代謝和活動所需要的量。所以培育種蝦 , 除了要養
大和養好外 , 生殖的需求是不可忽視的。

、.
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Table 1. Su 了 vival rate and percent female spawning eggs of eyes talk-ablated

Penaeus monodon from differen t resource. A: wild, B: cultured

with groupers, C: cultured with milkfishes, D: monocultured.

---一一一一一一一一一一一一一一一一一---一一一一一一一一一--一一一一一一一一一一一一一------------

A B C D

一一一 一一一一-一一一一一一一一一一 ---一一一一一一一一一一一一一一一一一一 一一-一一一一

Surrival

(%)

Percent female

with two spawn-

ings (%)

percent female

wi th

rate 100 83.3 60.0 80.0

100 48.0 33.3 37.5

nunu
『

EEEA 76.0 55.5 62.5

one or two
(%)spawnlngs

-一一一一一一一 一-一一一 一-一一一一一一 一一-一一一一一一 一-一一一--一一 --

Ta ble 2. (A) Days between eyestalk - ablation and spawning, and (B) days

between two spawning of Penaeus monodon from different resource.

A: wild, B: cultured with groupers, C: cultured with milkfishes, D:

monocultured.

-一---一一一一一一 一一一 一 一---一一一一-一一---

A B C D

一一一一--一一一一一一一一一一一一 一一一一一-一一一一一一一一一--一一一一一一一 -------------

A 5.8 9.8 15.1 12.3

B 5.4 6.4 9.5 8.7

一一一一一一一一一--一一一一一一 一---一一一一一一一一一一
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Ta ble 3. Coefficien t of variations (%) of days between eyes talk-ablation and

..... spawning of Penaeus monodon from different resource. A: wild, B:

culture with groupers, C: cultured with milkfishes, C:

mono-cuI tured.

一一--一一一 �-�-N� -一一-一一一--一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一-一一--一一-一一一一一-一-一

A B C D
---一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一-一一一--一一一-一-一一 �-�-N� -一一一一一一一一一⋯

~

一一一一一一一一一-一一一--一一一一一一一一一一一一一一一→一一一一一一

A 31.0 43.0 ?0.5 39.8

B 20.4 30.7 23.5 28.0
一--一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一 �-�-N� -一-一--一一一一--一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一 -一一一一一 --

Table 4. Resul ts of F-test and DNMR comparIsons of number of eggs

spawned by eyestalk -a blated Penaeus monodon from differen t

resource. A: wild, B: cultured with groupers, C: cultured with

milk fishes, D: monocultured.

一一一一-一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一 �-�-N� -一-一-一一一一一一一一一一一一一一一一-一一一一一一一一一一一一一一←一一一一一一一一一一-一一一一一-一一一一

A B D C F-test

�-�-�-W� -司祖國 �-�-Sø 、 咽﹒ 明﹒

-"

> �一
�
一一-一一一一-一一一一 -一一

-一-一旬
,

1st spawning

(x10 )
75.8 46.4 35.6 29.9 F=5.740

p<0.025

ubnulnuw
、

...j

nd

nynu

肉
、

u1liVAAU/1
、

nu
門
/
國 78.2 48.1 40.5 32.0 F=3.317

p<0.05
-一-一一一一一一一一一一一一一一一←一一一一一一一一一一-一一-一一一一一一一一一一一一一一-一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一-一一一一一一一一一一一一一一一一一
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Table 5. of and DNMR ofF - testResul t compansons

spawned by eyes talk a bla ted Penaeus monoclon

resource. A: wild, cultured groupers,withB:

milk fishes, D:, mono -cultured.

吐 iameters of eggs

from different

C: cultured with

一一一一一一一一一一一一一-------一一一一---一一一一--一一-一一一一一-一一-一 一一一一一一一一一一一一一

A B D C F-test

一一一一一一一一一一 -----一---一一 一一一--一一一--一一-一---一一一 一 一一一一一一一一一一

1st spawning
(mm)

0.268 0.268 0.264 0.259

門
已

們
μnuwwan

ν
、

tjsmm
AUJSI

nu
門

fJH
0.2610.269 0.268 0.265

F=35.099
p<O.OOl

F=28.374

p<O.OOl

一一一一一一一一一一一 一一一一一一一一一一一一---一一一---一一 一一一一一一一一一-一一一 一一一--一一一一一一一一一

spawned by eyestalk ablated monodon

F - test and DNMR comparison of hatching rates of eggs

from different

Ta ble 6. Resul t of

Penaeus

resource. A: wild, cultured with groupers,B:

milk fishes, D: monocultured.

一一一一一一一 ----------一一一一一 一 一 一一一一一一一一 一一 一一一一一一一一

A B D C

C: cultured with

F-test

一一一一一一一一一一 一-一一一一一一一一-一 一 一一一一一一一一一一一 一一 一一一一一一一一

σ

bnu--nuznanys
、

ywm

ι

iLVJtt
、

QU-BA 87.5 83.7 65.8 31.4

σ
bnulnunwEun

μ
a

SIlwm

」

Hurt-

nu
門/
但 93.4 79.8 69.1 34.6

F=4.472
p<O.Ol

F=2.903
p<0.05

一一一一一一一一一 一-一一 �-�-�-N� 一一--一一一 一 一一一一---一一一一一一一一一

..


