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探討生殖與體型的關係可分為最小成熟體型 , 與體型大小對生殖的影嚮
o
最小成熟體型和成長速度及環境有密切的關係 ( Wenner eta!.' 1985) 0

Motoh ( 1981 ) 發現海中雌草蝦的最小擁有精裝體型較池蝦大。 Aqucop (
1的 ) 表示培育的草蝦體重達 60 公克即可產 J]� 0 而 Mo 帥 ( 1981 ) 表示海
蝦的第一次產卵體型為頭胸甲長 50 mm (72.8 g) 0 達到成熟的體型後 ,
並不表示能有產卵的能力 , 所以最小受精體型常小於產卵體型 ( Motoh '- ,-

Mo 關于認1 ) 發現大海中各種成熟體型的草蝦都早有很高的受精率,
但池蝦的受精率與體長的關係曲線卻星 "尖峰 1的形狀。 P mt?rp"Fl;pnc:'T�

( Crocos and Kerr' 1 鉛3) 和 P eSCli 伽
. .

1942

Penn' 1980 : Crocos and Kerr' 1983)
Villegaset a!. (1986 ) 則表示體型大的草蝦母除了能產較多卵之外 , 其卵
粒也較大 ,

孵化率與蝦苦活存率皆較高 o 至於培育種蝦方面 , 生殖與體型的
關係則少有研究報告 ( Motoh ' 1981) (

京工 :PKi:i� 臨出天小封受精
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、卵巢發育與產卵的影嚮 o

受精率實驗使用四組墟母蝦 , 年齡和體型分別為 :
第一組年齡 11 個月 ,

雌蝦頭胸甲長範圖為 28.3 至 55.7 mm' 平
均 42.5 mm ' 雄蝦頭胸甲長範圖為 26.7 至 45.2 mm

' 平均為 39.2 mm (
。

II ﹒第二組年齡為 12 個月 ,
雌蝦頭胸甲的範團為 37.1 至 61.4 mm

平均 53.3 mm ' 雄蝦頭胸甲長範圖為 36.4 至 53.2 mm
' 平均

��... UUH'

Fig. 1)

。

III ﹒第三組年齡為 10 個月 ,
雌蝦頭甲長範團為 48.7 至 63.8 mm

' 平均 57.0 mm ' 雄蝦頭胸甲長範圖為 41.4 至 55.7 mm
' 平均 48.3 mm (Fig

Fig. 2)

IV ﹒第四組年齡為 10 個月 ,
雌蝦頭胸甲長範圖為 56.3 至 66.7 mm

'

3) 。
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平均 61.2 mm ' 雄蝦頭胸甲長範圖為至 58.4 mm ' 平均 53.2 mm ( Fig. 4

卵巢發育與產卵實驗所使用的溫母蝦 , 是永安地區與石斑魚混養的草蝦
年齡為 13 個月 , 雌蝦頭胸甲長範圖為 38.4 至 61.7 mm ' 平均 53.8 mm'

雄蝦頭胸甲長範團為 36.9 至 54.3 mm ' 平均 46.1 mm 0 產卵試驗所用的種

蝦為永安地區與石斑魚混養的草蝦 , 年齡為 14 個月 , 雌蝦頭胸甲長範圍為
49.7 至 65.3 mm ' 平均 57.4 mm ' 雄蝦頭胸甲長範圍為 42.4 至 51.3 mm '
平均 47.2 mm ' 經過五天的蓄養後即切除單眼柄 o

實驗結果在受精率方面 :
第一組雌蝦的精爽擁有率為 12.2 % 。最小的精獎擁有體型為頭胸甲長

41.5 mm 0 頭胸甲長 41.1 至 51 mm 之間 , 雌蝦的精獎擁有率由 2.5 % 快速

地增加為 62.5 %' 而後又快速地減少到 33.3 % (Fig. 1) 0 第二組雌蝦的

精獎擁有率為 33.7 % 。最小的精獎擁有體型為頭胸甲長 38.7 mm 0 頭胸甲長

39 至 51 mm 之間 , 精獎擁有率由 20.0 % 逐漸增加至 43.8 % ' 而後又快速
地降低至零 ( Fig. 2) 0 第三組雌蝦的精獎擁有率為 68.0 % 0 頭胸甲長

51 至 55 mm 之間 , 精爽擁有率由 25.0 % 快速增加到 71.4 % ' 而後各
體型之精獎擁有率在 75.0 至 81.8 % 之間 (Fig. 3) 0 第四組雌蝦的精爽擁

有率為 76.8 % ' 各組體型的精獎擁有率都在 72.7 至 80.0 % 之間 ( Fig. 4)

。

卵巢發育方面 :

試驗共進行 20 天 o 頭胸甲長小於 42 mm 之 l雄蝦的卵巢都尚未達發育

J 階段口 , 卵巢未發育的雌蝦在頭胸甲長 45 mm 時大量減少 , 頭胸甲長大於 51

mm 之後 , 則比率變化很小 o 卵巢發育至第二期的雌蝦在頭胸甲長大於 45

mm 之後大量增加 , 而頭胸甲長大於 51 mm 時迅速減少 ; 但具有第三期卵
巢的雌蝦卻大量增加 , 至頭胸甲長 57 mm 時則快速減少 o 具第四期卵巢的

雌蝦於頭胸甲長大於 55 mm 之後 , 逐漸增加至頭胸甲長至 58 mm 時數量最

多 (Fig. 5 ) 。卵巢發育至第三或四期的雌蝦比例隨體型的增大而增加 ; 在

頭胸甲長 45 至 53 mm 之間比例快速地由 14.3 % 升高至 50.0 %' 而後各

種體型的比例都在 50 至 62.5 % 之間 (Fig. 6) 0 第四期卵巢的發生率也具

有類似的情形 , 頭胸甲長 51 至 57 mm 之間 , 比例由 14.3 % 快速地增加到

37.5 %' 而後各體型的比例在 37.5 至 44.4 % 之間 (Fig. 6) 。體型站台
種蝦其卵巢發育的速度較快 ,

種蝦切除單眼柄後至卵巢成熟的問隔時間與頭

胸甲長之間 , 具有直線相關之關係 ( Fig. 7) , 其迴歸方程式為 :
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y = - 0.299 X +26.474

r = 0.454, t = 2.101, p<0.05

其中 X 為頭胸甲長 ( mm) , Y 為間隔日數 o 體型較大的種蝦其成熟的卵

巢具較高的生殖腺指數 : 生殖腺指數與頭胸甲長的關係 , 亦呈直線關係 (

, 其方程式為 :

Y = 0.106 X - 0.604

r = 0.496, t = 2.354, p<0.05

Fig. 8)

Y 為生殖腺指數 ( %) 0

產卵 :

體型大的種蝦除了能產較多的卵之外 , 其卵徑也較大 ; 產卵數、卵徑及

孵化事與頭胸甲畏的關係都呈直線性關係 (Fig. 10) , 其方程式分別為 :

mm其中 X 為頭胸甲長 (

.
.‘

Y = 2.331 X - 105.486卵數 :

r = 0.769, t = 5.646, p<O.OO1

'Y 為第一次產卵數 ( x10) 0其中 X 為頭胸甲長 (mm)

Y = 0.00114 x + 0.202卵徑 :

其中 X 為頭胸甲長 ( mm) , Y 為卵徑 (mm) 。

從實驗結果得知 , 第一組雌蝦擁有精爽的最小體型為頭胸甲長 41.5

mm' 第二組為 38.7 mm ' 皆較 Motoh ( 1981 ) 報告海蝦之 47 mm 小 , 而
與其報告的池蝦之 39 mm 相近 o 最小的成熟體型是頭胸甲長為 47.0 rum

( 61.8 g ) , 與 Aquaeop ( 1983 ) 報告之 60 公克相近 , 但小於
Motoh (1981) 報告的海蝦之頭胸甲長 50 mm 0

Fig. 1 至 4 顯示各池雄蝦的受精率與體型的關係有顯著的差異 o 第一

組相近於 Motoh ( 1981 ) 所報告的池蝦 , 受精率與體型的關係曲線呈尖銳
的『蜂" 型 o 第二組的曲線也呈 1蜂 " 型 , 但較為平圓 o 第三組曲線類似於

mergll.J. 切必 ( Croeos and Kerr' 1983) , R 晶。7islIlcafllS 與 f

eSCll 走'Of liS (Coreos' 1987a' 的在海中的表現 , 呈 liS II 型 ( sigmoid) 。

導四組則相近於草蝦在海中的表現 ( Motoh ' 1981) , 是 "_" 字型。

第一、二組雌蝦頭胸甲長分別大於 47 與 51 mm 後 , 受精率逐漸降
",'

, .
:"f. .\ 金

r= 0.509, t= 2.768, p<0.02

2
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之五多/
低 , 是因為雄蝦體型太小 , 無法與體型較大的雌蝦交配授精所致 o 第三組雄

蝦的平均體型較大 ,
可與池內各種體型的雌蝦交配授精。由於體型大的雌蝦

成熟度高 , 所以有較高的受精率 o 體型最大的第四組其成熟度非常高 , 所以
各體型的受精率也都非常高 D

在海中的草蝦頭胸甲長大於 47 mm 後 , 都有很高的受精率 ( :\1otoh '
1981) , 但是在頭胸甲長 47 至 56 mm 之間 , 雌蝦的受精率為 70 至 95 %

, 而頭胸甲長大於 56 mm 之後 , 受精率都在 95 % 以上 0 :\1otoh ( 1981 )

報告頭胸甲長小於 62 mm 的海蝦大都分布在沿岸或河口處 , 頭胸甲長大於
62 mm 後 , 雌蝦即會往鹽度高的外海酒游 , 此時的草蝦都已達到完全的成熟

( Arriola' 1940 ; Eldred' 1958; Chu and Hana. Ka' 1975) 0 Fig. � 丹

示受精率與體型的關係曲線其漸近線起點為頭胸甲長 55 mm' 而第四組雌

蝦的體型都已大於頭胸甲長 55 mm' 各種體型都具有很高的受精率 , 所以
由受糟的情形推測 , 培育的雌蝦達到完全成熟的體型應在頭胸甲長

1lA
A
住

54 mm

以上 o

卵巢的發育與體型亦有很密切的關係 0 Fig. 5 顯示在頭胸甲長大於田

mm 後 , 卵巢才較易進入發育狀態 , 而要進一步的發育 , 則頭胸甲長須達
52 mm 0 如要得到高的成熟率 , 則須頭胸甲長大於 54 mm 後 0 Fig. 6 則顯

示頭胸甲長達 53 mm 後 , 雌蝦才較易進入成熟狀態 , 而頭胸甲長 56 mm 後

才有高的成熟率 0 Motoh ( 1981 ) 在海中的調查顯示頭胸甲長 56 mm 時草

蝦產卵率會突然增高。綜合上面所論 , 培育的種蝦頭胸甲長大於 54 mm 才

能得到高的成熟率 , 較海蝦之 56 mm 小 o 體型大的種蝦不僅卵巢發育的情

形較佳 , 成熟速度較快 (Fig. 7) ;: 生殖腺指數較高 (Fig. 8) , 同時也能
產較多的卵 ( Fig. 9) , 而且卵徑也較大 ( Fig. 10 ) , 並且具有較高的孵
化率 ( Fig. 11) 。

00[::956
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