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要摘

60

本報告主要係延續第一年度 ( 的年 7 月至 81 年 6 月
) 之計劃 , 報導本所於 81 年 7 月至 82 年 6 月閱 ( 第二年

度 ) , 於基隆市大武崙海域人工魚礁區所作之效果
調查與評估。調查之對象主要係針對80 年 6月間於當

地海域所投放之數目約在 330 個左右之雙層式立方體

中空型水泥礁 , 共調查三次 O 另外於 78 年度投放

之155 個立方體鼎空型水泥礁 , 與 82. 年 3 三 4月間投放

之船礁亦各有一次之調查記錄 O 目前之結果概述如

下 :
一、三種類型之魚礁所投放於海域之底質相類似 ,

底質尚佳 O

二、三種類型魚礁座落海域之大約深度分別為 :
( I )雙層式立方體中空型水泥礁 : 24-30 公尺

(2) 單層式立方體中空型水泥礁 : 24 公尺 O

(3) 船礁 : 30-35 公尺 O

三、各類型礁區聚魚效果均佳 , 目前記錄得 :
( 1 )雙層式立方體中空型水泥礁 : 25 科 50 種魚

類 O

(2) 單層式立方體中空型水泥礁 : 19 科技種魚

類 O

(3) 船礁 : 12 科 20 種魚類。

四、三種類型魚礁區之魚類群聚以隆頭魚科、天竺

鋼科及雀網科之魚種數為最多。總計在三類型

之魚礁區 , 共記錄到 31 科 57 種魚類。

五、礁體附著生物與在礁體內外活動之底棲無脊椎

動物種類並不多 , 而投放時日較久之礁區其種
類及數量明顯地多於投放時間較短之礁區。
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61基隆市大武崙人工魚礁軍效益評估

六、礁體被掩埋、破損、斷裂、或移位之情形甚為
輕微。

整體而言 , 大武崙海域之人工魚礁自恢復投放
以來 ,

近年來己投入近千座之各類型人工魚礁
, 且投放的相當集中 , 對聚集魚類與其他海洋
生物資源有很大之助益 O 又因底質堅實 , 沈陷
少 , 故其經濟效益應可維持更為長遠。

目。

本年度報告 ( 81.7'"'"' 82.6 ) 係在農委會之經費補助
下 , 延續第一年度 ( 80.7'"'"' 81.6) 在大武崙附近海域所

投放之人工魚礁進行效益調查評估 O 其調查內容主

要係針對魚礁之集魚效果、礁體之生物附著情形、

礁體之毀損、破壞、移位、掩埋等狀況進行監測。

其結果並配合整理過去在當地附近海域所調查過之

其他人工魚礁區之魚類群聚 , 綜合性之比較及效益
評估 , 以作為未來整體規劃發展之參考。

、.
法方血
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材

本年度 (
81.7'"'"' 82.6 ) 之調查研究乃延續第一年度

(
80.7'"'"' 81.6 ) 觀測 , 對象仍以民國 80 年 6月間投放於

基隆市大武崙附近海域之 330 個雙層式立方中空型水

泥人工魚礁為主 , 其水深約在 24-30 公尺間 , 範圍則
約在直徑 100 公尺以內之圓周海域內。另外對於 78 年

度投放於本海域之立方體中空型水泥人工魚礁 ( 單
層 ) 與民國 82 年 3 、 4 月間由基隆市政府投放之廢棄老

舊漁船人工魚礁亦各有一次之調查記錄。
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62 基隆市大武崙人工魚礁區效益評估

本區因與岸邊距離甚遠 , 研究人員無法自岸邊
游出作潛水調查 , 又因熟悉魚礁地理位置之胡清河
先生其漁船停泊於外木山漁港 , 所以魚礁之所在雖
距離大武崙港較近 , 但研究人員每次仍由外木山漁
港租用胡先生之漁船出海作業 O 調查方法以水肺潛

水為主 , 由於本海域所投放之魚礁其深度幾乎都在 25

公尺以上 , 故每次作業時間亦約為一支高壓空氣瓶
之使用時間 , 即 40""' 45 分鐘左右 O 在工作船駛至人工

魚礁之大略位置時 , 以漁探儀先行探測人工魚礁正
確之15 位 , 位置確定後 , 即拋錯固定 , 再由研究人 -

員 2-3 人 , 分別進行潛水記錄攝影 ( 含水底攝影與錄

影 ) 與採集等工作 ; 除非種別鑑定需要採回實驗室
, 否則均儘量不採集標本 , 以減少人為之干擾與破
壞。收集之資料除包括人工魚礁之聚集魚類效果與

礁體附著生物之資料外 , 並對礁區整體之礁體位移
、破損、解體、掩埋等情況在每次作業時均進行詳

實之記錄 O 另外亦利用衛星定位系統 ( G.P.S.) 協助

定位與搜尋。民國 81 年 8 月份之作業 , 並特別使用本
所在國科會經費補助下所新購之海底遙控攝影觀測

系統 ( R.O.V. ) 協助作業 , 雖然其鏡頭之搜尋目標有
限 , 且對隱蔽性魚種及小型魚種之觀測能力不佳 ,

但仍大大的提高了我們作業之範圍 , 畢竟水肺潛水
有人員時間性與深度之限制。

基隆市大武崙人工魚礁區位處台灣北部海域 ,

冬季東北季風盛行 , 海況較難掌喔 , 同時必須有連
續數日之好天候 , 水中能見度才會較佳 , 才有利於
潛水觀測。因此在有了第一年度之作業經驗後 , 無
論在礁體之找尋或人員之機動配合上均較熟練 , 所
以本年度之五次作業中 , 其時問之間隔相當平均 ,

不若上年度之作業白大多集中於下半年度。
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結果與討論

本年度在基隆市大武崙海域調查研究之礁區共有三種

不同礁型 :
( 一 ) 民國 80 年 6 月投放之 330 個雙層式立方體中

空型水泥人工魚礁 , 三次作業資料。
( 二 ) 民國 78 年度投放之 155 個單層立方體中空

型水泥人工魚礁 , 一次作業 O

( 三 ) 民國 82 年 3 、 4 月間由基隆市政府投放之船

礁 , 一次作業資料。
其結果與討論分述於下 :

一、民國 80 年 6月投放之雙層式立方體中空型水

泥人工魚礁效益評估延續第一年度之作業
, 所以本年度作業仍以本批投放之人工魚
礁為主要調查對象 , 共計有三次作業 , 分
別於民國 81 年 8 月、什月以及 82 年 2 月。

民國 81 年 8月之作業日裡更出動了本所所擁有之

海底遙控攝影觀測系統 ( R.O.V.) 協助魚礁之搜尋與

各項之記錄 O

( � ) 礁區位置與礁體分佈狀況

民國 80 年 6 月間投放在大武崙附近海域的這

批330 個雙層式立方體中空型水泥人工魚礁 , 大約投
放在外木山漁港出港後往西方向 3 公里處 O 離大武崙

漁港約 l公里 , 距離岸邊在 300"'"' 400 公尺左右
, 比大

武崙海域過去的舊人工魚礁區離岸邊較遠 O 離最近之

天然礁區約有 200 餘公尺。

本批人工魚礁之投放水深約在 24 公尺至 30 公尺

之間 , 大武崙附近海域因位置之關係 , 除冬季東北
季風或天氣不佳、颱風等因素外 , 即使夏季晴朗海
面平靜 , 但若當臼吹東南風時 , 其水底能見度亦不

人工魚礁調查研究報告彙集 ( 四 )
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佳 , 而以吹西南風時能見度較佳 , 但所謂最好之能
見度亦僅 6-7m 左右 O 本批魚礁投放區域約在直徑

約lOa 公尺圓周範圍內 , 底質主要為小碟石與砂泥相
混的砂地 , 質地尚稱堅硬 , 且北部海域這一、兩年
來少有具嚴重威脅性之颱風入侵 , 因此本批魚礁投
放二年多來 , 其沉陷情形並不嚴重 , 作為長期之監
測調查應無問題 , 而礁體二個或二個以上堆疊之現
象並不多。截至目前為止本批魚礁最大的一堆為 81

年 II 月所觀測到的數量約 lOa 個左右; 之雙層式魚礁 ,

。但仍有不少僅三、五成群 , 甚至更少數之礁體孤立
於海底 , 其集魚效果當然也就大大的降低許多。

( 二 ) 礁體損壞情形

民國 80 年 6 月間投放之這批雙層式人工魚礁 , 至
今己有二年左右之時間 , 因為底質尚佳 , 礁體掩埋
入砂泥中之情形幾乎沒有 , 而除四季變換之季節性
天候變化外 , 本海域亦未遭受大風大浪之侵襲 , 所
以礁體位移現象亦甚少 o 至於破損、解體情況與去

年度類似 , 並無加劇之現象 , 都僅有少數礁體有輕
微水泥剝落與關節斷裂 , 此與自海面上投放入海中
時所造成之撞擊有很大之關係 , 即使是這少部分略
有破損之礁體 , 其礁體整個結構性仍相當堅圈。

( 三 ) 聚魚效果

累計自 81 年 2 月份至 82 年 2 月份為止 ( 跨越兩個

年度 ) , 一年中我們在大武崙海域之雙層式立方體
中空型水泥人工魚礁區共計有七次作業 , 共計記錄
得魚類 25 科 50 種 (表 3) , 以隆頭魚科 ( Labridae) 有 6 種

出現為最多 , 其次則為天竺鋼科 ( Apogonidae) 之 5 種
o 數量上仍以石鱷科 ( Haemulidae) 之三線雞魚

(Parapri stipoma 立i-li 旦旦旦旦 ) 、笛觸科 ( Lutjanidae) 之縱

帶笛鍋 ( 包血盟主泣且 ) 與雀鋼科 ( Pomacentridae) 之斑

緒光總雀網 ( Chromis notatus ) 及燕尾光總雀綱、( Chromis

人工魚礁調查研究報告彙集 ( 四 )
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包也豆�) 為最多 , 數量動輒上千尾 O 尤其是三線雞魚

經年數千尾於礁區來回穿梭 , 數量一直很穩定 , 為
本礁區之最顯著種 ( dominant species) 。有明顯差異變

化者為三線雞魚之體型大小 , 由表 4 雙層式立方體中

空型水泥人工魚礁三個作業月份經濟性魚種之體長

與尾數可看出冬季 ( 81 年 II 月 ) 及春初以身體上半部

具有三條黑褐色縱帶之幼魚為主 , 其體長均在 10 公
分以下 , 而春末至夏季 ( 81 年 4 月及 81 年 6 月 ) 則以三

條縱帶漸淡或不明顯且體長大於 10 公分以上之成魚

居多 , 此結果顯示本種魚確以本礁區為其覓食與成
長之棲所 O 表 5 為各作業月份所記錄得之科數及種數

, 圓 Z 則為本礁區自 81 年 2 月至 82 年 2 月之作業記錄所

得種數之科、種數柱形圖 O 由圖表資料可知兩個年

度裡 , 第一年度在本礁區共記錄得 18 科 35 種魚類 ; 第

二年度則增加至 25 科 49 種 , 顯然的魚類在本礁區有
逐漸增多之趨勢 , 又以 81 年之夏季 ( 8 月 ) 為其最高
峰 , 記錄得魚類 19 科 36 種 O 但因每次作業之海況因

子 , 諸如水流、能見度等有所差異 , 且因本批礁體
投放並不甚集中 , 在其投放之範圍內 , 每次潛水作
業之魚礁可能為不同一堆 , 每堆魚礁個數不同 , 也
可能會影響魚種記錄之多寡 , 因此在作群聚種數與
豐度之時空變化時需考慮調查時之各領瓊境條件是
否一致。表 6 即為各作業日調查時之能見度及調查礁

體數目。由迴歸統計分析檢驗結果顯示 , 魚種數與
作業調查時之能見度問 , 及與調查之礁體個數間之
關係均不顯著 , 此結果表示此魚礁區有明顯之夏季
較高之季節性變化 O 在魚種出現頻度方面則以三線

雞魚、縱帶笛娟、斑精光總雀娟、燕尾光總雀綱、

隆頭魚科之細竹葉鸚網 (Suezichthvs 缸且坐三 ) 、單棘純科

( Monoacanthidae) 之曳絲單棘純 (Steohanoleois cirrhifer) 及

二齒純科 ( Oiodontidae) 之刺河純 ( Oiodon holocanthus)

人工魚礁調查研究報告彙集 ( 四 )
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最常出現 , 每次之作業均可見上述魚種之蹤影 O 兩

個年度在本礁區所觀測之 50 種魚類當中
, 經濟性魚

種有 27 種 , 仍以三線雞魚、縱帶笛網及單棘純科之
馬面單棘純 (Thamnaconus 且必坐且以為主

, 其他重要之
經濟性魚類如魚結昌科( Se知c臼nγ刊Tal口印川",孔"an山圳111川1

等魚種亦可在礁區發現 , 只是數量均不多 , 而酒游性
之穆科 ( Carangidae) 則偶而可見大群快速游過礁區 O

經濟性魚種數雖僅佔所有魚種之 54% ' 但因其魚體型
大 , 尾數多 , 故其生物量應佔礁區魚類之 90% 以上 O

.如以表 4觀‘察三次所記錄到乏礁
,
體個數及魚尾數重量

來推估 , 總平均每個礁體所誘集之魚重量及價值分
別為2.2 公斤及 440 元 ( 以每公斤 200 元之魚價估算 )

故 330 個礁體約值 145 之 00 元 O 然而實際之經濟價值應更

高 , 因潛水調查會使魚群受驚常不易靠近 , 且中表
層酒游性常觀察不到 , 而且許多未成年之幼魚未來
皆能長成高經濟價值之大魚 , 其價值更為可觀。

( 四 ) 礁體附著生物及底棲無脊椎動物

投放了二年左右的大武崙雙層式立方體中空形

水泥人工魚礁其上附著之生物與第一年度相比 , 僅
有些緩慢之增加或增長 , 礁體上附著的各類生物其
豐度或體型都不大 , 數量與種類也不多 , 到目前為
止以竅枝蟲、海百合、海鞘、海括輸、旋毛管蟲、

珊瑚藻、海綿、小型貝類、藻類等較常見 O 部份鄰

近礁體之附著程度亦有差異 , 其原因則尚待進一步
研究 O 礁體周圍砂地上或礁體上則以海星、小型蝦

類、烏賊、寄居蟹等較為常見 , 與上年度所見相近

司

,

二、立方體中空型水泥人工魚礁 ( 單層式 ) 評

估效益
民國 78 年度投放於大武崙附近海域之 155 座單層

式立方體中空型水泥人工魚礁 , 在本年度我們有一

人工魚礁調查研究報告彙集 ( 四 )
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次之觀測記錄 , 作業日在 82 年之 4 月份 , 其礁體狀況
分述如下 :

( 一 ) 礁區位置與分佈狀況

82 年 4 月份作業日 , 海況甚佳 , 能見度在 7m 左右
, 作業時之深度為 24m 0 其位置在 80 年 6 月投放之雙層

式立方體中空形水泥人工魚礁位置之東南方向 , 尋
獲之這堆立方體中空型水泥人工魚礁數量約在 70 個

上下 , 座落之底質與前述之雙層式立方體中空型水
泥人工魚礁相似 , 為小碟石與砂泥相混之砂地 , 大
部份單個平穩座落於海底 , 僅少數約 5 個有二個魚礁

相堆疊之現象 , 目前並無沉陷問題發生 O

( 二 ) 礁體損壞情形

民國 78 年度投放的這批立方體中空型水泥人工

魚礁掩埋入砂中情形並不嚴重 , 另外礁體破損情形
亦少見 , 以作業所見之 70 餘座礁體而言 , 僅約 3 個其

魚礁關節處有輕微斷裂現象 , 以投放入海中所受撞
擊傷害較大 , 應非結構上之問題 O

( 三 ) 聚魚效果

在 82 年 4 月之作業中 , 我們在立方體中空型魚礁
區共記錄得 19 科 29 種魚類 , 與雙層式立方體中空型
魚礁每次記錄所得之戶、種數相比 , 戶想當接近 (

表斗 ) , 這 29 種魚類均曾出現在
,

雙層式立方體中空型

魚礁區 , 仍以三線雞魚之魚群為最多 , 另外屬於天
竺網科之半線天竺網 ( A扭扭II semilineatus) 亦有上千尾

之數量 O 除三線雞魚外其他常可在人工魚礁區發現之

經濟性魚類 , 如細鱗石鱷 (Plectorhvnchus 且心益 ) 、縱

帶笛鋼、曳絲單棘純、馬面單棘純等亦都已在本礁

區聚集 O 在所有記錄所得之 29 種魚類中 , 經濟性魚
種計有 1月種之多。整體而言在民國 78 年度投放於大武

崙附近海域的這批立方體人工魚礁已達預期之聚魚

效益 O

-人工魚礁調查研究報告彙集 ( 四 )
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( 四 ) 礁體附著生物及底棲無脊椎動物

這批大武崙海域之立方體中空型水泥人工魚礁

目前礁體上附著的各類生物數量及種類亦多 , 附著
於礁體上之生物其豐度或體型亦不大。在 82 年 4 月所

觀察到的約 70 座礁體上 , 可見竅枝蟲、旋毛管蟲、
珊瑚藻、海綿、小型貝類及小型藻類等附著生物 O

礁區周圍砂地上或礁體上觀察到的無脊椎動物則有

海星、小型蝦類、及寄居蟹等。其礁體上附著生物

與其周圍之無脊椎動物 , 種類組成與鄰近之雙層式
立方體中空型水泥人工魚礁相當近似。

三、民國 82 年由基隆市政府投放之船礁效益評

估

以老舊之漁船作為人工魚礁在國內外都有其先
例 , 大武崙附近海域在民國 65 年即曾沈置過 13 艘廢

船作為人工魚礁 , 其水深約 19 公尺 , 大武崙之船礁
亦是本省首次沈放此類的人工魚礁 , 中央研究院動
物所曾記錄之調查魚相己列於表 2 。而基隆市政府在

民國 82 年 3 月及 4 月間前後共計在大武崙附近海域沈置

了3 艘廢船作為人工魚礁 , 在 82 年 6月份研究人員會
有一次之調查記錄 :

( 一 ) 礁區位置與礁體分佈狀況
民國 82 年 6月份之作業日 , 原先研究人員預定之

作業對象為民國 78 年度投放之立方體中空型水泥人

工魚礁 , 由胡清河先生船上之漁探儀顯示為砂地上
之大型突出物 , 判斷應為水泥人工魚礁 , 人員下潛
至海底時方知為 2艘沈置之老舊漁船 , 其位置之經緯
度由衛星定位系統 ( G.P.S.) 顯示為 N 鈞。 10' 詔 ", E
121

0

42'52'" 船底部水深為 34 公尺 , 船之最上頭之詭
桿為 31 公尺 , 均為 10 噸級以上之廢棄漁船 , 作業時
能見度僅 4 公尺左右 ,

") 艘廢船座落於略呈斜坡之砂
地 , 其底質與上述二類水泥人工魚礁座落之底質類

人工魚礁調查研究報告彙集 ( 四 )
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似 , 但砂泥含量較多 , 較為泥淳 , 由於作業當時離
投放日期僅 2-3 個月 , 所以船礁無沈陷現象 , 所見之 2

艘船礁均僅略為傾斜的座落於海底 , 兩船相鄰約 20
公尺。

( 二 ) 礁體損壞情形
在 82 年 6 月調查所見的這 2艘船礁 , 船體外部結構

大體而言都還算完整 , 部份破損部份則應為投放前
即己損壞 , 短期內應無解體、埋沒之虞。

( 三 ) 聚魚效果

在 82 年 6 月份 2艘船礁之潛水作業記錄得 12 科 20 種
魚類。雖然離投放僅 2 3 個月的時間 , 但船礁之聚
集效果已達相當之程度 , 經濟性魚類有 9 種 o 上千尾

之三線雞魚依然活躍於其問 ; 而體長在 10 公分左右 ,
為數約 500 尾之穆科魚類 (DecaDterussp. ) 亦成群巡游
其間 , 另外船礁水層中之燕尾光總雀綱、半線天竺
觸與甲板上繳虎科 ( Gobiidae) 之珠點銜鯊 (Isti2:obius

�Qshinonis) 數量均多。以投放時間僅 2 3 個月時間之

船礁而言 , 其聚魚效果並不比水泥人工魚礁來得差
( 四 ) 礁體附著生物及底棲無脊椎動物在觀察所

見的這2 艘廢船上 , 可能因其沈置之時間尚短 , 其船
體上附著之生物仍甚少稀薄 , 僅見若干數枝蟲、海
綿等礁區周圍砂地上 , 船體上發

,

現之無脊椎動物亦
僅有小型蝦類與寄居蟹兩類 O

綜合分析與檢討

在上年度之報告中我們曾提及以往各單位於基

隆市大武崙附近海域所投放之各類型人工魚礁 , 其
位置在北緯詣。 10'35" 250 10'6'" 東經 1210 48'38"-----

1210 42'6" 這一範圍內 , 即使再加入今年我們所調查

人,

工魚礁調查研究報告彙集 ( 四 )
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到的民國 78 年度投放之立方體中空型水泥人工魚礁

與今年 ( 82 年 ) 由基雄市政府所沈置之舊船
, 均仍

屬同一範圍之內。第二年度之作業期間 ( 81 年 7 月至

82 年 6 月 ) , 我們的前後後總共觀測了三種礁體分別
為雙層式立方體中空型魚礁、立方體中空型魚礁 (

單層式 ) 及船礁。無論其為何種類型之礁體
, 都有

相當不錯之聚魚效益。在道三類礁區中 , 至目前為
止我們總共記錄到 31 科 57 種魚類 ( 表 3)

, 其中經濟
性魚種有 29 種之多 , 佔所有發現魚種之一半以上。
所有魚種之中仍以隆頭魚科之 6 種為最多 , 其次則為
天竺網科之 5 種。很明顯這些魚礁之投放對當地海域

海洋資源之培育有著絕對之助益 , 其聚魚效果與提
供小型魚、蝦類等棲息躲藏的地方已是相當顯著。

本年度研究人員會試圖尋找於民國 69 年所投放之 91 個

巨型水泥礁 , 但無所獲 , 或許是因投放時日過久已
完成掩埋入砂中 , 或大部份掩埋入砂中 , 造成尋找
之困難 , 下個年度我們仍會繼續嚐試尋找。

表 2 列出歷年來在大武崙海域之各類型魚礁區有

過記錄之魚種 , 到目前為止在本海域己記錄得 39 科研

種魚類 , 仍以隆頭魚科最多 , 計有 9 種之多 , 天竺鋼
科之 7 種次之。而與大武崙海域鄰近之龜吼海域人工

魚礁至民國 79 年為止已有過記錄之魚類計有 33 科 119

種 , 魚種數方面已相差不多 , 但在上述兩海域均有
記錄之魚種則僅有 46 種對兩鄰近海域之人工魚礁而

言其魚相組成重疊並不高 , 尚待我們收集更多之資
料 , 以作進一步之研究。

以本年度三種不同類型之人工魚礁其魚相組成
來作一比較 , 我們以聚類分析中之 BRAYCURT 距離係

數作樹狀園 , 發現雙層式立方體中空型水泥礁之各
季節魚種組成 8] 年 2 月與 4 月 , 5 月與 6月較為相近 , 而
冬季 ( 8] 年 11 月 ) 其魚種組成則與其他季節較有差異

人工魚礁謂查研究報告彙集 ( 四 )
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( 圖 3) , 若將不同類型礁體之月份 ( 82 年 4 月及 6 月
) 剔除 , 作樹狀圖 , 其結果依然相同 ( 圓的 o 由樹
狀園 3 亦可看出 82 年 4 月 ( 單層式立方體中空型水泥礁

) 與 82 年 6 月 ( 船礁 ) 與其他作業日 ( 雙層式立方體
中空型水泥礁 ) , 樹狀圖上之距離較遠 , 表示礁體
不同其魚相組成亦有所差異 O 但因船礁與單層式立

方體中空型水泥礁均只有一次之調查記錄 , 未來如
能收集得到更多之資料來作分析 , 相信必能得到更
正確之推論。

總之 , 大武崙附近海域之人工魚礁 , 因基隆港
擴港計劃 , 於民國 70 年停止投放人工魚礁 , 直到 78

年又重新恢復於本區投放人工魚礁以來 , 在本海域
己投放近千座之各類型人工魚礁 ( 含水泥礁與船礁

) , 其範團相當集中 , 對增進當地近海漁業資源有
相當大之助益 , 也已有相當大之集魚效果。本年度
我們曾以海底遙控攝影觀測系統 ( R.O.V.) 及衛星定

位儀 ( G.P.S.) 協助作業與定位 , 節省了水肺潛水人
力、時間與深度上之限制 , 對我們魚礁之觀測有著
極大幫助 , 下年度仍須借助這些儀器之輔助。而魚
礁群聚之日夜變化觀測也將列入下年度之首要工作

, 除夜間人員水肺潛水外 , 並將以水下攝影機 (

UTV) 於天候許可下固定於礁區作 -天 24 小時之觀察
, 除對魚礁魚類之活動能有更完整深入之了解外 ,

並可因減少潛水人員之平擾 , 及可作長時間之觀測
來求得更客觀之豐度資料 G

人工魚礁調查研究報告彙集 ( 四 )
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照片說明 :

I. 人工魚礁自動力船拖至指定地點投放 O

2. 平台船上之堆高機將魚礁鏟起預備推入海中 O

3. 海底遙控攝影觀測系統 ( R.O.V.) 協助作業。
4.R.O.V 於水底作業之情形。
5. 三線雞魚 (Paraoristiooma trilineatum) 於礁區游動。
6. 大武崙魚礁區海底之底質。
7. 附生於雙層式立方體中空型水泥礁上之小型海綿 0

8. 於雙層式立方體中空型水泥礁上活動之寄居蟹。
9. 美麗的海姑輸偶而可在魚礁區發現 G

10. 海百合在礁體上卻相當醒目 , 引人注意。
II. 三線雞魚之魚群終年可在大武崙之魚礁區觀察到 o

12. 穆科 ( Carangidae) 在雙層式魚礁及船礁都會出現過 O

13. 單層式中空型人工魚礁已發揮出聚魚之效果。
14. 曳絲單棘純 (Steohanoleois 旦旦區包 )全年可見其蹤跡 O

15. 馬面單棘純啄食礁體上之附著生物。
16. 大武崙海域之老舊漁船中之一尾寒網。
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照片 l 照片 2

照片 3 照片 4
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照片 5 照片 6

照片 8
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照片 9

照片 11 照片 12
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地 點 曾有過調查記錄之文獻
縣市 魚礁區 投放

年度 種類及數量 mñ^¦�(�m�)
基陸市 大武崙 65 舊船13艘 19 張( �����

� 巨型水泥礁95個 20 張( �����
� 巨型水泥礁60個 20 張( ���
� 半圈積疊式119個 20 李( ���
㘹 巨型水泥礁91個 23 廖 ( 1989,1992) �,Sì�E

( 1989)
70 立方體中空型水泥 20

y��1�8�5P�
78 立方體中空型水泥 24 本報告

y��1�5�5P�
79 雙層式立方體中空 20

型水泥礁175個
80 雙層式立方體中 24-30 本報告

空型水泥礁330個
82 雙層式立方體中空

型水泥礁300座

* 82 舊船10艘 30-35 本報告

79基隆市大武崙人工魚礁區效益評估

表 1. 基隆市大武崙附近海域歷年人工魚礁投放情形

*. 基隆市政府於 82 年 3 月 5 日

沈置 l 艘
4 月 19 日沈置 2艘
6 月 30 日沈置 7艘

一.-
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基隆市大武崙人工魚磁區娃益評估

表 2. 基隆市大武崙海城人工魚磁過去 ( 1976� 1989) 曾

記錄過之魚相資料與本針創兩個年度 ( 1992 及 1993

年 ) 之魚相資料 , 並 3 月j 出其鄰近之龜吼人工魚礁
魚相資料 ( 至 1990 年止 ) 。

軍官 武論
19 喝 9 1992-1993

(4) (5)

大

-mm

80

1993
(7)

1993
(6)

1978
(2)

IV'/)
(II

.
.

中文名字

社式組反倒
賓館粗皮 , 國 +

+

+

+

+

+

+

。
目
。

.
'

..."

﹒

。

。
目
4,

開

47-+-+-+-+

咀

+-+

+

司,

+

+m+

+青羽 :0004:

+

+

+
紅聽力。 04:

Acanthurus dussumieri

A. xanthopterus-A. sp. A-A. sp. B-Apogon au 時 us-A. bandanensis

士τ�-A. cyanosoma-A. doederleini-A. gllmensis

A. tleurieu-A. qamensis一
A. moluccensis-A. niger-A. nitidus

A. semilineatus

A. pseudot 抽 Olatus

A. sp

Archamia dispilus

Cheilodipterlls sp.

Rhabdamia gracilis

Balistes viridescens

Dasson trosulus

Petroscirres b 小eVlceps

Scartella cristata

Asterorhombus

intermedius

Caesio chrysozonus一
+c. sp.

Pterocae 剖 0 diagramma ,

Repomucenus sp-Alectis sp

Caran x sp-Carangoides
caeruleopinnatus

Decapterus akaadSI

D. sp

Elagalis bipinnulata

種名科名

Acanthuridae

+

+

+-+

+

+-+

+

+-+

+

+

+
回
+
回
+

可

..

司,

黃天竺鋼

巴丹天竺蝸

粗身天笠 , 國
金銀天竺鐵

道氏天竺鋼

雲紋天竺鋼

花紋天竺饋

雲紋天竺鋼

痲六天竺組

裝天笠闢

褐尾紋天竺鍋

半綠天竺鐵

雙帶天竺鋼

Apogonidae

橫紋長鐘天竺姆

大齒天竺鱗

重回種天竺鋼

胡麻皮剝鈍

Itt 帶美 :0003:

鈍頭‘ 0003:

頂鬚 :0003:

間星 EF 言 :0018

Balistidae

Blennidae

Bothidae

+
回+

全帶鳥尾冬

一
一
叫
一
如

Caesionidae

Callionymidae

Carangidae

+++

+

+m+

雙帶 :0004:

紅甘 :0004:

青甘 :0004:

+

+-+

申+
四

+-+F+

可
一
一

-
⋯-
⋯

Seriola dumerili-S. quinqueradiata一
S. sp.A-S. sp.B一
Chaetodo 叫 aunpes

C. octofasciatus

Coradion altivelis-C. chrysozonlls

Chaetodontidae
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++

+-+-+

自吻雙帶立 !i 鋼
TE 尾鷹羽鋼
業尾鷹羽鋼

金色 111 斑鋼 +

+

++

+-+

+m+

+

+-+

+-+

回

+

+
+-+

+-+

+

+

+

+

+

+

++

+

+

++

+

+++
回+

+

+

+
用

+-+

+

+

+

+

+

+

+-+-++

車 IJi 可鈍

+

+E+-+-+-+

+-+

s

+

心
里

+-+

+

+

琉球塘體

叫
一
一

-
⋯-
⋯

+-+

+
自+

+

+
』

+-+

+
自

+-+-+-+

+

+

四綠雞魚
點自畫棘蛤魚
尾斑金鰻魚
寒鋼
彩衣 � 蝸
雙斑皇島鋼
赫氏儒良鋼
黑臂儒良鋼
TE 翅儒良鋼
頸帶儒良鋼
鐵棘儒良觸
離揖鋼

+-+-+-+-+

+

+

斷線 E島鋼
縱綠 � 螃

�� 絞鸚鋼
三線鸚鋼

細竹氣里島鍋

月斑車直鋼

#唱團 :0008;

司實施占
能占
赤盟章笛鋼
四綠笛鋼

Ileniochus acuminatus

Goniistius zonatus

G. quadricon 巾的-Cirrhitichthys aureus-SanJinelia sp一
Diodon holocanthus

Engraulis sp.-Stol, 吶。 filS sp-Platax pinnatus

P. t地 Ira-Fistularia petimha-Girella 叩
Eviota sp-E. ahax一
Istigobius campbelli一
I. decoratus

I. hoshinonis-I. sp-Priokpis naraharae

I'riolepis sp-Rhinogobius sp

Trimma okinawae

Trimma sp

Diploprion bifasciatum

Parapristipoma trilineatus-
1'. diagrammu 只-
1'. pictus

P. sp

Pomadasys stridens

Sargocentron rubrum

S. caudimaculatus

Choerodon azurio

Coris dorsomacula

C. picta

Halichoeres hartzfeldii

H. mdanochir

H. poecilopterus

H. scapulari 也-H. tcnuispinnis

Ikmipteronotus

丘且血半拉伯
Iniistiu 寫 dea

I'seudolabrus japomcus

1'. dorsomacula

P. vama 只 hirol-Stcthojulis interrupta

S. handanesis

S. slri 芷 Iwntu 又-S.lrilineatu 寫一
Suezichthy 只 gracilIS

Thalssoma lunare

Gazza mimua

Lelhnnu 又 choerorhynel1l1s

L. haematopterus

lutjanus erythropterus

L. kasmira

dodactvlidae

hitid 口e

】咕間c凹l川da

lontida 】 e一
,.a恥1叭ulidida 已

i ppidae

ularidae
、 lIidae

、 iidae

9LHE

叫
“.dE

抽

引

-dIT----1.ll---1

1.

.11.I

ocentridae

riidae

。芷 nathidae

hrinidae

lanidaeLul

+
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+-++-+

+

+

+

++

+-+

+

+-++-+

+

+
且+

+--+-+--+-+-+--+-+

目

I+F+

t島位笛網
正笛鋼

條紋笛鍋

單斑笛鋼

四綠笛組

黑農笛鋼

II:t 帶笛鋼
斜圖書笛鋼

中國單棘鈍

曳絲單縣 , 老
馬茵單縣醫生

回棘虎 :0007:

紅帶虎 :0007:

紅海館盟 +

+ -

+m+

'F++

+

+

+

+++

+

鰻
-H
社

鱗
-
鱗

海
一
海

帶
-
度

γ
斗

,n
μ

ae-c
』

+

+-+

且

+-+

+

+4?-+-+

+
且+

北方棘蝶魚、

蠱波棘鱗魚

+++E++

+

+

+++

++

+-+

+-+-+

申+

+

+
且
+

+-+-+

且

+-+-+⋯
一
點
一
一
一
點
一
聲
一

++-+
+-+-+-+-+

且

+E+

阻
止
⋯
-
⋯

A. uniocellatus-A. vaigiensis一
Chromis fUllleus-C. lepidolepis一
C. caudofasciatus-C. cinerascens-C. notatus

C. ovatiformis一
Neopomacentrus

且旦旦旦L
N.別 denem-N. taeniurus

Pomacentrus coelestis

Stegastes fasciolatus-S. apicalis一
S. rubroviolaceus-Ebosia bleekeri-Pterois lunulata

Scorpaenopsis ci 叮 hosa-S. diabolis-Scorpaena sp一
Sebastiscusmarmoratus

Microcanthus 叫ngatus

Cephalopholis argus一
C. boeneck

L. lineolatus

L. lutjanus-L. madras一
L. monostigma一
L. quinquelineatus一
L. russelli-L. vitta-Pinjalo 叭叮 alo

Monacanthus chinenm

M.sp

Stephanolepis cirrhifer

Thamnaconus modestus

Parapercis cIathrata-P. xantl 、ozna-Parupeneus

且旦出叫 ron

P. dlIbius-P. indicus-P. sp.-U peneus bensasi-U. tragula一
Sc 油 lop 吼 IS vo 剖 nen
Oplegnathus punctatus

Ostracion cubicus

Pempheris oualert 叫 S

Chaetodontoplu 寫

perso 明 ifer

Chaetodontoplu 民

主旦旦旦 elis
Pomacanthus
semicirculatus

Porn 目前ItridaeAbud fduf septemfasciatus
e

82

Monacanthidae

Mugiloididae

Mullidae

Nempiteridae一
Oplegnathidae

0 到raciontidae

Pempheridae

Pomacanthidae

t 帶爸躺

-姐的一姐們
-
聳
-
爸

銷
一
縣
一
聽

爸
-
光
-
光

拍
攝
一
尾
一
儀

五
-
貓
叫
一
細

一
一
⋯
一
一

-
⋯

Scaridae

Scorpaenidae

Scorpidae

Serranidae
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+++

+
回+

+
+-+

+-+

豹紋豹 !t
I:!t
臭都魚

串E 臭度魚. :0001:

黃尾金俊魚
染斑狗母魚
短別 1E 擇狗母
1E 身重重魚
無病河鈍

模樣祠 , 老
綠絞廟背 , 毛
有百買一一

觀察之對象為民圈 65 年度投放之廢船

觀察之對象為民國 67 年度投放之巨型水泥礁

觀察之對象為民國 68 年度投放之半圓興疊式礁
觀察之對象為民國 69 年度投放之巨型水泥礁

觀察之對象為民國 80 年度投放之雙層式立方體中

空型水泥礁

觀察之對象為民國 81 年度投放之單層式立方體中

空型水泥礁

觀察之對象為民國 82 年度投放之廢船

++
+

+
用+

+
++

+

+
+

+

+-+-+E+

C. pachycentron

c. sp

Epinephell 時 akaara

E. amblycephalus

E. awoara

E. megachir

E. sp.

Plectropomus leopar 咀 us

Trisotropis dermopterns

Signaus fuscesc 怒的

S. spinus

Pagrns m 句 or

Sphyrnena tlavicauda

Synodus vari 句別的

Trnchinocephalus myops

Tern 啊。 n jarbua

Arothron nigropuncarns

A. stellatus

Canthigaster rivulatus

Zanclus comutus

機串, 壘,

⋯-
⋯
一
⋯

++

+E+

+

nidae

-idae-vrnenidae-odontidae

lponidae

aodontidae

+
clidae

(1) :
(2) :
(3) :
(4) :
(5) :

(6) :

也.-
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基隆市大武崙人工魚礁區效益評估

表 3. 八十一及八十二年度大武崙海域雙層式立方體中空
型水泥人工魚礁 ( 81.2'"'"'82.2) 、單層式立方體中
空型水泥人工魚礁 ( 82.4) 、沈船人工魚礁魚相名
錄及其豐度 ( 82.6 )

84

位
一+

抖
-H

82.482.2

++一
++一

+一
++一

.++

81.8 81.11

++.

H-UH--'

81.681.5

.++一
+

81.481.2

++.一
-� 伽+一

+

++一
.++-...

...H--L+-H++

++

+++

黃尾刺尾鋼
黃夫竺鋼
道氏夫竺鍋
褐紋夫竺飼
福尾紋天竺鋼
半線夫竺鍋
短頭跳費 ;0 ∞ 3;

間星羊舌 ;0018;

。

�

++雙帶鳥尾冬
+

++.

+

++

++

++

++

++

++

+-+

++

+-H-H-H

.+.
+.一

+-
+-
+-
+一
++一
+

+
一
⋯
廿
一
且

,

++

H-H

一+

+

+++

.+

+
一

+-+Te--+-u

廿
一+

++

+

一
++

+

++

++

++

++

紅扁 ;0004;

紅甘 ;00 ω ;

無尾蝶魚
自吻雙帶立 1fX 銅
花尾鷹羽鋼
金色鷹斑鋼
刺 1可鈍
燕魚
馬鞭魚
磯塘鱷
康培氏街買車
裝飾珠點銜鯊
珠點銜鯊
三線雞魚
細鐵石組

Species

*
Acanthurus xanthopterus

Apogon au reus-A. doederleini

A. gumensis-A. nitidus一
A. semilineatus

需品話否認 reviceps

*As 阻 rorhombus
intermedius
*Pteracaesio diagramma

*Caranx sp.

* Decap 阻rus akaads

*D. sp

*Seriola dumerili
Coradion altivelis

Heniochus acuminatus

*Goniistius zo 吼叫 us

Cirrhitichthys aureus

Diodon holocanthus

*Plat 以 telra

Fistularia petimba

E viota abax

Istigobius campbelli

I. dec 油 ratus

I. hoshinonis

*Parapristipoma trilin 睡aturn

*Plectorhynchus pictus

9LW

nualwAUoudduum
山

y
且
也
山
叫

圳
且
開
哩
Y-aE

M-cP

R-AA

Blenniidae

Bothidae

Ca 自 ionidae-Carangidae

Chaetodontidae

eAU昕
一

LEE-

主

時

-L
叫

-M-
拍

-u-e

叫
一
仙
一m-
昕
一
M-
心

叫
一
的
一
叫
一
一
叫
一
叫
一
訓

。

-G-D-FM.-m-G

Haemulidae

..

++

+++

+

+-+

+

.++一
+

++

++

+++

+

++

++.

+

廿
一
廿
一+
了

+++

+

.++

+
且+

+++

++

+-H-H-uHE+

++

+++

++

++

+

..

+

+

+++一
+.一
+.一
+.一
+一
++一
+.

H-H

一+

+.+
m

+

+一
+++
++一
++

+一
+++一
++一

+

+++
-‘
+

.++一
++一
+.

+

+++
+

++

++

+

+

H7.

寒鍋

背斑皇島鋼
花翅儒良銅
頸帶儒良飼
竹葉聽飼
細竹業屬鋼
四級筒鍋
黑星笛鍋
縱帶笛飼
曳絲單棘鈍
馬面軍車車純
紅帶虎 ;0007;

紅帶海姆慎里
秋姑魚
條紋鱗耀
自顫書長尾冬
條紋右鋼
駐突鎧鈍

*Choerodon azurio

Coris dorsomacula

Halichoeres poecilopt 間 us

H. scapula is

P 揖 udolabrus japonicus

Suezichthys gracilIS

*Lutjanus kasmira一
*L. ru 氮肥 lIii一
*L. vitia

*Stephanolepis cirrhifer

*Thamnaconus modestus

Parapercis xanthozona

*Parupene 叫 dubius

*Upeneus bensasi一
*U. traguJa一
*Scolop 刑 s vosmen

*Oplegnathus punclatus

Ostracion cubicus

Labridae

Lutjanidae

Monoacanthidae

Mugiloididae

Mullidae

Nemipteridae

Oplegnalhidae

Ostraciontidae +
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+
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五線雀鍋
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燕尾光線雀銅
鬼石狗公
石狗公
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1';6 基隆市大武崙人工魚、礁區效益評估

表4. 大武崙海域雙層式立方體中空在I) 水泥人工魚、礁 (

民國 80 年 6 月間投放 ) 三個作業月份調查所得經濟

性魚種之體長範固與尾數 D

lalnll 、

('", 山 nClLlac

I."bnd'ic

�10n 叫 Icanlhldac

凡111111dae

戶
‘
、
、
回
戶

i

心wl.l

ju

闖
Ju.B..}1.1

戶
ι
、
』
.
刊l.t

、
、
'
司

l
l.
‘

-31,lnEr--3

已

-XN-ub

Serranld"e

后 Ig ‘ lIlid ‘ Ie

SpbYlaen;dae

九 pel'lc 、

旬,

(
叫‘ Ins 、 l 、

Dee 汀 plCl1I 、 a,a ‘ "l
、 l

IJ 先 p

Sl'nola dllmelill

C;onlist;1I 、 I<>nalll 心

"I ‘ Ila' lei"}

"al"pli 叫 Ipoma trrhne λ
Ill'"

"lectnrbyn ι IHIS pilitis

Cboerodon "/lIrin
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基隆市大武崙人工舟、礁區效益言問古 此 7

表 s. 八十一及八十三年度大武崙附近海域各類型人工魚
礁調查所得魚種科數及種數 o

F 業月別 科數 種數
法 1.2 法 12

礁體類型

雙層式立方體中空型水泥人工魚礁

4 II 15 "
5 13 20 "
6 17 32 M

8 19 36 II

II 17 28 "
82.2 15 26 "

4 19 II

6 12 立方體中空型水泥人工魚礁船礁

表 6. 八十一、八十二年度基隆市大武崙附近海域人工魚
礁作業月份能見度與觀察之礁體數

才..立方體中空型水泥人工魚、礁

川老舊漁船 2艘
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