
臺灣西南沿海牡蠣與沈積物及懸浮物問
重金屬相關性之研究調查

* 林曉武

一、引言 :

本計畫之目的即在了解牡慵一懸浮物)

沉積物三者之相互關係 , 牡蠣之金
屬含量現況 ,

與作為魚產晶污染預警並期能更進一步尋出污染現況與可能之污

染源 o

二、實驗方法 :

付採樣 :

香山、台西、鹿港、布袋地區採樣點如圖一 , 牡蠣採集與懸浮物及沉

積物採集點都是相同地區 , 即於牡蠣採集點之正下方採集沉積物 , 同一地

點亦採海水作懸浮物過濾 , 每一地區選二採樣點 , 每採樣點採集二個沉積

物 , 三個海水 ( 各一升 ) , 與十隻牡蠣。

。保存 :

海水、沉積物與牡蠣皆現場採集 , 採集後立刻儲存於冷藏箱 ( 約 4
�

C

) , 帶回實驗室處理 ; 沉積物置於塑膠瓶中經冷凍後置於冷凍乾燥機去除

樣品中水份 ( 約一週 ) ; 再以瑪腦研僻研磨均勻 , 以便進行沉積物金屬粹

取 : 牡蠣攜固實驗室後先清除表層污泥 : 去殼稱重置於25ml 玻璃瓶 ( 經酸

洗 ) 中冷凍直待粹取金屬 ; 海水攜回實驗室後立刻進行過濾 : 過濾是以一

升海水經Nue 1 eporeCID PC 濾紙 ( 預先稱重 ) 後置入恆溫乾燥器除溼 ' 直待

金屬粹取 o

。
。
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* 國立臺灣大學海洋研究所
已粹取與分析 :

懸浮物 , 沉物金屬粹取是以 IN HCI 經 16 小時粹取 : 粹取液以離心機再

經 4000rpm 經 15 分鐘後 , 取出過濾 , 置於塑膠瓶內 , 直待以原子析光儀 (

Hitachi Z8100) 火焰及石墨爐分別測出 Fe 、 Mn 、 Cu 、 Zn 、 Pb 、 Cd 之濃度

; 牡蠣所含金屬之粹取是以濃硝酸將牡蠣置於玻璃瓶中以 90
�

C 水浴加熱消

化 ( 4 小時 ) , 冷卻後殘渣經 0.45um Nuc I eporeCID PC 濾紙 ( 酸洗 ) 過濾後

, 粹取液置於塑膠瓶內直待以原子析光儀火焰及石墨爐反析出 Cu 、 Zn 、 Pb

、 Cd 之濃度 o

三、結果 : ( 表 1 至表 5)

付牡蠣 :

香山牡蠣 ( 表 1 . a ) 採集平均重量為 O.33-7.94g: 其銅濃度介於

14.4-531ppm: 而錚濃度介於 7.87 -794ppm 0

台西牡蠣 ( 表 2 . a ) 樣品平均重量為 1.30-8.17g: 其銅濃度介於

1. 86-177ppm : 而錚濃度介於 5.76-154ppm 之間 O

鹿港牡蠣 ( 表 3. a ) 樣品平均重量為 O.66-5.00g: 其銅濃度介於

15.0-466ppm 之間 , 而鈴濃度介於 20.8-785ppm 之悶。

布袋牡蠣 ( 表 4 . a ) 樣品平均重量為 O.98-0.86g: 其銅濃度介於

33.62-171ppm 之間 , 而錚濃度介於 4.22-272ppm 之間 o

。懸浮物 :

香山懸浮物 ( 表 1. b) 重量介於0.Ol-0.06g/L: 其銅濃度介於 9".20-171ppm

, 錚濃度介於 57. 0-362ppm 0

台西懸浮物 ( 表 2. b) 重量介於 0 . 01 - 0 . 04 g IL ; 其銅濃度介於 2.18-138ppm

nHdqd



, 錚濃度介於34 .1-462ppm 0

鹿港懸浮物 ( 表 3. b) 重量介於0.02-0.60g/L ; 其銅濃度介於 1.38-314ppm

, 錚濃度介於 13.6-600ppm 。

布袋懸浮物 ( 表 4. b) 重量介於0.01-0.07g/L; 其銅濃度介於 2.29-128ppm

, 鋒濃度介於 15.5-357ppm 0

自沉積物 :

香山沉積物 ( 表 1. c) 鐵濃度為 0 . 37 -1. 6 個gig; 鐘濃度為 150-522ppm ; 銅

濃度為 0.32-35.1ppm; 錚濃度為 16. 7-69.6ppm 0

台西沉積物 ( 表 2. c) 鐵濃度為 0 . 47- 1. 87 mg I g ; 鐘濃度為 53.9-595ppm ;

銅濃度為 0.10-21. 3ppm ; 鈴濃度為 17.4-44.2ppm 0

鹿港沉積物 ( 表 3. c) 鐵濃度為 0.40-1. 52mg/g ; 鐘濃度為 41.9-496ppm ;

銅濃度為 0.18-19.4ppm; 鋒濃度為 21.5-73.0ppm 0

布袋沉積物 ( 表 4. c) 鐵濃度為 0 . 61 - 1. 8 9mg I g ; 鐘濃度為 59 .9-574ppm ;

銅濃度為 0.17-16.0ppm; 鈴濃度為 19 . 8 - 47 . 8 ppm
0

四、討論 :

香山與鹿港二地區之牡蠣養殖事業宜由主管機關重新檢討並考慮是否予以

輔導改良 ; 牡蠣銅與鋒在此二地區之含量遠超過台西與布袋 ( 圖二~ 圖六 ) ,

牡蠣銅與鋒全年含量約分佈在 0---600 、。 ---800ppm 之間
, 反之台西與布袋全年

含量分佈則僅約為其 1/4 ' 明顯地指出香山與鹿港二地區之牡蠣
( 可能 ) 受到

污染 , 事實上前二年之沉積物研究資料早已指出香山與鹿港三地區之沉積物已

受到污染 , 鄰近河川所傳輸之污染物 ( 可能 ) 是主要之污染源 , 污染物經牡蠣

濾食而累積在其肉體內 , 牡蠣養殖在受污染之沉積環境則完全反應在其體內 ;

香山與鹿港已污染之沉積環境 ( 可能 ) 不宣繼續作為牡蠣養殖 , 故而香山與鹿

nUAq旬
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港二地區之牡蠣養殖實應重新加以評估。

牡蠣銅與錚含量之正比例關係依然存在 ( 圖二~ 圖六 ) , 香山與鹿港二地

區之關係可能是因污染來源或程度之差異而造成部份樣品之跳離出正比例關係

O 牡蠣一懸浮物一一沉積物三者之關係亦可從圖二 ~ 圖六中明顯看出 : 即銅與錚

含量以牡蠣為最高 , 懸浮物次之而沉積物最低 ; 三者亦約略依類似之鍋與錚正

比例關係而變化。牡蠣體明顯的以相同比例蓄集居住區域沉積物內之銅鈴 ; 而

懸浮物成為中聞媒介物。

懸浮物對牡蠣之影響可明顯的由圖六與圖七看出。台西地區牡蠣銅含量隨

時間變化很大 , 而此種變化與牡蠣個體重量無闕 , 重要的是牡蠣銅含量隨時間

變化的趨勢非常類似 o 銅含量在牡蠣與懸浮物內自七月逐漸降低 , 自十月叉開

始迅速升高 , 而在十二~ 一月達到最高點 , 二者之類似分佈趨勢明顯地指出牡

蠣銅含量受到懸浮物銅所控制。沉積物 ( 圖八 ) 隨時間變化最大之處在九月 ,

但九月份採樣區牡蠣並未採到故無法比較
, 但值得注意的是沉積物銅平均含量

: 香山 > 鹿港> 布袋二台西 , 約與牡蠣類似 , 故沉積物在長時間尺度下之影響

較大。

五、結論 :

付香山、鹿港地區牡蠣鋼、鈴含量最高 , 明顯地指出鄰近污染源並未改良 o

。牡蠣銅含量隨時間變化很大 , 主要是受到懸浮物銅含量所控制。

臼沉積物在長時間尺度下對牡蠣銅含量之影響較大。

的沉積物一懸浮物一牡蠣三者相互影響程度密切 , 沉積物金屬藉由擾動形成

懸浮物後經濾食進入牡蠣累積。
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Table l.a Siensan Oyster
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Table 2.a TaiSie Oyster
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Table 2.c TaiSie Sediment
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Table 4.a BooDai Oyster

Month-sample wt
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Table 4.b BooDai Particle
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