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鰻魚循環水養殖技術

簡易循環水養殖推廣

第七章

'

是

c::::J
一、周 U

本省淡水資源極端有限 , 養鰻又是用水量最大者之一 , 經營上遭遇

頗大困難 , 為維持養鰻事業等之持續發展 , 必須首先建立有效降低用水

量的生產技街 , 才能克服-。在執行上除了降低用水量外 , 尚必須兼顧事

項應色括 ; 養鰻池水質環境的有效控制、維持產量的提高與品質衛生的

保持、降低生產成本等項 , 都是我們努力的目標。簡易循環水養通技街

是針對現有的養鰻池模式 , 進一步尋求養症池水再有效利用的生產技
街 , 此種技街 , 政府從 73 年度起開始試辨 , 迄今已累積一些經驗 , 值得

參考 , 尚請業者能再共同努力 , 以發揮循環水的養鐘功能 , 並手責極的參

與改進與推動 ; 茲就目前推動的模式提供參考。
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第七章 鰻魚循環水養殖技衛

二、基本設施的配置

(一) 魚池瑩齊的排列 : 採用雙排並列者最佳 , 其次為單排 , 此有利於建立完
瑩的循環水系統。

(二)具備完善的注水及排水系統 : 魚池若排列整齊 , 則可將注水管路與排水

管路分開設置於各魚池的相對兩側 , 以利池水的對流與交換。

已具備高效率的循環水抽水站 : 接通場內各魚池的排水宜集中到同一條排

水路內 , 並於該排水路的適當地點 , 設置大型抽水站 , 除從事循環利用

外 ; 亦可兼清池排水之用 ; 如此對各池水的調動、循環、作水、清池等

均可有效發揮功能。

個保留適當面積的淨化池 : 將部分接通池改為淨化池使用 ; 用以身存養益

池的舊水式外來的地面水及地下水 , 經該池淨化處理筱再循環供應養姐

池 , 以發揮池水的有效利用及淨水改善效果 ; 保留淨化池所需的面積比

例 , 與水源供應量成反比、缺水地區成正比 , 也就是缺水地區 , 必須保

留較大的淨化池 , 來改善水質。又在同樣環境下要提高養通池部分的單
位面積產量時 , 其淨化池面積則必須配合加大 ; 其範園一般由 10%

至 50% 之間 ; 如以大型淨化池配合小型姜通池 , 進行超集約姜更直者每立

方公尺養成二 0 公斤以上者 ,
貝 IJ 淨化池的比例要達 90% 以上 , 並於淨化

池內配合進行各種水質改善處理措施。

三、主要設施構造

(→注水系統 : 採用給水管或水路兩種型式 , 設於魚池堤頂 , 其注 7位口與 F
池的排水門 , 成對角式相對位置 ; 給水管理入三 0 公分左右 , 若抽水機

出口直接與給水管連接者在管路中間宜設排氣口裝置 ; 設水路者 , 除先

經給 7位池曝氣從注入 7位路內 , 靠坡度流動。注水管埋設於堤內 , 具有不

佔用地及施工簡便之優點 , 欠點是妥有高壓送水及在密封管內輸水無曝

氣作用 ,
7位中溶氧不增加 , 有害氣體亦不會揮發 ; 設注 7位路的缺點是京

出堤頂占用空間 , 花工費時且容易斷裂 , 其優點正與前者之缺點相反‘
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即流量大、曝氣效果住等。

已排水系統 : 可分為開放式、暗溝式及涵管式等種類
; 其成部委低於魚

池的最低點 ( 7.位門成 ) 以下十公分以上 , 以牙 I] 排乾池水 ; 又採用涵管

者 , 要配合抽水機馬力 , 加大口徑以發揮排水功能 ; 例如五馬力者使

用直徑二十~ 廿五公分管、七﹒五馬力者使用三 0- 四五公分管、 -
O 馬力者用四五公分管、一五 ~ 二 0 馬力者用六 0 公分管。

已注、排水共用設施 : 設施規劃不完整的養娃場
, 其注、排水系統均缺

乏整體性 , 為配合循環水的操作 , 調動池水 , 必須重建造貫性的系

統 ; 但此種型式者
, 要改變為標準系統較為困難 , 費用亦高 , 但可採

用簡便的方法在堤防上面埋設注、排水共用管路連貫各接通池 , 來進

行池水的相互交換與循環利用。

個抽水站 : 有全場共用的中央系統抽水站、回池A 二池同用抽水站及早
池使用的移動式抽水站 ; 前兩者屬固定式抽水站 ; 完善的養通場則以

t采用中央系統抽水站最為理想。
(到淨化 ?告 .一般養魚池即可使用 , 不必另有任何設施 , 只要與養挂池自己

合比例適當即可 ; 一般屬於大型淨化池者 , 採用固定式 , 較小型淨化

池可採用移動式 , 以養更直池清池後輪流使用亦可 , 但成質改善方面 ,

如配合晒池、耕耘池底、施方石灰改良底質或消毒處理等
, 可依實際

情況加予處理。

(詩魚池相關設施高度差商己主

養是場為發揮操作管理效果 , 對各項設施的高度基準點 , 均應嚴格的

相互配合 , 除深度依照實際需求調整外 , 有關堤頂上、下以至於抽水

站底座間各種設施的基準點 , 均需妥善配合 ; 例如附圈一請參考。
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四、操作管理

(一) 淨化池管理 : 淨化池的水源包括 ; 外來的地面水成地下水及場內的魚池

舊7位兩種 , 對水質的處理方式 , 可分為 ; 財水淨化、曝氣淨化、污泥池

中分解、混養具有淨化水質功能的水生動拉物等方式 ; 此外芳在無放養

魚類的情況下 , 亦可採行施藥消毒、清池日西池中和成質等處理措施。正

可依實際情況採用一種式多種方式同時進行處理。

已) 姜更直池管理 : 養挂池各別處理水質與淨化池略同而有差另 1) , 如混養魚種

的數量不宜太多 , 以免占用鰻魚的生產空間 ; 又姜通期間不宜直接進

行 , 施藥消毒 , 以免傷及池魚 ; 魚病施藥則必須對症下菜
, 量要在安全

濃度範圍內使用 , 並確實遵守出售前的停藥期。此外為改善水質進行喂

氣污泥排放式池中分解作業等 , 均屬重要工作。
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已池水的循環操作

1. 淨化池與養嵐池 : 引入地面 7位式養姐池的舊水 , 經淨化池處理改善

後 , 經排水路、抽水站、注 7位路輸送至養姐池
, 以池水交換式達績

循環方式 , 達到池水改善之目的。

2. 養痘池與養更直池 : 當某接通池的 7位質與藻非目不良 , 例如水質混濁或

發生、倒藻H 與藻種不良時 , 宜選擇藻柏較佳的養通池 , 採相互連

續循環混合方式
, 促使恢復正常水質 , 達到略作水 H 之目的。

(因其他水質的維護

1. 飼料 : 飼料與池水惡化有密切關係 ' 目前浮性飼料的開發已相當成

功 , 雖然尚有些缺點 , 應可再改進克服。浮性飼料對池水的維護具

有良好效果 ; 它浮於水面 , 容易觀察攝食量及不溶入水中 , 可有效

防止殘餘飼料 , 維護 7位賀。

2. 綜合性養姐 : 除了養鰻魚外 , 同時利用部分魚池改養其他魚類 , 如

此對水質的維護及降低病害的發生
, 應、有較佳的效果 ; 據台南縣、養

J鰻業者的經驗 , 養往武目魚的池水是養鰻池 m 作 7位
H 的最佳水源 ,

值得一試。

(11; 特殊機具之應用

1. 冷卻機設施 ( 活鰻蓄養 ) : 過去活鰻蓄養大部分均以抽取地下水 ,

經簡單的曝氣後 , 以流水的方式進行 , 此法不但浪費用水 , 且鰻魚

有水質適應不良等情形 ; 目前在嘉、南地區部分業者棒用淨水池供

為活鰻蓄養用水源 , 並獲得良好成果 , 其方法是在蓄養池附近保留

淨水池之一口 , 用上池 ( 軟池 ) 面積 o. 二公頃以上 , 財水為主要

7位源 ; 蓄養池增設十五馬力冷水機一套 ,
出 7位口徑二吋

, 用以抽取

池水降溫及蓄養池水連續循環降溫處理之用。據業者的經驗此種機

型的冷水機 , 出 7位的溫差可降 5'C 左右 , 抹循環方式處理則可維持所

需求溫度 , 利用池水蓄養的好處 , 不但省水且可減少失重約 1.6% 的

效果 , 茲列舉設計範例如下 , 以茲參考。

{ 範例一〕台南縣學甲鎮曾瑞西先生養鰻場的降溫蓄養池設施

該場設活鰻蓄姜池五口 ( 圖二 ) , 其右側設循環抽水池 , 於 (J) 指示

位置 , 原在此處投放碎 ;;J<.. 降溫循環 , 並抽取淨 7位池的池水為補充水

‘
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源 ; 另裝直立式抽鰻機一台 @, 可由該處直接延仲水管三養魚池抽取

池鰻輸送至蓄養池內 , 混-合帶入的污水 , 先經排污柵架@濾除排放。

設計加裝循環冷水機@後 , 可免除再用玉宇冰降溫的麻煩 , 不但省錢、

省力、省水 , 且可有效控制理想水溫及減少失重利益。
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【範例二 ) 嘉義縣東石鄉唐玉堂先生養鰻場的降溫蓄姜池設施

該場設 ?舌鰻蓄養 ?也十口 ( 圈三 ) , 厚、抽用地下 7扎進行蓄養 , 另配合排

水循環曝氣以提高水中溶氧。設施改善方面加裝循環冷水機 @及冷卻塔

@各一台 , 抽用淨化池水降溫後 , 循環利用武補充 , 使地下水的使用量

降至最低程度 ; 蓄養時配合原設於蓄養池排水溝內之三台循環抽水機 A 一

一 ~ 三 ( 五馬力二台、三馬力一台 ) , 銜接注水管抽水曝氣循環
,
因馬

力大經由各池注水口的強力噴水 , 對提高水中溶氧效果佳。
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2. 曝氣塔 ( 冷卻塔 ) : 採用適當大小的冷卻水塔設置於循環系統的總抽

水站邊 , 將排水抽送經過該冷卻 7位塔處理徒導入給水路輸送互接鎧

池 , 完成循環流程 , 依此處理當具有 ; 曝氣增加水中溶氧 , 高水注期

可略降溫度 , 並有將有害氣體如氯、二氧化灰、統化氫等 , 經由上面

抽風機的抽送而獲得部分揮發排除。

3. 微粒過濾機 : 此種機械目前有少量國外進口及國內自製產品 , 在養鰻

場等魚溫試用中 , 因其可快速濾除池水中的部分有機物、動拉物性浮

游生物 , 對魚溫池水的循環過濾應有相當程度的功效。

4. 曝氣塔及微粒過法機綜合使用範例。

【範倒一 ) 屏東縣內埔鄉廖木發先生養挂場循環水部份設計構想

〈魚池現況〉提供設計循環7位部份的養注池十一口 , 總面積一﹒五七

公頃 , 每口池規格為 o. 一二 -0. 一六公頃之間 , 另提供長方型養挂

池一口面積 o. 五四頃 , 供為淨化池之用 ; 養痘池採用兩排主主列式配置

( 圖四 ) .堤防均以水泥等材料砌造 , 注 7位溝設在中間堤頂 ; 排水溝、

管分設兩邊 , 各池均設中央排水 , 池底由池邊向中心點傾斜 , 排放的池

水未再循環使用。

< 循環水設花規劃 > :

ω 7位路系統 : 增設排水溝閉門三處及注 7位溝閉門一處
, 如圍內 @指示

位置 , 並增加埋設暗管一段@以銜接原有排水管 , 使整體連貫 ,
即

可完成獨立的循環系統。

(到循環過濾系統 : 增設循環水抽水站 ( 池 ) 一處位於排水管路會合點

的役段二的位置 , 內裝微粒過濾機一台。 ( 網目六 O 微米 , 濾水違

反三 00 立方公尺 / 小時 ) .抽水站上面裝冷卻曝氣塔@( 良機

LBC/L \\1 400 型 ) 一組 , 下面裝七﹒五馬力循環抽水機一台 , 出五

管接互冷卻曝氣塔上面處理及導入注 7位溝起點 ; 另設過法機逆洗污

水況液池一處 @. 附設溢 7位口導入排水溝。

(C) 淨水池 : 保留養誼池一口 , 面積 o. 五田公頃
, 佔循環池總面積的

26% .於淨 7位池前端及循環排水路末端各裝五馬力抽水機一台 (§).

並各單獨配管以雙向抽水互調方式直接循環處理。
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< 循環水的流程 >:

ω才是魚池部分 ( 系統一 )
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(到淨水池與美更直池 ( 系統二 )

' 排水溝
池

UU

」

,

冷
卻
曝
氣

亡注水溝淨水池 ( 前 )

抽水機 過濾除污

"
﹒呵,過

濾
池
前淨水池 ( 從 )

排 7位溝末端

抽水機

〈操作 >:
(A) 姜魚池 : 池中裝設水車打 7位增加溶氧及帶動 7位流促進污泥向中央集

中
, 再配合循環水的注入產生水位差而排放 , 以保持 7位質。

(到過濾機 : 各養魚池的排水 , 藉循環抽水機的抽送 , 引導排水進入過

濾池泛除部份有害物質 , 再向上經由冷卻曝氣塔及注水溝的循環正其

線 , 冷卻曝氣塔具有曝氣及抽風散熱作用 ; 用此可提高處理 7位的溶

氧、降溫與除去部分 CO2 、只 2 、 HzS 等有害氣體及增加鐵的氧化作

用。過港、機的逆洗排放7位 , 其上面的澄清液尚可溢流進排水路的循

環系統使用 , 沉積的污泥則要定期清理。

的淨水池 : 為養蘊池補充水源、及舊池水的淨化處理與再循環使用為戶

的 ,
池內可放養部份具有淨化恥質功能的水生動、拉物 , 如大乏
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縫、白鰱、鰻魚、鳥魚、美郭魚等
, 為達到「作 7位」的目的

,

可進行低密度的投餌養注 ; 據業者的經驗武目魚投餌養症的

水」效果甚佳。

淨水池的循環操作處理
, 在系統一處理過程中產生負荷過重

時 , 增加系統二來增強水質的處理及更新部分池水。操作時以雙

向同時鼓動抽水機方式進行循環 ; 當養魚池中有水質欠佳者 , 亦

可以交替池水方式
, 更換部份淨化池水來改善水質

, 操作時可才采

用先排從拍的方式進行
, flp 單向鼓動抽水。

亦

「作

五、補助設置循環水養殖示範戶的相關手續

本資料僅提供過去所實施的規定
, 若有變史時依新規定辦理。

叫循環養症示範戶甄送計畫 ( 參閱範例一 ) 。

( -\
..循環水示範戶申請表 (→及循環水魚池平面配置圖 (-) ( 參閱範例二 ) 本

項申請表可向當地縣 ( 市 )政府或區漁會索取。

. 95 .



第七章 鰻魚循環水養殖技術

範例一

八十三年度循環水養殖示範戶甄選計畫

一、基本條件

(一) 必須辨妥養鎧漁業登記 , 並領有登記證者。
(-) 過去未曾接受循環水養豆豆補助之業者 ( 但配合政府試驗研究單位 ,

開發特殊設施者不受此 Fit ) 。

已經營魚混面積達一公頃以上 ; 但才采用微生物過濾、流水式連續循環

至1 其他具有特殊前瞻性設花者 , 不受此限制。
因經甄選為降低鰻、蝦生產成本之示範戶 , 並符合條件者列為優先對
象。

二、補助項目及金額

←) 包括辨理魚池循環水設施改善所必須增加的設備事項。

(-) 每戶補助金額 -o� 三 O 萬元為原則 , 參的實際施作內容核定之 (

精助標準另訂 ) 。若經技術服務輔導小組審核認定具有前瞻性特殊

設施 , 且投資設置費用較高者 , 補助金額最高可增至六十萬元。

三、申請手續

(一) 申請日期 : 自七月一日起至八月底止。
(-) 凡符合第一項所列之基本條件者 , 均可填寫申請表參加甄逞。

臼申請書表向當地區漁會、鰻蝦生產合作社、鄉鎮區公所乳縣市政府

漁業課領取。

四、中請補助內容
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依魚池現況提更改為循環水養處所必須增設式改善等相關部分為

限 , 包括 ;(1) 循環抽水機@給、排水路系統@抽水站@過濾池@保

留淨化池之整修 @水質改善設備 ( 水車除外 )(j) 水質測定器等。

主、審核

(→各單位所推荐的示範戶將填妥的申請書、國 i乏縣 { 市 ) 政府漁業

課初審 ; 符合基本條件者由縣 ( 市 ) 政府召集縣 ( 市 ) 執行小組

人員出席 , 並邀請就近輔導小組成員列席進行書面審查、現場會

勘及協調業者研訂循環水設花改善模式
, 同時繪製設花改善簡略

平面團並估算示範戶設施 ( 備 ) 改善 ( 增加 ) 工程費用之補助金

額及補助之優先順序。
(-) 各縣 ( 市 ) 政府將初選示範戶名冊與設施改善修正圖說等資料函

送漁業局 , 由漁業局邀請輔導小組人員辦理複客及現場抽樣會勘

後核定全省‘示範戶名冊。

六、示範戶的義務

(一) 必須切實依照協調核定的配置圈施工 , 並執行池水的循環利用與

降低用水量之目標。

已依規定格式填寫工作紀錄 , 並參加各輔導單位舉辦的講習會、座
談會及經驗發表會等。

已接受政府各有閥單位的指導、調查、研究與養通業者的觀摩。
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範例二

循環水養殖示範戶申請表付
縣 ( 常 ) 年 月 日填

一、申請人 : 蓋章 電 重舌 :

通訊處 : 漁迫地,點 : 牌、鎮、區

二、申請條件及基本資料
的美豆豆登記. .登記,詮字號 ( 附影本進縣、府審核 ) 口符合

口接挂內容 : 總面蜻公頃 , 屬口私有口租用
展主主類、、屬口喊 7位

(::) 美軍車 J經鞍 :從事按鐘 , 年以上
個)經營 : 屬口專業口兼業口委託經營
回教育程度: 已無口國小、園中口高中、大學

三、會勘審查
(一)要組環境 : 設循環水系統已適合口尚可口費用高
口配合意顧 : 口桂高口高口中等口普通口低

已不符合

口淡水 ,會、道

口水產學校

口不適合

胃、預定珠用的循環水模式
口 (→大地,式簡易循環 7位模式

口建立注排水系統
口保留淨水泄, 口

, 面干貴公頃
口, 毛主主沌, 內設置水質改善設施 : 口污泥排放

口其他 :

口已) 高密度循環水接通 ( 池,水 6 小時以內循環一次是I)

1. 從主物遲浩式 : 口過漣池口生物轉盤口

以上設施為 : 口說於室外口說於室內
2. 大型淨化池淨化水質足供水 : 口看毛主主迫 ,

循環 ; 淨化池,面蜻公頃
3. 快速 � 濾循環設施 : 過濾機出水口控

口自其他 :
五、魚溫5克況,平面配置圖

口池中將污泥分解 已混發

。

口單獨抽水循環 口共同抽水系坑

吋 ,
7.位量 噸 / 分。

( 這主明 : 各地, 面積、注、排水系統及抽水設備等 )

會

漁
農
業
合
作
社

其

軍
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(
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.ff 主
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4 立 4也
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循環水魚池平面配置圖 (二)

一、申請人 : 魚溫地點 : 縣、 ( 市 ) 鄉、鎮、區

二、目前養撞種類 : 一一、一一、一一、一一總面積一一公頃、魚池數一一口

三、擬補助事項 : ( 包括補助項目、規格、數量及金額 )

2.

4.

7.

8.

合計金額 :

四、預定改善梭的平面配置圈 ( 施工地點以號數標示於圈面 , 另在上欄加註其

詳細資料 )
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